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Sammanfattning

Mitt examensarbete handlar om konstruktioner. Studien handlar om att lyfta
blicken och titta pd sammanséttningar pé ett stdrre plan for att hitta nya
I6sningar pa gamla problem.

Jag har i min studie latit mig inspireras av material och konstruktioner som
ligger langt ifran traindustrin och materialet tra. Genom ett systematiskt
insamlande av konstruktioner och vidare analyser har jag, med hjélp av skisser
och tester, modifierat dessa till fungerande trakonstruktioner. Det handlar om
att skaffa sig en perspektivrikedom som tillater en att se losningar till sitt eget
falt i sin omvarld, vilket kan leda till nya innovativa trékonstruktioner. Detta ar
en metod som inte bara fungerar till mdbelbranschen utan till manga andra falt
som kan vinna pa att studera l6sningar utanfor sin egen ram och tradition.

Resultatet mynnade ut i en prototyp med en konstruktion som &r inspirerad av
en stickkontakt/vagguttag. Konstruktionen &r intuitiv och demonterbar vilket
ska leda till 6kad forstaelse for konstruktioner hos anvandaren och en stdrre
uppskattning fér hantverket.



Abstract

My thesis | study structures and joints. It is about lifting your eyes and looking
at compositions on a larger scale to find new solutions to old problems.

| have been inspired by materials and structures that are far away from the
wood industry and the material wood. | have systematically collected structures
and joints and analysed them. With further sketching and testing, they have
been modified to work as wooden joints and structures. It's about acquiring

a "wealth of perspective” that allows you to see solutions to your own field in
your surroundings, which could lead to new innovative wooden structures. This
is @ method which not only works for the furniture industry but a lot of other
fields that could evolve in studying solutions outside their own framework and
tradition

The result ended up in prototype with a joint inspired from a socket/wall
socket. The joint is intuitive and demountable which could lead to increased
understanding of structures and joints for the user and a greater appreciation
of the craft.



Forord

Examensarbetet genomfordes p& Malmstens, Linkopings universitet varen
2020. Arbetet gjordes under en tid med speciella restriktioner pa grund av
Corona-virusets framfart vilket har paverkat arbete i den méan att det har varit
svart att fysiskt nd omvarlden genom studiebesdk. Aven skolan har varit mindre
tillganglig vilket har stramat &t tiden for tillverkning av tester och prototyper.

| sviterna av pandemin kommer sakert manga branscher och industrier att f&
stalla om och kanske detta &r en tid att lata inspireras av andra i
uppbyggnaden av sin egen.

Jag vill tacka min handledare Leif Burman foér vagledning och goda synpunkter.
Jag vill ocksa tacka min flickvan och sambo Klara Gunnestrom for hennes
vardefulla synpunkter under hela arbetet och Bo Angtoft som vantade med att
fodas till att jag blev klar med min rapport.
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| Inledning

|.1 Problembeskrivning

| den hér rapporten kommer jag att ta ett steg bort frdn de konventionella trakonstruktionerna
och titta pa andra konstruktioner, i till exempel plast och metall, som kan inspirera till nya sorters
sammansattningar i traprodukter.

Sommaren 2019 fick jag ett kreditkort levererat i en férpackning med en utdragskonstruktion

jag aldrig hade stétt pa. Stora delar av sommaren funderade jag pa hur den dolda mekanismen

i forpackningen ség ut och fungerade tills jag till slut skar upp férpackningen for att se den inre
mekanismen, som inte gjorde mig besviken. Genast flég tankarna till ett utdragsbord med samma
konstruktion. Det &r speciellt n&r man hittar inspiration eller I6sningar pa de mest ovantade stéllen
och det ar nagot jag vill utforska mer kring i den har studien.

Idag jobbar en mobelsnickare med den palett av trékonstruktioner han/hon har tillskansat sig fran
en utbildning eller som larling pa ett foretag eller hos en méstare. Dessa konstruktioner och
I6sningar ar ofta rotade i en djup hantverkstradition som gér i arv frdn generation till generation. Det
ger en kontinuitet inom hantverkstraditionen men ocksé risk for stagnation av nya innovativa
I6sningar i branschen. Under tiden som hantverkstraditionen har utvecklats har manga nya
branscher, material och tekniker kommit fram. CNC-bearbetningen ar en teknik som har fatt stor
paverkan mobelsnickeriet idag och lett till manga nya innovativa kreationer och produkter som

inte hade varit méjliga utan CNC-tekniken. Jag tror att vi kan hitta nya Iésningar och innovationer
genom att leta inspiration pa de mest ovantade stéllen i var vardag och pé sé vis utveckla
hantverket.

|.2 Syfte

Syftet med arbetet ar att utvidga méjligheten fér vad en konstruktion kan vara genom att
inspireras av andra falt, material och konstruktioner for att hitta nya I6sningar pa gamila problem.

Genom att titta p& sammanséttningar pa ett storre plan kan man utvidga den palett av
konstruktioner man ar van att anvanda inom sin egen profession och dppna upp fér innovativa
|6sningar.

1.3 Mal

Visa pé konstruktioner och sammanséattningar med inspiration fran andra material och félt genom
ett antal raffinerade tester och en produkt/prototyp med en implementerad konstruktion fran
studien.



|.4 Fragestallning

Hur kan jag som mdbelsnickare ta lardom av andra branscher, material och konstruktioner for att
skapa nya innovativa Iésningar inom mobelsnickeri?

|.5 Metod

I min studie kommer jag att bérja med insamlande och dokumentation av olika sorters
konstruktioner som jag inspireras av och som jag ser potential i, dels fran min vardag och dels
frAn inspiration i bdcker. Dessa konstruktioner kommer att analyseras och kategoriseras efter ett
skapat underlag dar héllbarhet, funktion, estetik och svarighetsgrad utvarderas. Jag kommer i
det har laget bestamma vilken typ av sammansattning jag ska att lagga fokus pé. Analyserna av
konstruktionerna kommer att kompletteras med skisstudier och tester for vidare utvardering och
slutligen resultera i en tilldmpning av en konstruktion i en slutprodukt eller prototyp.

Jag kommer att géra litteraturstudier for att titta pa olika personer och féretag som har utvecklat
tréakonstruktioner pa kreativa satt och darmed utvecklat branschen.

|.6 Avgransning

| den héar rapporten kommer jag att gora olika bedémningar och analyser i egenskap av
md&belsnickare.

De konstruktioner jag véljer att inspireras av &r huvudsakligen i andra material &n tra medan de
tester och prototyper jag tillverkar &r huvudsakligen i tra.

Efter en urvalsprocess grundat i det underlag jag tagit fram kommer jag att vélja fyra stycken
konstruktioner att géra tester av i trd, som kommer leda till vidare studier.

Jag kommer endast att fokusera pa en specifik sammanséttning, vilken jag kommer att bestdmma
efter férsta urvalsprocessen av konstruktionerna.

Jag kommer endast att anvanda de maskiner vi har tillgang till pa Malmstens i tillverkningen av
tester och prototyper, sdledes kommer CNC-maskiner inte vara aktuella i rapporten. Detta for att
konstruktionerna ska vara maojliga att utféra for snickerier och verkstéader utan tillgang till
CNC-maskin.

| tillverkningen av tester och prototyper kommer jag att anvanda nordiska traslag av ekologiska
skal, i huvudsakligen ask. Med nordiska traslag menar jag traslag som vaxer i de nordiska
landerna.

Pa grund av radande omstandigheter med framfarten av Covid-19 har inga studiebesdk gjorts.

| mitt arbete kommer jag rikta in mig pa sjalva konstruktionerna i den har studien och skapa
underlag for vidare studier i manniskors interaktion med maobler.



|.7 Begreppen

| den har studien studerar jag begreppen konstruktioner, sammanséttningar, fogar och funktioner.
De é&r nyckelbegrepp som man kan anvanda for att forklara vad som ingar i en mobel och begrepp
med manga lika beroringspunkter, men de skiljer sig ocksa at pa lite olika aspekter. | mitt
insamlande av inspiration har jag valt att bunta ihop dessa fyra begrepp under ett samlingsbegrepp
som jag har valt att kalla I[bsningar. Jag kommer i avsnittet nedan reda ut vad varje begrepp

egentligen betyder och hur de stéller sig till samlingsbegreppet 16sningar.

"latin constru ctio 'sammanfogning’, ’byggnad’,
‘uppstélining’, ‘ordning’, ’konstruktion’, av co nstruo ‘bygga
upp’,’bygga’ ” (ne.se). “Konstruktion &r tydligast férankrad i
de klassiska teknikgrenarna maskin- och byggnadsteknik, dér
man behandlar frdmst dynamiska (rérliga) respektive statiska
Konstruktion (fasta) ménniskotillverkade anordningar av allehanda slag”
(ne.se).
Min tolkning av konstruktion &r hur nagonting ar uppbyggt, pa
vilket satt man har valt att satta samman olika komponenter fér
att fa fram ett Onskat resultat. Konstruktion ar en l6sning pa hur
man har valt att bygga upp nanting och innehéller
sammanséttningar, fogar och funktioner. Konstruktionen véljs
oftast baserat péa funktionen.

“Sammanséttning, i teknik och naturvetenskap &r en
redovisning av hur en blandning &r uppbyggd av sina

Sammanséittning komponenter” (ne.se). En sammansattning i .
mdbelsammanhang &r en redovisning av hur tva komponenter
har satts samman och kan vara bade dynamisk och statisk
men ocksa tillféllig och langvarig. En sammanséttning &r en
l6sning i en konstruktion och kan besta av en fog.

“Fog, kombination av tva till varandra anpassade ytor,
tillhérande var sitt av tvd (stelt) forbundna féremal, jamte
det mellan ytorna eventuellt befintliga mellanrummet, vare
sig detta &r tomt eller utfyllt med lim och liknande. Ytorna i
Fog fogen kan vara plana och sammanfogade genom limning,
svetsning, 16dning eller med t.ex. spik eller skruv. Atgérden
att 4stadkomma sammanhéliningen kallas vanligen
férband eller férbindning, t.ex. limférband” (ne.se). En fog &r
l6sning pé& en sammanséttning och en del i konstruktion. Fogen
réknas enligt mig som en statisk och l&ngvarig
sammansattning.

“Ordet &r ett substantiv till verbet fungera. funktion betyder
. fér ndgot tekniskt féremal att det passar in pa en viss plats
Funktion eller gér det arbete som det &r konstruerat fér” (ne.se).
En produkt kan ha ménga funktioner och en funktion kan
raknas som en I6sning pa ett behov eller problem hos en
anvandare. Produktens funktioner fungerar tack vare ett resultat
av konstruktioner av olika sammansattningar och fogar.



2 Omvarldsspaning

2.1 Min ingang och inspirationskallor

Att titta p& I6sningar pa ett storre plan kan generera nya idéer i sitt eget falt. Jag introducerades

for tanken 2016 i en kurs pa mobeldesignprogrammet p& HDK Steneby. Kursen hette mikro och
handlade om att titta pa detaljer i sin omgivning som man skulle forstora och tillverka i tra. Jag gick
aldrig den kursen men inspirerades valdigt mycket av tanken. Aret darpa inspirerades jag ytterligare
i &mnet genom en forelasning pa Malmstens av formgivaren och moébelsnickaren Gustav Person,
som undersokte fogar pa ett liknande sétt i sin masteruppsats Provinssnickarens poesi som han
gjorde pa Konstfack 2013.

Jag tror att man utvecklar ett tunnelseende av att bara leta inspiration i sitt eget falt, man kommer
att utvecklas, men bara till en viss niva. For att komma till ytterligare nivaer krévs en
perspektiviikedom som jag tror man far genom att hdja blicken och se hur andra branscher gor
eller hur andra sorters produkter och konstruktioner ser ut. Detta tror jag ar valdigt viktigt bade for
sin egen och hantverkets utveckling.

Att inspireras av andra omraden &r inget nytt fenomen. Det har gjorts i alla tider. Det har lett till
utveckling av gamla omraden och uppkomsten av nya. Man kan ibland se pa mobler hur
formgivaren eller mobelsnickaren har inspirerats av sin omgivning pé olika sétt. Ibland har
formgivningen inspirerats av andra material och falt vilket har lett till uppkomsten av nya
konstruktioner eller sammansattningar. Ett exempel pa det ar Gustav Persons benstalining till
bordet Spanna med inspiration fran ett plastknappe.

| andra exempel har man inspirerats av andra félt pa ett produktionstekniskt plan som har lett till
nya sorters mobler. Ett bra exempel pa det ar Charles och Ray Eames som byggde
flygplansprototyper vilket inspirerade till formpressade mdbler, som ocksé ledde till utvecklingen
formpressade konstruktioner.



2.2 Forstaelse for konstruktionen

Som mobelsnickare vill man skapa objekt/mobler som folk uppskattar och tycker ar vackra, men
inte bara till formen. Man vill ockséa att hantverket ska uppskattas i de uttankta konstruktionerna
och sammansattningarna. Jag vill att folk ska forsta hur en mobels funktioner och komponenter
sitter ihop eftersom jag tror att det hojer vardet pa hantverket. En anvandare som forstar hur
komponenterna i en mobel sitter ihop kanske ocksa forstar arbetet bakom som har resulterat i den
mobel som anvandaren har framfor sig. For mig som ofta tittar pd moblers detaljer och
konstruktioner, och dessutom ur en mobelsnickares perspektiv, satter jag ett hogre varde pa
mobler dér jag forstar hur de sitter ihop och &r konstruerade.

Ett satt att Oka forstaelsen for konstruktioner hos anvandaren ar att skapa produkter som
anvandaren sjalv far montera. Gustav Person beskriver det sahar i sitt arbete Provinssnickarens
poesi frdn 2013; "Mina tankar kring mitt arbete kretsar kring hur vi ldser mébler. En metod att
géra det dr att sétta samman mébeln sjédlv med sina egna hdnder. D& férstar vi mébeln och det
kan i bésta fall betyda att vi litar mer pa objektet. En mébel som &r sammansatt med sé kallade
limfria- eller demonterbara fogar har den egenskapen”.

Aven Hans Wegner var inne p& nagot liknande nar han skapade barnméblerna Peters stol och
Peters bord 1944-45. Kirsten Hegner beskriver i boken Hans J. Wegner - a nordic design icon
from Ténder frdn 2014 om hans tankar kring barnstolen; "Han formgav den som ett gér-det-sjélv-
kit, baserat pa idén att eftersom han sjélv tyckte det var kul att ta isér en stol och sétta ihop den
igen skulle dven barn tycka det”. Hon skriver ocksé att den fick mycket positiv respons i debatten
om barns utveckling genom att den gav utrymme for ett "larande genom lek”.

Gustav Persons arbete handlar delvis om att man kan se pa maébler pa nya satt genom, bland
annat, dikter och pé sa satt lara sig mer om madblerna an att bara titta p& dem. *Anledningen till
att jag tycker detta dr intressant dr att det gar att ldsa in s& mycket i en mébel. Det handlar inte
bara om praktisk funktion och en eventuell mébelstil. Mébler kan var sma beréttelser. Vad som
ar gemensamt mellan alla typer utav mébler oavsett vad de ska anvédndas till dr att de pa nagot
vis dr uppbyggda utav ndgon form av sammanséttning och fogar. Dessa betyder nagonting och
i kombinationerna kan man I&sa fler saker.”

Jag tror att man kan underlatta forstaelsen for en mobel om konstruktionen bestéar av
sammansattningar som anvandaren ar van vid att anvéanda eller kanner igen frén sin vardag. Att
titta pa losningar frn andra félt och i andra material &r inte bara ett satt for en mobelsnickare eller
formgivare att hitta ny inspiration till mobler utan ocksa ett satt att anvanda sig av I6sningar som
redan &r kanda for anvandarna och darfor lattare att ta till sig och forsta.

Jag tror ocksé att det gér att titta pa konstruktioner pé ett estetiskt plan. For mig har olika
konstruktioner absolut estetiska kvalitéer och att synliggéra dessa konstruktioner ar ett medvetet
estetiskt val. Det handlar om ett funkis-ideal dér anvandaren och funktionerna satts i fokus och péa
sé sétt praglar det formspraket. Form foljer funktion eller funktion foljer form brukar vara den vanliga
diskussionen. Jag vill istéllet inféra form foljer konstruktion som en férgrening av den
funktionalistiska tanken men dar moébelsnickaren eller produktionen istéllet satts i fokus vilket i
slutdnden kommer prégla formspréket. Form foljer konstruktion kommer dock alltid vara
underlagset form féljer funktion.



2.3 Demonterbara mobler

Ett satt att Oka forstaelsen for konstruktioner hos anvandarna ar tillverka produkter som
anvandarna sjalva far satta inop. Det skapar en slags interaktion med produkten som kan vara
viktig for hur anvandaren forhaller sig till produkten, antingen att det skapar ett tillit och ett starkare
band till produkten eller, trékigt nog, en tendens att inte lita pa produktens kvalitet kanske
beroende pa ens sjélvbild som “handig”.

En annan anledning till att skapa demonterbara produkter ar dessa kan bli till platta paket vilket har
stora férdelar vid transport och férvaring som ocksa bygger pé funktionalistiska tankar.

IKEA

Néagra som har varit valdigt duktiga pé att utveckla demonterbara maobler ar IKEA. Nar IKEA
startade s&g mobelsnickarna pa dem som en fara for hantverksyrket. Industrierna och det
rationella t&nket skulle betyda att det inte skulle ges maojlighet att varken utveckla eller uppskatta
hantverket. Men idag kan vi se att IKEA har utbildat folk dver hela varlden att satta ihop sina
maobler sjalva och darigenom kanske okat folks forstaelse for moblers konstruktioner. De ar ocksa
valdigt produktiva med att utveckla nya innovativa konstruktioner och har enligt mig varit en
bidragande faktor till att utveckla mobelindustrin. Att de samtidigt fokuserar pa billiga material och
produkter gér att de dock riskerar att skapar en viss misstrogenhet mot produkter som
anvandaren sjélv ska montera, vilket &r synd.

IKEAs senaste 6sning kallas “Wedge dowel”. Den &r skapad i IKEAs prototypverkstad med syftet
att vara latt att montera/demontera fér anvandaren, inga verktyg behdvs for att montera den.

Den ska innehdlla f& beslag, och déarmed goéra den mer miljiévanlig. Konstruktionen gér ut pa att
den réfflade tappen fors in i tapphalet och trycks in i det kilformade spéaret, och kilas dérmed fast.
Med det enda beslaget, en spannskruv, halls benet pa plats i tapphélet. Konstruktionen ser mer
avancerad ut att tillverka &n den generella IKEA-konstruktionen men med en CNC-maskin fraser
man enkelt ut rafflorna i tapp och tapphal.

Né&r jag tittar p& den tycker jag den ser mer arbetad ut &n andra IKEA-IGsningar vilket skapar en
storre tillit for konstruktionen och produkten, den ser dven mer hallbar ut vilket skulle vara bra rent
miljiomassigt. Att den ar sa pass latt att montera/demontera kan bidra till att anvéndaren blir mer
bendgen att kdpa produkten och skapar kanske ett battre sjalvfortroende hos anvandaren i att
satta ihop mdbler.

bild 1 bild 2

Wedge dowe fast tappl i Lisabo-bordet Wedge dowel 16s tapp



Hans Johansson

En person som utvecklade hela sin karriér runt demonterbara mébler &r formgivaren Hans
Johansson. Han ingick i HI-gruppen péa 60-talet som skulle bli en motsvarighet till det danska
Snedkerlauget dar mdbelsnickare och formgivare samarbetade och utvecklade fantastiska
kreationer. | boken Hans Johansson - en doldis som tiden hunnit ikapp fran 2012 beskriver
Kerstin Olby att “Syftet med HI-gruppen var bland annat att skapa mdjligheter till experiment av
solitdr hantverkskaraktar och att i hantverksméssig form fa préva metoder och former tankta fér
serieproduktion”(2012, s. 24). Hl-gruppen holl dock inte langre &n ca 15 &r.

Hans Johansson beskrevs av Ulf Hard af Segerstad som “En av vara utan gensédgelse mest
uppslagsrika och konstruktivt tdnkande mdbelarkitekter”(2012, s. 5). Johnassons intresse for tra
och mdbler borjade i hans farfars verkstad dar han ocksé fick lara sig att metall och tra inte hor
ihop, nagot han skulle b&ra med sig och utforska hela sin karriar. Olby skriver i Hans Johansson

- en doldis som tiden hunnit ikapp att "Hans Johanssons mébler karaktériseras av en raffinerad
enkelhet parad med ett minimum av material samt en avsaknad av dekorativa inslag. En form
framsprungen ur en konstruktionsidé - att skapa en mébel som var monteringsbar utan beslag,
skruvar eller verktyg. For att till sist packas i ett platt paket.” (2012, s. 5). Olby fortsatter med att
beskriva Johanssons process och hans mébler med att "teknik och konstruktion har alltid varit
utgangspunkten. Formen &r ett resultat av detta. Ddrmed inte sagt att formen varit betydelselés
eller oviktig. Funktion och utseende &r renodlade fér sitt &ndamal utan dekorativ avsikt” (2012,
s. 53).

Hans Johansson kanske inte alltid hittade inspiration frn andra falt men fokuserade pa
konstruktionen och gjorde den central i sina produkter. Till skillnad fran IKEAs ibland bristfalliga
kvalitet &r Hans Johanssons produkter noga tillverkade av nagra f& mobelsnickare som forstod
Johanssons konstruktionsidéer och kunde applicera dem med hégsta kvalitet. Dock har dessa
mobler inte fatt den uppméarksamhet de fortjanar av omvérlden men de har absolut inspirerat
andra mdbelsnickare och formgivare, inte minst mig sjélv, att arbeta med trakonstruktioner som en
central del i produkten, som kan férhdja de estetiska kvalitéerna lika mycket som de funktionella.

bild 3 bild 4

Taburetten HI-21, ritad av Hans Johansson 1961 Taburetten ar demonterbar och bestar av fem delar



3 Insamlande av konstruktioner och
urvalsprocesser

3.1 Insamlande av konstruktioner

Forsta steget i den héar studien var att samla in konstruktioner och sammanséttningar fran min
omvarld. Varje dag och i ndstan varje stund moéter vi olika konstruktioner och sammansattningar i
var vardag. Frén att du vaknar i sdngen som sitter inop av olika konstruktioner, vidare till kladerna
du tar pa dig som bestér av en rad olika konstruktioner med olika funktioner for att sitta bra pa
kroppen och sen till kaffebryggaren vars sammansattningar och funktioner resulterar i en kopp
kaffe. P& kort tid har du exponerats for en rad olika sammanséttningar och konstruktioner som
man vanligen inte ser i trakonstruktioner eller mabler. | det har steget av studien tar jag vara pa
alla dessa konstruktioner som jag maoter i vardagen med ett dppet sinne for hur och var de skulle
anvandas i ett trasammanhang. Genom lyfta ut dessa konstruktioner och sammanséttningar ur sin
kontext kan man genast se nya anvandningsomraden for dem vilket ar valdigt inspirerande. Vissa
faller bort direkt p& grund av sina egenskaper som konstruktion eller som material som blir svara
att Overfora till tra. lhopsvetsade delar ar till exempel svara att dverfora till tré och kan istéllet liknas
vid ihoplimmade trdamnen.

Jag samlade in konstruktioner och sammanséttningar under ca tva dagar och kom upp i 40
stycken som jag tyckte var intressanta eller hade potential. Jag hade inga restriktioner att forhalla
mig till under insamlandet som skulle smalna av sdkandet till en viss sorts sammanséttning eller
funktion, heller inga restriktioner om tillverkningstid eller svarighetsgrad. Processen gick helt enkelt
ut pa att fa in s& méanga spannande konstruktioner och sammanséttningar som mojligt som i nasta
steg kunde utvarderas och analyseras i en urvalsprocess.

Insamlandet gjordes pa Lidingd och bdrjade i min lagenhet med allt vad jag kunde hitta dér,
fortsatte sedan utomhus péa en langre promenad och avslutades i Malmstens lokaler. Nagra av
de insamlande konstruktionerna hade jag med mig frén att jag tidigare har téankt mycket i de har
banorna och darmed samlat p& mig en liten bank i hjarnan med spannande konstruktioner. Jag
tittade ocksa i ett antal bocker fran olika falt for att bredda mitt insamlingsomrade ytterligare och
darmed 6ka mojligheten till att exponeras for fler spannande konstruktioner.



3.2 Urvalsprocess |

Jag borjade med att gallra ut 25 stycken konstruktioner fran de 40 insamlade for att f& en rimlig
omfattning av konstruktioner att utvardera. De som gallrades bort foll pa komplexitet, svarbeddmt
anvandningsomrade och de inte skulle vinna nagot pa att géras i tra. Nedan listas ett axplock av
dessa ratade konstruktioner;

Velcro - svart att dverfora till trakonstruktion

Konstruktion for att spanna intarsia-sédgen (Hegner-sag) - potentiellt komplex tillverkning
Skelettets leder - potentiellt komplex tillverkning

Forpackningskonstruktioner - for diffust och stort omréde. Potentiellt svart att dverfora till
trakonstruktion.

De 25 utvalda konstruktionerna har jag sammanstéllt i en tabell och redogjort for originalmaterial,
huvudfunktion och anvandningsomrade. Jag har dartill lagt till egna kommentarer pa
konstruktionerna.

Infor urvalsprocessen skrev jag ner 9 stycken potentiella anvandningsomréden for
konstruktionerna. Dessa anvandningsomraden anser jag &r vanliga problem att I6sa for en
mobelsnickare och darfor vasentliga att basera studien pa. | tabellen redogors till vilket
anvandningsomrade konstruktionerna passar. De flesta konstruktionerna passade till flera olika
I6sningar. Anvandningsomradena har numrerats enligt foljande lista;

Benstallning

Ben upp i bord/sits

Skarvning av andtra

Konsol & hylla (hyllsystem)

Rorlig del

Utdragsskivor till bord/klaffoord etc
Stangningsanordning (till dérr/lucka/klaff etc)
Skapa yta

lasfunktion

©ON®O AN~



3.3 Tabell over insamlade konstruktioner

Namn

Lego

Stickkonta
kt/
vagguttag

Kort-
férpacknin
g

Koppling
av
avloppsror

tryckknap
p

blixtlas

Gardinsto
p

Bild

Original
material

plast

plast/
gummi/
metall

papper/
plast

plast

metall

metall/
plast

metall/
plast

huvudfunktion

Byggstenar.
Sammansattning
med tapp och
tapphél med viss
mekanisk l&sning

tillfallig
sammansattning,
med viss
stabilitet, viss
mekanisk lasning

Utdragsfunktion

Sammansattning
av delar och
skarvning,
mekanisk lasning

knappa fast,
tillfallig
sammanséattning,
mekanisk lasning

tilifallig
Sammanséttning,
mekanisk lasning

Stop som sétts
fast genom
kilning

Anvandnings
omrade

Leksaker med
stor frihet i
skapandet

Féra samman
elektriska
apparater med
el i vaggar

Presentera ett
betalkort och
tillhérande
information i sin
férpackning

Koppla samman
ror med olika
utseende for
smidig
rérdragning

Klader, tex
jackor.
Mobelmaterial
som ska kunna
tas av och
séttas pa.

Anvands i
vaskor och
klader for att
féra samman
och lasa tva
delar, valdigt
stark I&sning

Stop som sétts
var som helst
pa gardinskena

Egen
kommentar

Stort
anvandningso
mréde. Tar
vara péa traets
egenskaper.
Underlattas av
CNC-maskin

Kan anvandas
som tapp och
tapphal. Kan
bli komplex att
tillverka

Innefattar en
textil detal;.
Svart att
beddma om
konstruktionen
fungerar i stor
skala.
Patenterad
design

Kan bidra till
pabyggnadsba
ra produkter.
Kan bli
komplex
konstruktion

Formen pé
tryckfunktionen
kan andras
utan att
konstruktionen
paverkas

Kan bli for
komplex.
Ménga delar
som ska passa

Svart att
bedbma om
tréets
egenskaper ar
tillréckliga for
att
konstruktionen
ska fungera

Kateg
ori -
samm
ansatt
ning

1,28&5

1,2&3

6&7

1&3

1,2,3,
589



Namn

Sténgselfl
atning

Kulspetsp
enna

Tegelpann
or/
taklaggnin

)

Gula
racken pa
Lidingdba
nan

Snorlas

Klickspann
e

Origami

Bild

Original
material

metall

plast/
metall

tegel

plast/
metall

plast/
metall

plast/
metall

papper

huvudfunktion

skapa en yta

genom flatning av

smala
metallstanger

Stegvis
utskjutande
funktion genom

spiralfiadring och

rotation

Bygger yta med

mekanisk lasning,
ihakande funktion

sammansattning
genom
atspanning,
flyttbar,

Klamma &t for att

hélla nat flyttoart
pa plats tillfalligt.
Atspanning
genom
spiralfiadring

Knéppa fast tva
delar tillfalligt

genom mekanisk

lasning

Skapa 3D-
monster av en
yta, vikning for
plats effektivt ex
utdragsfunktion

Anvandnings
omrade

Stangsel for
utomhusbruk,
lite material
skapar yta

Kulspetspennor
- som av/pé-
funktion

Anvands vid
taklaggning, gar
enkelt att
plocka av

framst for
sammankopplin
gpa
cylinderformade
amnen tex ror,
racken, stanger
etc

Framst for att
klamma &t
sndren vid
atdragning

Anvands i
vaskor och
klader for att
féra samman
och lasa tva
delar, stark
lasning

vikning av
material for att
bilda figurer eller
mdnster men
ocksé praktiskt
for att veckla

ihop/upp ytor

Egen
kommentar

Konstruktion i
egen kategori.
Passar nog
bést som
papperssnore
till en
trakonstruktion

Intressant
konstruktion
och funktion,
svarbedomt
anvandningso
mréde.

Kan anvandas
for att skapa
taktila ytor pa
en stomme.

Begransat
anvandningso
mrade men
fullt
funktionsduglig
t.

Svérbedomt
om
konstruktionen
fungerar for tré

Tar tillvara pa
traets
egenskaper.
Har gjorts
forut.

Manga
anvandningso
mraden. Kréaver
ytterligare
l6sning i
vecken.

Kateg
ori -
samm
ansatt
ning

6,7&9

18&4

489

1,489

56,7



Namn

Lego
Technic
(sammans
attning)

Skidbindni
ngar

pussel

Kryckor(tel
eskopkons
truktion)

Persienner

kapsyl

Bild

Original huvudfunktion

material

plast/
metall/tra

plast/
metall

tré/
papper

metall

metall/
plast/trd/
textil

metall/
glas

Sammanséttning

med mekanisk
lasning genom
kilning, tillf&llig

sammansattning,

delar forblir
"rorliga”

Tillfallig
sammansattning
med mekanisk
lasning

sammansattning

for liknande delar

som urskilis
genom unika
sammanséttning
ar, mekanisk

lasning &t ett hall

- svag

Utdragsfunktion
med stegvis

mekanisk l&sning

genom
spiralfjadring,
stark l&sning

Utdragsfunktion
med
vridkonstruktion
for att skifta
mellan tva sidor
pa en yta

sammansattning
med mekanisk
l&sning genom
flexibilitet i
materialet,
konstruktion for
l&ngvarig men
avtagbar
sammanfogning

Anvéndnings
omrade

Leksaker med
stor frihet att
skapa
konstruktioner
och objekt

Anvands for
smidigt sétta
samman och
separera skidor
och pjéxor

Kopplar
samman delar
som ligger platt
pé en yta, ska
l&tt kunna féras
ihop och
separeras -
bygger ytor

Anvands till
delar som
behdver vara
flexibla i langd

Anvands som
skydd mot
solen med
funktionen att
sléppa igenom
olika mycket ljus
genom ytan

Anvands som
lock pa
glasflaskor och
tal ett stort tryck
pa
sammansattnin
g.
Sammansattnin
gen forstors
oftast vid
separering

Egen
kommentar

Tar tillvara pé
tréets
egenskaper. gj
komplex
konstruktion

Svagt
konstruktion i
manga led.
Fungerar bast
som limmad
konstruktion.

Ej komplex
konstruktion.
Har mojligtvis
testats forut.

Potentiellt
komplex
konstruktion.
Svérbedomt
anvandningso
mrade.

tar vara pa
traets
egenskaper.
Svéarbedomt
om
konstruktionen
ar komplex

Kateg
ori -
samm
ansatt
ning
1,2, 4
&5

1,3&4

Qo o =
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56&7

1,28&5



Namn

mobilskal

havstangs
knappe

wave-
band

handhyvel
- klaffen/
tvingman

Batteriluck
a till
fiarrkontrol
I

Bild

Original
material

gummi/
plast

metall/
plast

plast/textil

metall

plast

huvudfunktion

Fjadrande
tryckfunktion

Tillfallig
sammansattning
av tva delar
genom
konstruktion likt
skidbindningen,
stark
konstruktion som
ar latt att
separera

konstruktion som
haller flexibla
material i ett
tredimensionellt
vagmonster

Konstruktion som
spanner fast
amnen genom en
excentrisk
rotation som
skapar ett "tryck”

Konstruktion som
klickar fast en
rorlig deli en
stomme

Anvandnings
omrade

holjet skyddar
och ddljer
telefonens
knappar,
skyddar
innerkonstruktio
nen utan att
férsamra
funktionen

Stanga och
"lasa”
verktygslador,
faster en lucka i
stommen

Anvands i
gardiner for att
hélla en standig
enhetlig
veckning

Anvands for att
spanna fast
amnen snabbt
och enkelt med
ett medelhéart
tryck

Anvands for
tillfallig
sammanséttnin
g. Fogar ihop en
|6s del(luckan) i
stommen(fjarrko
ntrollen) péa ett
enkelt satt.

Egen
kommentar

Kateg
ori -
samm
anséatt
ning

enkel 9
konstruktion.

Har testats

forut. Tar vara

pa tréaets

egenskaper.

Potentiellt
komplex &9
konstruktion.
Potentiellt

otymplig.

Potentiellt

battre i annat
material.

Kan skapa 8
taktila ytor av

faner pa en

stomme.

Kréver troligtvis
ytterligare

behandling av

faneret.

Tar tillvara pa
traets
egenskaper. gj
komplex
konstruktion.
Svarbedomt
anvandningso
mrade

1,4&9

tar vara pa
traets
egenskaper.
Relativt enkel
konstruktion

1,2,6,
7&9



3.4 Analys av tabell

| tabellen kan man se att manga av konstruktionerna kan anvandas till olika sorters I6sningar. Jag
kommer att g& vidare med ett anvandningsomrade(1-9) och utfora fyra tester.

For att anvandningsomradet ska ligga i linje med mina tankegangar kring forstaelse for konstruktion
och demonterbara konstruktioner har jag valt att ga vidare med anvandningsomrade 2: ben upp i
bord eller sits. Jag anser att den konstruktionen kan implementeras i manga olika produkter som
skulle vinna pa att vara demonterbara. Konstruktionen &r ocksé mer specifik &n 1: benstalining
som skulle kunna innefatta ett storre omréde och fler komponenter.

Nedan fdljer en vidare analys av konstruktionerna som passar in i kategori 2: ben upp i bord/sits.
Konstruktionerna utvérderas péa punkterna svarighetsgrad, estetik, relevans och om de vinner pa
att tillverkas i tra.

Legokonstruktionen bygger péa en flexibilitet i materialet och
att komponenter kan sattas ihop pa ett pa ett varierande satt.
Svarighetsgraden &r medel till svar men hade underlattats
med en cnc-maskin. Relevansen kan dkas om man modifierar
komponenterna for att styra anvandarens ihopsattning.
Estetiskt kan konstruktionen fungera om man inte I6per linan
ut med lego-utseendet. konstruktionen &r patenterad och
fungerar endast som inspiration. Jag tror att konstruktionen
kan fungera relativt bra i tra.

|.Lego

bild 5. lego

2. Stickkontakt/

véigguttag Stickkontakten kan potentiellt bli svar att konstruera och
behdver mdjligen komponenter i andra material.
Konstruktionen/funktionen ar valkand och kan fungera
estetiskt om man modifierar den. Konstruktionen kan bli
relevant om man fér tillréckligt stabilitet i sammansattningen.
Det &r svért att se om konstruktionen vinner pé att tillverkas
i tréd. Konstruktionen fungerar val som inspirationskalla till

liknande l6sningar.

bild 6. Stickkontakt/ vag-
guttag

3. Tryckknapp

Konstruktionen bygger pa en flexibilitet i sammansattningen
och kan vara medel till svar att konstruera. Om man lyckas
med konstruktionen kommer den kunna vara mycket relevant
i och med att den ar sa pass enkel att montera/demontera.
Sammanséattningen kommer vara mycket diskret vilket kan bili
en estetisk kvalitet om man inte vill synliggéra konstruktionen.

bild 7. Tryckknapp Svarigheten ligger i att fa konstruktionen tillréckligt stabil.



4. Lego technic

bild 8. Lego Technic

5. Skidbindningar

bild 9. Skidbindningar

6. Kryckor

bild 10. Kryckor

7. kapsyl

bild 11. Kapsyl

8. batterilucka
till fiarrkontroll

bild 12. Batterilucka till
fiarrkontrollen

Sammanséattningen bygger pa en flexibilitet i materialet.
Konstruktionens svarighetsgrad ar latt till medel. Estetiskt kan
man gora sammansattningen bade val synlig och mer diskret
vilket gér den flexibel aven till uttrycket. Jag tror att
sammansattningen kan vara relevant i och med att den ar sé
pass enkel att montera/demontera. Sammansattningen kan
vara patenterad och fungerar da bara som inspirationskalla.
Fragetecken kring konstruktionens igenkanning hos
anvandaren.

Den hér konstruktionen ar stabil men kréaver mycket modifiering
for att anpassas till en mobel. Svérighetsgraden ar svar och
kraver antagligen komponenter i andra material. Lyckas man
att anpassa den till en mobel kommer den ge ett mekaniskt
uttryck som kan hdja mébeln rent estetiskt. Konstruktionen
riskerar att bli for invecklad och darfor tappa sin relevans.
konstruktionen kan maéjligen passa att tillverkas i tra.

Konstruktionen kraver antagligen komponenter i andra material
och har mdjligen anvants tidigare i mdbelkonstruktioner som
ska vara anpassningsbara i hdjd. Konstruktionen saknar darfér
mojligen relevans dé den redan anvands, men kan ta ett
ytterligare steg in som trékonstruktion. L&sningen ar mycket
enkel beroende pa vilket estetiskt uttryck man vill &t. Jag tror
att konstruktionen fungerar bra i tra.

Kapsylens konstruktion handlar mycket om materialets
flexibilitet. Vanligtvis férstors konstruktionen vid anvandning
(man kan sallan sétta pa kapsylen pa flaskan igen efter
Oppnande) och darfér behdver konstruktionen modifieras en
del for att fungera och darmed skapa en relevans.
Konstruktionens svarighetsgrad kan vara allt fran latt till mycket
svéar beroende pa om man lyckas modifiera konstruktionen

pé ett bra satt. Estetiskt kan I6sningen vara relativt diskret.
Konstruktionen har méanga likneter med Lego Technic-kon-
struktionen

Konstruktionen &r en knappfunktion som bygger pa en
flexibilitet i materialet. Svarighetsgraden ar medel.
Konstruktionen kan goras bade diskret och valdigt synlig
beroende pa vilket uttryck man vill at. Konstruktionen har gjorts
tidigare i andra delar av mdbler men kan bli relevant vid ett
lyckat forsdk som ben upp i bord/sits. Konstruktionen fungerar
mycket val i tré.



3.5 Urvalsprocess 2

Jag kommer att ga vidare och gora tester pa 4 stycken av dessa 8 konstruktioner. Nagra av dem
var valdigt lika i sin konstruktion och kan darfér anvandas som inspiration i flera olika
konstruktioner. Jag har valt att ga vidare med foljande;

2. Stickkontakt/

vaggutta
8 & Aven om konstruktionen kan bli svar och risken for att
materialet tra inte kommer forhoja konstruktionen har den
potential till att bli en valdigt spannande 16sning. Det ar maojligt
att konstruktionen inte klarar sig forbi teststadiet men jag
tycker &nda att den ar vard att jobba vidare pa.

bild 13. Stickkontakt/vag-
guttag

3.Tryckknapp

Trycknappen innehaller fiadrande delar som gor konstruktionen
mer avancerad och komplex som trakonstruktion.
Konstruktionens stora igenkanningsfaktor gor den spannande
att utveckla som trékonstruktion.

bild 14. Tryckknapp

4. Lego technic

En konstruktion som borde passa att géras som
trakonstruktion. Anvands i leksaker for att enkelt kndppa fast
delar pa en flexande tapp. Potential att bli en enkel och limfri
konstruktion méjliggdr demontering av mobel. Konstruktionen
borde vara enkel att férsta och darfér enkel att anvanda.

bild 15. Lego Technic

8. batterilucka
till fjarrkontroll

Denna konstruktion ma ha gjorts tidigare men jag ser stor
potential f6r den i just den har situationen, ben upp i bord/sits.
Konstruktionerna kréver en flexibilitet i materialet som tra kan
erbjuda. Den flexande knappkonstruktionen ar ocksa valkand
for anvandaren.

bild 16. Batterilucka till
fiarrkontroll



4 Process - Fran tester till prototyp

4.1 Tester - Omgang |

Forutsattningar

For att testen ska bli jamférbara med varandra har jag valt att ge alla konstruktionerna samma
forutsattningar, bade vad galler material, dimensioner och hur mycket tid som laggs pa varje

test. Det traslaget jag har valt att géra testerna i ar ask. Ask &r hart och segt och ger bra spanst

i flexande trakonstruktioner, ask ger &ven stabilitet i tunna dimensioner. De dimensioner jag har

valt pd amnena som ska symbolisera ben utgér fran andra bordsben och stolsben dar bordsben
vanligen &r lite tjockare an stolsben, 35x35 mm blir ett bra medelvarde. Som bordsskiva/sits har jag
valt &amnen péa 25-30 mm i tjocklek. For att testerna inta ska bli for omfattande och att lika mycket
tid skall ges till varje konstruktion har jag satt en tidsgrans pa 1 dag/konstruktion.

Har foljer nagra forutsattningar for testen;

Material: Ask
Dimensioner: 35x35 mm, géller “oenen”, bade fyrkantiga och runda. 25-30 mm, géller tjockle-
ken pa amnet som symboliserar bordsskiva eller sits.

e Tid: Varje konstruktion testas under 1 dag.



4.1.1 Stickkontakt/vagguttag

Det finns manga olika sorters stickkontakter men de har alla samma funktion. De fungerar som
kontaktdon for elektriska apparater och bestar av bland annat hylsor som som ska underlétta
ihopkopplingen av hankontaktdon och honkontaktdon. Konstruktionen med tva stift uppfanns och
spreds i slutet av 1800-talet.

Det som gjorde mig intresserad av konstruktionen ar den ar valdigt lik en tappkonstruktion.
Hankontaktdonet symboliserar d& ett ben som likt en pinnstolskonstruktion tappas in i sitsen.
Sedan ar den ytterligare forstarkt med tva mindre tappar som stoppar rotationsrorelsen i benet. Att
konstruktionen aven verkade sitta fast relativt bra i vaggen gjorde den intressant som demonterbar
konstruktion.

Skisstadiet

| skisstadiet insag jag komplexiteten i att géra en kopia av konstruktionen och jobbade dérfér

mot [dsningar som var inspirerade av stickkontakten. Jag gick ganska snabbt &t att férenkla
utseendet och tog upp detaljer jag ség hos konstruktionen. Jag visste ocksa att jag behdvde

gbra sammansattningen mer stabil sa att delarna holl ihop. Tankarna gick at att férsdka behalla
intrycket eller utseendet av en stickkontakt/vagguttag men att anpassa I6sningen till en fungerande

trakonstruktion.

Testet

Testet borjade med att tillverka de tva hylsorna(tapparna) man kanner igen fran stickkontakten.
For konstruktionen skulle & tillrackligt mer flexibilitet sdgade jag ett relativt brett spéar i benet, vilket
gjorde det kvarvarande &mnet tunnare och mer flexibelt. Langst upp i spéaret borrade jag ett hal for
att ta bort mer material och 6ka flexibiliteten, dessutom minska risken att &mnet skulle klyvas.
Konstruktionen gick ut pa att kila fast benet i tapphalet. Det tillagda tvargéende biten i tapphélet
skulle expandera benet. Spéret i benet behdvde darfor vara kilformat.

Utvardering

Testet fungerade forhallandevis bra. Benet kilades fast i det andra amnet och holls kvar av de tva
tapparna som motverkade att benet trycktes in mot mitten och 16sgjorde sig. Konstruktionen var
relativt enkel att tillverka men jag tror att resultatet hade blivit battre med storre noggrannhet och en
tydligare ritning, jag modifierade testet langs vagen vilket paverkade passformen i
sammansattningen. Ytterligare tester borde goras péa tapphélets diameter kontra benets. Svart att
utvardera hur stor paverkan tapparna har i konstruktionen.

Testet har potential att bli en bra konstruktion, framforallt i kategorin ben upp i bord/sits d& &mnet
kilas fast battre ju mer tryck nerét fran bordsskivan eller sitsen.



bild 17

bild 18

bild 19



bild 20 bild 21

bild 22

bild 20-23. Tester pa konstruktioner inspirerade av en stickkontakt/vagguttag
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4.1.2 Tryckknapp

Tryckknappen uppfanns i slutet av 1800-talet. Nagra olika patent av funktionen gjordes 1885-1886
av bland annat tysken Heribert Bauer(1885) och fransmannen Albert Pierre Raymond(1886).
Konstruktionen anvands ofta tillsammans med textilier och kl&der. Detta &r en av de mer geniala
uppfinningar som har gjorts vad galler enkla och demonterbara sammanséattningar enligt mig.

Alla kénner igen en tryckknapp och konstruktionen implementeras ofta i barnklader pa grund av
sin intuitiva utformning och enkelhet vilket kr&ver mindre utvecklad motorik an vanliga knappar.
Igenkanningsfaktorn tyckte jag var intressant kombinerat med sin demonterbara konstruktion och
intuitiva utformning. Den har konstruktionen borde fungera i vilkket material som helst(kréver dock
viss hardhet i materialet) sdvida man tar hjalp av metallfjadrar. Konstruktionen ar inte den mest
hallfasta men borde fungera i den sammansattning jag tittar p&, ben upp i bord/sits.

Skisstadiet

| skisstadiet undersokte jag bland annat formen pa métet mellan de fiadrande delarna och benets
partier som méter dessa delar. Jag ins8g ocksd komplexiteten i att gdra en trékonstruktion av
denna l6sning. For att 16sningen ska efterlikna férlagan behdver man applicera metallfigdrar i
konstruktionen. Jag utforskade ocksé majligheterna till att lata materialet tra fiddra pa olika sétt.

Testet

Konstruktionen kravde delar i andra material(metallfiadrarna). Eftersom jag utgick frén mina skisser
fick jag modifiera formen och konstruktionen efter hand. Jag bdrjade med testet av det fyrkantiga
benet och gjorde sedan testet med det genomgéaende runda benet. Smé forandringar spelade stor
roll, forst gick benet ner i tapphélet men satt fast da fiadringen inte fiadrade tillbaka nar man drog
upp benet. Efter en mycket liten modifiering gick benet ner och upp lika latt.

Utvardering

Tillverkningen kanns mer optimal fér en cnc-maskin, det var manga frasningar som tog tid,
framforallt till det fyrkantiga benet. Mdjligtvis hade en stdmborrmaskin kunnat géra jobbet ocksa.
Det genomgéende benet behdver ett stop for att fungera. Ytterligare tester behdvs for att hitta ratt
sorts metallfiadrar med optimal spénst eller Idsningar for att ersétta metallfiadrarna. Aven fler tester
pa motet med fiadringen i tapphalet behdvs for att hitta en 16sning som haller fast benet pa plats
men som ockséa gér att demontera utan for stor kraft.

21



22

bild 24

bild 25

bild 26



bild 27 bild 28

bild 29

bild 27-29. Tester pa konstruktioner inspirerade av en tryckknapp
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4.1.3 Lego Technic

LEGO® Technic byggsystemet lanserades 1977 och bestar av balkar, kugghjul och axlar, vilket
gor det majligt att aterskapa mer komplexa modeller. Sa hér beskriver Lego byggsystemet pé sin
hemsida; "Det &r bade utmanande och givande och erbjuder avancerade byggset for &ldre barn
och vuxna. De detaljerade modellerna ar inspirerade av riktiga fordon och innehéaller alltid massor
av realistiska funktioner. Det ar darfor vi séger att nér du bygger med LEGO Technic, sé bygger du
pa riktigt.”

Jag kom in pa Lego Technic via Meccano som jag forst tittade pé. Byggsystem maste vara
mangsidiga for att fungera och for att inte hindra kreativiteten. Byggsystem for barn méste
dessutom vara relativt &tta att forsté och inte krdva sa stor kraft for att séatta samman
komponenterna. Detta gjorde denna konstruktion intressant. Den borde vara sa pass intuitiv att
ett barn skulle kunna forsté konstruktionen och dessutom latt att demontera. Dessutom kréver en
sédan har konstruktion ett visst matt av héllfasthet.

Skisstadiet

Skisstudierna kretsade dels kring om dmnet skulle vara solid eller ihdligt men ocksa om
sammanséttningen fungerade bade till runda som fyrkantiga ben. Jag kom fram till att
konstruktionen behdvde tva spar istéllet for ett som pé Lego technic. Lésningen for det fyrkantiga
benet &r mer inspirerat av férlagan an en kopia. | skisstadiet fundera jag ocksa kring hur tunna
jag kunde goéra dimensionerna, for att dka fiadringen, innan de blev for tunna sé att stabiliteten
férsvann.

Tester

Den hér konstruktionen var den fOrsta jag testade, det kréavdes ett par férsok innan jag hittade en
modell som fungerade nagorlunda. Precisionen behdvde vara relativt hog pa samtliga delar for att
sammansattningen skulle ge ett dnskat resultat. Halen i slutet av spéret till det runda benet lades
till for att uppna mer flexibilitet. Det fyrkantiga benet behdvde ocksa mer flexibilitet(figdring) och
tunnades ut genom att gora sparet bredare.

Utvardering

Konstruktionen fungerar pa sa sétt att tréets egenskaper utnyttjas i den fiddrande konstruktionen.
Det kravs en relativt stor kraft for att klamma ihop konstruktionen och darmed demontera
produkten, vilket gor att barn skulle f& svart att utfdra demonteringen, pé gott och ont. Man ser
tydligt hur sammansattningen fungerar vilket méjliggdr intuitiv forstaelse. Den fyrkantiga lI6sningen
blev stabilare och fungerade béttre an den runda. Man riskerade att klamma sig i det runda benet,
ytterligare bearbetning behdvs géras dar. Det fyrkantiga benet har storre estetiska maojligheter
tycker jag. Ytterligare tester bor géras pa bada l6sningarna.
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bild 30

bild 31



bild 32 bild 33

bild 34 bild 35

bild 34-36. Tester pa konstruktioner inspirerade av Lego technic
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4.1.4 Batterilucka till fjarrkontrollen

Den hér konstruktionen har jag inte lyckats hitta nagon bakgrundshistoria till. Det man kan notera
ar att den finns i manga produkter, inte bara till batteriluckan pé fiarrkontrollen, men framst hittar
man dem i plastkonstruktioner.

Konstruktionen é&r tilltalande eftersom den ar enkel att anvanda, har véaldigt hog igenkénningsfaktor
och ar valdigt beroende av materialets flexibilitet for att fungera. Jag ar dvertygad om att den
fungerar valdigt bra som tréakonstruktion om man anvander ratt sorts traslag. Ask borde fungera vél
péa grund av sin seghet och hardhet som borde ge flexibilitet i konstruktionen.

Skisstadiet

Med skisserna férsokta jag se om den flexande tappen skulle placeras i mitten eller i utkanten
av benet, det visade sig bli svart att satta den pa ndgot annat stélle &n i mitten for att fa till den
fiadrande effekten. Konstruktionen borde passa béade runda och fyrkantiga ben.

Tester

| teststadiet inség jag att tva ben var beroende av varandra for att f till den fiadrande effekten i
konstruktionen. Konstruktionen var relativt enkel att tillverka. Svarigheten lag bland annat i att f&
tillrackligt med fijadring i tappen, men konstruktionen utnyttjar traets fjadrande egenskaper véaldigt
bra.

Utvardering

Konstruktionen fungerade véldigt bra. Det man behdver fundera p& &r om sammansattningens
karaktér fungerar utifrdn ett estetiskt perspektiv. Det behdver goras fler tester pa sparens
dimensioner for utdkad flexibilitet och dessutom tester pa hur konstruktionen ter sig med ett runt
ben. | dvrigt var det inget att anmarka pa.
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bild 37



bild 38

bild 39

bild 40

bild 38-40. Tester pa konstruktioner inspirerade av batteriluckan till fiérrkontrollen. Bildserien
visar montering av sits/bordsskiva pa ben.
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4.2 Urvalsprocess 3

Av de fyra konstruktionerna valde jag att g& vidare med ytterligare studier och tester pé tva av dem.
Jag tyckte att alla hade potential men att samtliga behévde utvecklas. Jag kédnde att man hade
sett konstruktionen fran batteriluckan i trakonstruktioner tidigare och valde att inte ga vidare med
den, aven om den fungerade relativt bra. Testerna av Lego Technic kéndes svara pa manga sétt,
dessutom tappade man igenkanningsfaktorn fran forlagan, valdes inte heller ut till nasta omgang.
Saledes gick tva konstruktioner vidare till en andra omgéang av skisser och tester, tryckknappen
och stickkontakten. Dessa var spannande men langt ifrdn framgangsrika i forsta testrundan, de
behbvde testas och utvecklas ytterligare.

30



4.3 Tester - omgang 2

Infor den andra omgangen av tester skissade jag fram, utOver konstruktionen i testomgang 1, fem
stycken varianter av varje konstruktion. Dimensionerna var samma som omgang 1, likasa traslaget.
Samtliga tester gjordes under 5 dagar.

bild 41

Frasning av tapphal till de olika konstruktionerna.
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Tryckknapp

sex stycken skisser fran Autocad, nagra med tillhdrande varianter
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Stickkontakt/vagguttag

sex stycken skisser fran Autocad, nagra med tillhdrande varianter
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4.3.1 Tester av tryckknapp

bild 42

bild 43

bild 44

Ovriga kommentarer:

Tryckknapp 1:
Test fran omgang 1. Innehdll

metallfiadrar. Bra klickljud. Relativt stabil.

Tryckknapp 2:

Test fran omgang 1. Innehdll
metallfiadrar. Genomgéende ben. Bra
klickljud. Relativt stabil. Saknar stop fér
att hindra benet fran att fortsatta upp
genom bordsskivan. Lite val svart att fa
ut ben ur tapphal.

bild 45

Bada varianterna borde fungera val for en cnc-maskin. Metallfiadrarnas spéanst spelar stor roll for
konstruktionens stabilitet och hur enkelt man far ut benet ur tapphélet.
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Tester av tryckknapp

Tryckknapp 3:
Inget test gjordes pa den har varianten.
Konstruktionen synes snarlik tryckknapp
| 1 fast mer omstandig i tillverkningen utan
MAAAM@M/M att f& mer stabilitet. Efter vidare
utvardering av tryckknapp 1 och 2
stoppades testet av tryckknapp 3.

2 @

bild 46
Tryckknapp 4:
Konstruktionen var svér att montera men I&tt
att demontera. Stabiliteten var mycket dalig.
Man skulle kunna gora ytterligare tester av
tjockleken pa de flexande sidorna for dkad
stabilitet.

bild 47

bild 48 bild 49

ovriga kommentarer:

Tryckknapp 4 gjordes forst med f6r kort flexande sida, nar den flexande sidan sedan gjordes langre
blev det f6r mycket flex vilket resulterade i en svagare stabilitet.
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Tester av tryckknapp

Tryckknapp 5:

Konstruktionen fungerade relativt bra,
stabiliteten var medel till bra. Benet gick
relativt enkelt att trycka in i tapphélet. Lite
mer kraft behdvdes for att demontera
benet fran tapphélet. Konstruktionen
gjordes ocksa med en variant med tva
spér vilket gav 6kad flexibilitet men nagot
forsédmrad stabilitet.

bild 50

Tryckknapp 6:

Konstruktionen var identisk med
tryckknapp 5 men var istéllet
genomgaende. Stabiliteten var medel
och benet gick enkelt att trycka ner i
taphalet. Till skillnad frén tryckknapp 2
hindrade den flexande konstruktionen
benet fran att fortsétta igenom tapphalet.

bild 51

bild 52 bild 53 bild 54

ovriga kommentarer:

| testfasen upptackte jag att det generellt behdvdes ett langre spar &n det jag hade ritat i skisserna,
det har mycket att géra med askens egenskaper som gor den stabil &ven i smala dimensioner. Ett
storre hal dkade ocksé flexibiliteten da materialet blev tunnare. Det var &ven véldigt stor skillnad
om man gjorde sparet tvars fibrerna eller langs fiorerna. Tvérs fibrerna gav ett mycket styvare
resultat medan flexibiliteten 6kade om spéret gick tangentiellt med fibrerna. Konstruktionerna &r
snarlika Gustav Persons sammanséattning till bordet Spéanna vilket vilket gor att man kan ifrdgasatta
nyskapandet i konstruktionerna.
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4.3.2 Tester av stickkontakt

Stickkontakt 1:

Test fran omgang 1. Konstruktionen gav
en bra stabilitet, borde kunna fungera val
i bankar/pallar da benet kilas fast ju mer
benet skjuts in i tapphalet.

bild 55

Stickkontakt 2:

Valdigt lik stickkontakt 1 men har farre
moment, da& den kilande mittdelen inte
tas bort. Borde fungera val for
cnc-bearbetning, i alla fall den runda
varianten. Stabiliteten ar bra och likt
stickkontakt 1 borde den fungera val till
konstruktioner dar benet pressas mot
tapphalet.

bild 56

bild 57 bild 58

ovriga kommentarer:

Det &r svart att avgora efter testerna om de tva extra tapparna har ndgon relevans.
Tapphalsdmnets tjocklek gora att endast korta tappar far plats, langre tappar hade kanske haft
storre paverkan pa konstruktionen.
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Tester av stickkontakt

Stickkontakt 3:

Konstruktionen &r enkel att montera/
demontera. Den ar stabil i ett led och
mindre stabil i andra d& tappens sidor
trycks in vilket skapar instabilitet.
Sammanséattningen har ingen sparr mot
att benet aker ur sitt tapphal.
Konstruktionens spanst kommer att
minska med tiden d& &mnet hélls i ett
spant lage.

bild 59

Stickkontakt 4:

Konstruktionen blev relativt instabil. De
fjadrande delarna skapade inte sérskilt
stort motsténd. Likt stickkontakt 3
saknades en sparr for att benet inte
skulle fallar ur sitt tapphal. De tva sma
tapphélen saknar till stor del relevans.

bild 60

bild 61 bild 62

ovriga kommentarer:
Konstruktionen i stickkontakt 3 fungerade val i sin flexibilitet vilket &ven gjorde den mer instabil. Det
runda benet gav ett sdmre resultat &n det fyrkantiga.
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Tester av stickkontakt

Stickkontakt 5:

Konstruktionen kravde ganska mycket
bearbetning och borde fungera béattre
med en cnc-maskin. Konstruktionen gér
ut pa att benet fors ner i tapphélet och
vrids om for att lasa sammansattningen.
Konstruktionen gav en bra stabilitet.

bild 63

Stickkontakt 6:

Konstruktionen &r valdigt lik stickkontakt
5 dar benet fors ner i tapphélet och
vrids om for att lasas. Urfrasningarna
gjorde benets delar mycket kansligt

mot péfrestningar da de korta fibrerna

i tappen latt knécktes, som pa bild 66.
Konstruktionen kandes relativt bracklig.

bild 64

bild 65 bild 66

Ovriga kommentarer:

Konstruktionerna ror sig l&ngt ifran sin férlaga i stickkontakten vilket kan ifrdgasatta deras
igenkénning. Konstruktionerna har aven stora likheter med konstruktioner i andra mdbler/produkter
vilket kan ifrdgasétta deras relevans som nyskapande. Dock gav konstruktionerna en god stabilitet,
framforallt stickkontakt 5.

39



4.4 Analys av tester

De 11 tester(sex stickkontakter och fem tryckknappar) jag gjorde gav valdigt blandade resultat.
Overlag var konstruktionerna lite fér instabila men det fanns ndgra som hade potential att kunna
fungera i en produkt. For att sékert veta det behdvs fler tester goras, framférallt med benen i
fullangd och med fler varianter pé skivans(tapphalsamnets) tjocklek.

| ndsta steg tanker jag utveckla en av dessa 11 konstruktioner ytterligare for att komma ett steg
narmare en slutgiltig prototyp av en demonterbar konstruktion inspirerad av sammanséattning fran
min vardag.

De tva konstruktioner som gav klart bést resultat var tryckknapp 5 och stickkontakt 1 & 2.
Konstruktionen i tryckknapp 5 gav valdigt bra klickljud och kandes stabil. Daremot var den relativt
lik konstruktionen som Gustav Person anvande i sitt bord Spanna. Stickkontakt 1 & 2 gav under
bada testomgangarna bra resultat. Stabiliteten byggde pé hur bra kilningseffekten blev, som
Overlag blev bra men som kan bli béattre. Losningen k&ndes unik och passade dessutom den
sammanséttning jag fokuserade pé, ben upp i bord/sits, véaldigt bra.

| n&sta steg ska jag att gbra en prototyp av en produkt dar jag kommer att implementera
stickkontakt 1. Prototypen kommer att fungera som ett slutgiltigt test av konstruktionen. Jag valde

tillslut bort tryckknapp 5 dé stickkontakt 1 & 2 kéndes mer nyskapande. De hade i dvrigt liknande
stabilitet.

bild 67 bild 68
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4.5 Resultat av prototyptillverkning

Prototypen utformades som en bank. Pa sa séatt skulle konstruktionen utséttas for storre belastning
an i ett bord och dess stabilitet skulle sattas pa prov. | utformningen av banken tog jag i beaktning
mina tankar kring demonterbara mébler och inspiration av Hans Johanssons tankar.

Banken redovisar det slutgiltiga testet for konstruktionen Stickkontakt 1 men ocksé hur
konstruktionen kan anvandas i en demonterbar mébel som kan packas i ett platt paket.

bild 69

Prototyp med implementrad konstruktion

bild 70

Bénken ar demonterbar och gér att gora till ett platt paket. Benen trycks fast pa stagen pa
undersidan och blir till ett stycke som &r enkelt att bara med sig.
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bild 71

Benets diameter ar mindre an tapphalet vilket ger benet majlighet att utvigas nar
den pressas ner i tapphélet och kilas fast nér den nar botten.

bild 72

For att kila fast benen slar man ner benen i tapphalet med en gummiklubba som
ar skonsam mot benets ande och ldmnar inga marken.

bild 73

En markning pé benet berattar att benet &r i botten av tapphéalet och darmed
fastkilat.
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bild 74

Konstruktionen bestar av ett tapphal med ett fast centrumplacerat &mne som kilar fast benet. Benet har ett vinklat spar
som gor kilningen mojlig. De tva tapparna som fanns med under testomgangarna har tagits bort da de saknade relevans.

Genom att vicka pa benet hdgst upp med ett stadigt grepp ovanfor tapphalet lossnar benet. Det ar viktigt att lossa bada
benen pa samma sida lite i taget sé att bada lossnar fran tapphélen samtidigt. Det gor att konstruktionen inte snedstalls
och kilas fast i ett annat lage.
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5 Avslutning

5.1 Slutsats och diskussion

| mitt examensarbete har jag valt att inspireras av konstruktioner, sammansattningar, fogar och
funktioner frAn andra material och fran andra branscher. Dér har lett mig in pa en lang resa med
manga spannande konstruktioner och urvalsprocesser som har lett mig fram till konstruktionen i
prototypen, vilken har fatt sin inspiration fran en stickkontakt och ett vagguttag.
Associationsbanorna har gatt frn att jag tydligt sdg en tappkonstruktion nér jag tittade pé en
stickkontakt/vagguttag till att jag inspirerades av konstruktionen pé ett mer estetiskt plan. Likt ett
vagguttag ser man tydligt hur "tappen” ska placeras i tapphélet, likt en stickkontakt ar
sammansattningen demonterbar. Jag har i konstruktionen givit lika mycket plats till
inspirationskallan som till hantverket och det snickartekniska vilket har resulterat i en 16sning som
kanns lika mycket ny som den k&nns som en klassisk trakonstruktion.

Resultatet av studien blev en prototyp av en produkt, en béank. Jag anser att bade konstruktionen
och produkten fungerar men att de bada behdver utvecklas ytterligare. Det finns absolut utrymme
for forbattring. Konstruktionen ar ténkt att kunna serieproduceras vilket kraver att man kan tillverka
manga pé ett rationellt och effektivt satt sa att resultatet behaller samma kvalitet gang pa gang.
Genom olika frasmallar kan man enkelt fa fram ratt dimension pa ben och ratt matt och vinkel pa
spéret i benet. Tapphalet i sitsen borrades med ett kvistborr vilket medférde ett runt hél. Det hade
varit intressant om passform och stabilitet hade gynnats av att frésa ett tapphal som var aningen
ellipsformat s& att benet lag emot tapphalet i den riktning som inte utvidgades av kilningen. Detta
ar nagot jag skulle vilja testa i ett nésta steg, som en utveckling av studien.

Konstruktionen ar inte sérskilt svar att tillverka och skulle kunna produceras av ett mindre snickeri,
dock hade effektiviteten i produktionen hojts avsevért vid anvandandet av en cnc-maskin.
Konstruktionen och produkten ar darfor valdigt bra ldmpad fér en storre producent med
datoriserad tillverkning. Att konstruktionen &r demonterbar gor den ocksa val lampad for en storre
produktion da produkten kan packas i platta paket vilket gynnar transporten och dérigenom miljon.

Huruvida konstruktionen ger en igenkanningsfaktor for anvandaren later jag vara osagt, da den
inte har testats an. Losningen anser jag vara tillrackligt intuitiv for att barn skulle forstd, men att ett
barn kanske saknar den muskelkraft som behdvs for att sla i benen tillrackligt och déarefter aven
demontera mobeln.

Studien visar pa hur jag har sett potential i en konstruktion, modifierat den genom skisser for att
kunna bli en trékonstruktion och darefter gjort praktiska tester for att fa fram en konstruktion med
tilracklig stabilitet. | studien kan man folja vagen fran inspirationskalla till resultat vilkket uppfyller
syftet med studien, att inspireras av andra falt, material och konstruktioner for att hitta nya
I6sningar pa gamla problem. Mélet var att visa ett antal raffinerade tester och en implementerad
konstruktion i en prototyp vilket ocksa har uppfyllts.

Jag skulle vilja poangtera att &ven om jag har kommit fram till en konstruktion som slutresultat
betyder det inte att det bara fanns en enda fungerande konstruktion. Studien innehaller manga
konstruktioner som har potential att utvecklas till fullt fungerande konstruktioner. Dessa har
efterhand valts bort av olika anledningar for att strama &t rapporten och fora den framéat. Resultatet
ar da inte bara en I6sning utan ett stort antal potentiella konstruktioner som ar olika langt gangna i
utvecklingsfasen.

| studien kom jag efter ett tag in p& demonterbara konstruktioner som en vidareutveckling av
forstéelsen for konstruktioner. Jag tillat detta att farga min process och paverka de urval jag gjorde.

44



Jag anser att det inte har paverkat resultatet i den man att syfte och mal inte uppfylls. Istéllet blev
det en ytterligare avgransning som gjorde resultatet mer specifikt och ett mer spannande underlag
till vidare studier i &mnet.

Min fragestallning 16d "Hur kan jag som mobelsnickare ta lardom av andra branscher, material

och konstruktioner for att skapa nya innovativa Idsningar inom mobelsnickeri?”. Ett enkelt svar pa
fragan &r att lyfta blicken och se dig runt, fokusera pa konstruktionerna och forsok att forestélla

dig dem som en trakonstruktion eller som en I6sning i en traprodukt. Med hjélp av dina kunskaper
inom tra och mobelsnickeri kan du sedan utveckla och utvérdera och pé det séttet ledas fram till
nya lésningar pa, oftast, gamla problem. Pa sa satt bidrar du till en utveckling av branschen och en
berikning av hantverkstraditionen.

Syftet med min rapport var att inspireras av andra falt och material &n det man var van vid for

att titta pa Iosningar pa ett storre plan. De avgransningar jag gjorde ledde mig till det resultatet

jag fick fram. F&r mig ar inte resultatet lika viktigt som sjalva metoden. Genom att implementera
avgransningar som passar en sjalv kan man styra metoden &t det problemet man vill 16sa, vilket
gor metoden applicerbar pa manga andra branscher. Idén med att hja blicken och vara mottaglig
for konstruktioner fran andra falt ar inte nyskapande, det heter att ha perspektivrikedom, men alla
borde paminnas om det d& och da vilket skulle gynna manga branscher och sékerligen leda till nya
innovationer. Varfor uppfinna hjulet igen nér man bara behéver hoja blicken och se sig runt.
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5.2 Reflektion

Nar jag bdrjade mitt insamlande av konstruktioner sag jag framfor mig en konstruktion som jag
kunde inspireras av pa ett mer tekniskt plan. Jag sag bland annat framfor mig
kreditkortsforpackningen som skulle bli ett slagbord. Men man kan inte forutspa vad en studie ska
landa i, olika val jag har gjort har lett mig till det hér resultatet. Aven om resultatet skilde sig mer
fran forlagan &n vad jag hade tankt mig har resultatet anda varit beroende av studien.

I mitt insamlande av konstruktioner insag jag hur séllan man stéter pa en konstruktion som man
direkt kan dversétta och fa anvandning av i sitt eget falt, det var darfér svart att komma upp i en
stérre mangd konstruktioner med potential att utvecklas till en innovativ trakonstruktion. Daremot
kan man finna inspiration i de I&sningar man hittar som sedan kan ligga bakom uppkomsten av
nya idéer till Idsningar. Jag anser darfor att syftet med studien &nda fungerar eftersom en storre
perspektivrikedom ger en mojligheten att se péa Idsningar pa flera satt.

| studien avgransade jag mig till att 16sa ett specifikt problem, ben upp i bord/sits. Jag kunde styra
metoden med vissa parametrar. Med de avgransningar och urval jag gjorde fick jag fram ca 12
olika sorters konstruktioner. Genom att andra parametrarna skulle jag kunna anvanda samma
insamlade material till en ny studie och f& fram helt andra konstruktioner. De nio olika kategorierna
dar ben upp i bord/sits ingick hade kunnat bli nio olika studier.

| avgransningen skrev jag att jag inte skulle anvanda cnc-teknik, vilket jag inte har gjort. Dock hade
en cnc-maskin tillhandahallit mer precisa tester som majligen hade varit lattare att utvardera. Det
kandes dock viktigt att mojliggéra konstruktionerna for ett mindre snickeri utan cnc-maskin.

| min studie kom jag tidigt in p& demonterbara I6sningar vilket paverkade mina urvalsprocesser. Det
ar majligt att flera av konstruktionerna som inte foljdes upp ocksé hade fungerat i den
sammansattning, ben upp i bord/sits, jag forsdkte hitta en I6sning till men som jag skrev i avsnittet
Slutsats och diskussion blev resultaten mer specifika och intressanta fér mig och egenskapen
demonterbar blev bara ytterligare en avgransning.

| studien gjordes inga studiebesok eller intervjuer med personer inom branschen vilket hade kunnat
ge mig ytterligare kott pa benen vad galler inspiration och som férundersdkning for studien vad
géller relevans och syfte. Studiebestken stélldes in p& grund av de rddande omstandigheterna
med covid-19 vilket var svart att forbise. Daremot tycker jag i efterhand att en ingang till branschen
hade kunnat vara relevant for att hitta ett problem som behdvde ett innovativt resultat.
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