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1 Sammanfattning

Det moderna trakthyggesbruket har haft en stor inverkan pa biodiversiteten i skogen. Manga
organismer som &r beroende av skogar med strukturer knutna till &ldre skogar minskar i antal
och ar numera hotade. Idag debatteras hurvida alternativa skogsbruksmetoder ar battre pa att
bevara skogens struktur och den biologiska mangfalden. | denna litteraturstudie sammanstalldes
studier som har jamfort hur olika skogsbruksmetoder paverkat biodiversiteten i olika
skogsbestand. Framfor allt ingar studier som har undersokt biodiversiteten i boreala skogar.
Resultatet visade att plockhuggning i hogre grad bibehaller strukturerna och utseendet av en
aldre skog och hade minst paverkan pa de arter som &r knutna till aldre, kontinuerlig skog. For
nagra av de kansligaste arterna har dock all avverkning en negativ inverkan. Kalavverkning ar
det som forandrar artsammanséttningen mest. Vid kalavverkning byts ofta arter som ar
beroende av kontinuitetsskog ut mot generalister och arter som féredrar 6ppna ytor. Studierna
visar att storre naturvardshansyn vid trakthyggesbruk ibland kan minska paverkan pa
artsammanséttningen. Alla slags skogsbruksmetoder minskar pa mangden och férsamrar
kvalitén pa dod ved i skogen. Studierna visar att flera alternativa skogsbruksmetoder har storre
potential att bevara eller skapa framtida dod ved jamfort med trakthyggesbruk. Resultat visar
ocksa att det finns flera lampliga metoder som kan anvandas for att bruka skogen. For att uppna
och bibehalla en hog biodiversitet pa landskapsniva verkar en blandning av olika
skogsbruksmetoder optimalt. Mer forskning pa omradet behévs om vi i framtiden ska ha ett

hallbart skogsbruk med god avkastning och samtidigt skydda biodiversiteten i skogen.

Keywords: Biologisk mangfald, Biodiversitet, Boreal, Déd ved, Kontinuitetskogsbruk, Plockhuggning,
Trakthyggesbruk

1 Abstract

The modern clear-cutting practice in forestry has had a major impact on biodiversity in the
forest. Many organisms that depend on structures linked to older forests are declining in
number and are now endangered. Today, it is debated whether alternative forestry methods
are better at preserving the structure of the forest and the biological diversity. In this literature
study, studies were compiled that have compared how different forestry methods have
affected biodiversity. The results showed that continuous cover forestry to a greater extent

retains the structures of an older forest and had the least impact on the species associated with



older, continuous forest. For some of the most sensitive species, however, all felling has a
negative impact. Clear-cutting is what changes the species composition the most, and species
that depend on continuity forests are often replaced by generalists and species that prefer open
habitats. The studies show that greater nature conservation considerations in clear-cutting can
sometimes reduce the impact on species composition. All kinds of forestry methods reduce
the amount and degrade the quality of dead wood in the forest. The studies show that several
alternative forestry methods have a greater potential to preserve or create dead wood
compared to clear-cutting. Results also show that there are several suitable methods that can
be used in forestry. In order to achieve and maintain a high level of biodiversity at landscape

level, a mixture of different forestry methods seems optimal.

2 Introduktion

Sveriges yta tacks till cirka 69 procent av skog (SCB 2020). Om man berdknar den andel
skogsmark som &r lamplig for skogsproduktion sa técker den cirka 58 procent av den svenska
landarealen (SLU 2020a). Ar 2020 hade skogsindustrin i Sverige ett exportvarde pa 145
miljarder kronor (Skogsindustrierna 2021). Historiskt sett har det svenska skogsbruket praglats
av bland annat svedjebrénning, bete och olika former av plockhuggning. Detta satt att skota
skogen skapade ofta fullskiktade skogar med en stor variation av skogliga strukturer.
Fullskiktade skogar innebar att skogsbestandet bestar av trad i olika aldersklasser och storlekar.
Generellt finns det mer yngre trad an aldre i ett fullskiktad skogsbestand (Skogskunskap 2021).
Sedan 1950-talet &r dock det vanligaste sattet att bruka skog i Sverige trakthyggesbruk
(Kuuluvainen et al 2012, Ram et al. 2017). Detta satt att bruka skogen skapar ett likartat
skogsbestand som ar relativt enkelt att skota och reglera. Trakthyggesbruket har pa det viset
bidragit till att det svenska skogsbruket ar mekaniserat och rationellt. Omloppstiden fran att nya
trad planteras till slutavverkning ligger nu mellan 60 och 120 ar beroende pa tradslag och var i
landet skogsbestandet aterfinns. Trakthyggesbruk har dock resulterat i ett landskap med olika
skogsbestand bestaende av monokulturer av i stort sett jamngamla trad (Gustafsson et al. 2010).
Resultatet av hard gallring, kort rotationstid, avsaknaden av gamla, grova trad och dod ved har
resulterat i forlorade habitat och forsamrade livsmiljéer for manga organismer (Simila et al.
2003, Chaudhary et al. 2016, Eyvindson et al. 2021). Dessa habitatforluster har lett till att manga

arter som ar beroende av dldre skogar minskat i antal (Berg et al. 1994) och pa den svenska



rodlistan finns det nu ungefér 2200 hotade arter som mer eller mindre ar beroende av &ldre

skogar och som riskerar att forsvinna (SLU Artdatabanken 2020).

Sverige har satt upp 16 nationella miljokvalitetsmal (Sveriges miljomal 2021) som beskriver
tillstandet som rader i den svenska miljon. Dessa ska fungera som centrala riktmarken for de
atgarder som maste utforas for att vi ska nd upp till dessa mal. Ett av dessa miljomal dr ”Levande
skogar”. Malséttningen med detta miljomal ar att Sverige ska ha levande skogar med en stor
biologisk mangfald, samtidigt som det ska vara en hallbar kalla till fornybara ravaror (Sveriges
miljomal 2021). Enligt den senaste utvarderingen har de insatser och det arbete som skett inte
varit tillrackliga for att vi ska uppna detta mal (Naturvardsverket 2021). Hoten mot den
biologiska mangfalden har lett till ett 6kat intresse for att bruka skogen pa alternativa satt
(Versluijs et al. 2020).

Alternativa sétt att bruka skogen skiljer sig framst fran traditionellt satt genom att det inte sker
en distinkt slutavverkning. Malet ar istallet en skog som bestar av trad i olika aldersklasser, dar
foryngring sker naturligt och dar trdden som ska avverkas valjs ut efter maximal avkastning.
Detta satt att avverka leder till ofta till skogsbestand med storre variation av trad i olika storlekar
och aldersklasser (Savilaakso et al. 2019). | debatten om den biologiska mangfalden i skogen
havdar manga att alternativa skogsbruksmetoder skulle kunna vara en 16sning dar produktion
battre forenas med miljomalen. Malet med denna litteraturstudie ar saledes att sammanstélla
resultat fran relevanta studier som undersoker hur olika metoder att bruka skogen paverkar

biodiversiteten.

3 Den boreala skogen

Den boreala skogen ar ett enormt ekosystem som stracker sig 6ver norra halvklotet. Fran norra
Kanada, genom stora delar av Norden, Sibirien och norra Asien. Boreala skogar domineras av
barrtrad, framfor allt olika sorters tallar, granar och lark men inslag av olika l6vtrad &r vanligt.
Boreala skogar i sitt naturliga tillstand &r ofta flerskiktade och tata. Den boreala skogen har
historiskt praglats av stora och ofta forekommande skogsbrénder. Detta har lett till att de boreala
skogarna ar anpassade till aterkommande stérningar (Skogshistoria 2021). Tallar med sina
langa stammar och skyddande bark ar val anpassade att tala brander bra. Granar &r mindre taliga



och vid stora brander dér manga granar. Dessa granar fungerar efter en brand som viktiga
substrat for halbyggande faglar eller insekter som ar beroende av eldharjad ved. Samtidigt
skapar de 6ppna luckorna som bildas efter en brand, en mojlighet for traden att foryngra sig.
Snabbvéaxande I6vtréd ar ofta de forsta trdd som koloniserar en brand yta. Nufortiden &r stora
skogsbrander inte ett vanligt forekommande inslag i vara skogar. Effektivare brandbekampning
i olika former gor att i manga fall kan skogsbranderna kontrolleras och arealen som brinner blir
lagre. Detta har haft en stor paverkan pa den boreala skogens ekologi i Sverige (Lansstyrelsen
Jamtlands lan 2012)

Sveriges yta tacks till stor del av skog och delas in i olika
vegetationszoner (Figur. 1). Tall och gran & de dominerande
tradslagen. Andelen av de vanligaste forekommande tradsorterna i
Sverige visas i (Figur. 2). Den storsta vegetationszonen bestar av det
boreala barrskogsbaltet som stracker sig norrut fran Varmland, upp
till fjallen och fjallskogsregionerna. Detta omrade domineras av
barrtrad, framst gran (Picea abies) och tall (Pinus sylvestris). De
I6vtrad som aterfinns naturligt i detta omrade &r framst bjork (Betula

sp), salg (Salix caprea) och asp (Populus tremula).

Soder om det boreala barrskogsbéltet ligger det sodra

barrskogsbaltet eller den boreo-nemorala zonen. Detta omrade

Figur 1. Ungefarliga stracker sig fran den biologiska norrlandsgrans?n (limes
granser for Sveriges norrlandicus), soderut ner till norra delen av Skane. Aven detta
vegetationszoner.
Nemorala zonen
(ljusgrén), Boreo- tidigare ndmnda l6vtraden daven en betydande del &adellovtréd,
nemorala zonen (gron),
Boreala zonen
(morkgron) och
fjallskogsregionerna
(ljusbla) nemorala zonen. Denna zon karaktdriseras av en hog andel

omréade domineras framst av barrtrad, men har aterfinns forutom de

exempelvis ek (Quercus robur).

Storsta delen av Sk&ne samt stora delar av vastkusten tillhor den

adellovtrad sasom ek och bok (Fagus sylvatica).

Sveriges totala landareal ar cirka 40 miljoner hektar dar skog utgér ungeféar 69 procent (SCB
2020). Produktionsskogen utgor cirka 80 procent av den totala skogsarealen (cirka 23 miljoner
hektar) (SLU 2020a). De svenska skogarna ar relativt unga, 73 procent av produktionsskogen i
Sverige ar under 80 ar (SLU 2020b). Andelen formellt skyddad skog i Sverige ar sammanlagt
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drygt 8,7 procent (Naturvardsverket 2020) och majoriteten av dessa skyddade skogar ligger i
fjalinara omraden. Riktigt gammal skog eller urskog som det ocksa kallas finns bara pa ett fatal
platser Sverige och beréknas uppga till cirka 85 000 hektar (0, 3 % av den totala skogsarealen)
(Forskning.se 2020). Dessa gamla skogar ligger ofta i skyddade omraden och &r saledes ocksa

vanligast i fjallnara omraden.
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Figur 2. Andelen av de vanligaste tradarterna i Sverige.
Data fran SLU Riksskogstaxeringen 2021

4 Trakthyggesbruk

Skogsnaringen ar en av de storsta arbetsgivarna i Sverige. Ar 2020 var cirka 115 000 manniskor
i Sverige sysselsatta inom skogsnaringen pa nagot satt. Den svenska skogsindustrin ar den femte
storsta exportdren av massaved, papper och sdgade travaror i varlden. Ungefar 80 procent av
produkterna fran skogsnaringen exporteras och exportvardet ligger pa 145 miljarder svenska

kronor (Skogsindustrierna 2021).

Sen 1950-talet &r trakthyggesbruk eller kalavverkning som det ocksa kallas, det dominerande
séttet att avverka skog i det svenska skogsbruket (Stenbacka et al. 2010, Ram et al. 2017). Ett
okat tryck pa skogsindustrin att fa fram storre mangd ramaterial och timmer fran skogen
resulterade i en omstéllning fran det gamla séttet att bruka skogen till det mer rationaliserade

trakthyggesbruket (Kuuluvainen et al. 2012).



Trakthyggesbruk &r indelat i olika specifika faser som foljer en viss ordning. Den boreala
skogen é&r i sitt naturliga tillstand oftast flerskiktad och har en hog diversitet av trad i olika
aldersklasser. | ett naturligt skogsbestand &r det dven en hogre diversitet i tradens
artsammanséttning och i tradens grovlek (Savilaakso et al. 2019). Malet med trakthyggesbruk
ar att skapa ett likaldrigt, enskiktat skogsbestand som &r enkelt att skota och slutavverka
(Ostlund et al. 1997). Inférandet av trakthyggesbruket har gjort att man pa ett effektivt satt kan
styra och planera det framtida virkesforradet i skogen.

| den inledande fasen av trakthyggesbruk, foryngringsfasen, borjar man med att etablera ett nytt
skogsbestand. Det vanligaste sattet att foryngra en skogsmark sker genom att man inom tre ar
efter avverkning planterar nya plantor pa det gamla hygget. Man skiljer pa naturlig foryngring
och artificiell foryngring. Vid naturlig féryngring lamnar man kvar vissa sa kallade frétrad som
forutom att froa av sig och pa sa satt skapa ett nytt skogsbestand ger skugga till de nya plantorna.
Vid artificiell foryngring sker ofta innan plantering en markberedning och de uppdrivna plantor
planteras direkt i dessa markberedningsflackar. Planteringen av fardiga plantor gor att man
redan fran borjan kan planera det framtida skogsbestandet genom att plantera plantorna med ett
visst avstand fran varandra och i raka planteringsrader. Antalet plantor som planteras skiljer sig
at beroende pa var i landet man befinner sig och vilka markférhallanden som rader pa hygget.
En rekommendation &r att plantera cirka 2000- 2500 plantor per hektar vid foryngring
(Skogsstyrelsen 2021a).

Efter foryngringsfasen kommer ungskogsfasen. Denna period stracker sig fran att plantorna har
natt en hojd pa ungefar 130 cm tills de ar cirka 7 meter hoga. | ungskogsfasen regleras
tradslagsammansattningen genom att réja bort konkurrerande trad och glesa ut skogsbestandet.

Rdjningen sker manuellt.

Nasta fas i processen ar gallringsfasen. | denna fas vill man glesa ut bestdndet och 6ka
tillvaxten pa de kvarvarande traden. Traden som gallras bort i denna fas ar i regel sadana trad
som ar grova nog for att virket ska kunna tas om hand. Gallringar sker oftast med skogsmaskiner

och kan behdva utforas flera ganger innan en slutavverkning sker.

Nasta steg ar slutavverkningen dar de fardigvuxna traden skérdas. En slutavverkning innebadr i
regel att skogsbestandet helt avverkas. Vid en avverkning finns det dock hansynsregler och
foreskrifter som man ar skyldig att folja. Dessa regleras av 30 § skogsvardslagen (1979:429),
samt 7 kapitlet i ”’Skogsstyrelsens foreskrifter och allménna rdd till Skogsvéardslagen” (SKSFS

2011:7). Nagra av de viktigaste reglerna ar att inte skapa for stora hyggen, att lamna kvar


https://lagen.nu/1979:429#P30

enstaka eller grupper av trad, undvika allvarliga skador pa marken och att inte forstora viktiga
biotoper eller kulturmiljoer. Man skall 1&mna kvar inslag av de naturligt forekommande
tradslagen. Grova, aldre lovtrad och andra biologiskt viktiga trad bor bevaras pa platsen. Doda
trad och hogstubbar skall behallas eller skapas. Malet med dessa hansynsregler ar bland annat
att bevara biodiversitet, oka kontinuiteten samt konnektiviteten mellan skogsbestanden
(Gustafsson et al. 2012). De kvarlamnade traden och den doéda veden skall fungera som
’livbatar” och mikrohabitat for kdnsliga arter (Rosenvald och Lohmus 2008).

5 Kontinuitetsskogsbruk

Ett alternativ som av manga anses vara battre an kalavverkning pa att bevara den biologiska
mangfalden, ar sa kallad kontinuitetsskogsbruk eller hyggesfritt skogsbruk (Versluijs et al.
2020). Hyggesfritt skogsbruk &r ett samlingsnamn for olika skogsbruksmetoder. Dessa metoder
har gemensamt att de aktuella skogsbestanden inte helt avverkas. Pa sa satt skapas inte ett
traditionellt kalhygge. Vilka trad som avverkas och i vilken utstrackning skiljer sig mellan
skogsbruksmetoder (Versluijs et al. 2020). De flesta metoder stréavar dock efter att skapa ett
heterogent, kontinuerligt skogstacke med trad i olika aldersklasser och med hogre konnektivitet
mellan skogshestanden. Vissa metoder som skarmskogsbruk skapar en tvaskiktad skog dar de
aldre traden med tiden glesas ut och de yngre traden star pa tillvaxt. Som regel finns det mer
unga trad an det finns dldre trad i dessa skogsbestand. Andra former av avverkning ar bladning
och Lubeck-modellen som skapar fullskiktade skogar dar traden tas bort successivt ndr dessa
uppnatt en viss stamdiameter. Luckhuggning &r en annan metod dar man avverkar utvalda trad
i mindre grupper eller omraden i skogen. Luckor variera oftast mellan 20- 50 meter i diameter

och ska sjalvforyngra (Skogsstyrelsen 2021b).

| Sverige ar den vanligaste formen av alternativa avverkningsmetoder sa kallad plockhuggning
dér enstaka trad valjs ut och avverkas efter storlek och grovlek (Versluijs et al. 2020). Ett av
malen med denna form av skogsbruk, forutom att fa ramaterial och timmer, ar att skapa eller
bibehalla en naturlig struktur i skogen och minska skadorna pa den biologiska mangfalden
(Savilaakso et al. 2019, Versluijs et al. 2020). Flera studier pa den biologiska mangfalden visar
att i manga fall &r dessa battre pa att bevara diversiteten av olika arter, framfor allt de sena
successionsarterna jamfort med trakthyggesbruk (Kuuluvainen et al. 2012). En vanlig orsak till

att hyggesfria skogsbruksmetoder inte anvands mer i Sverige &r att det finns en utbredd asikt



om att det inte &r lika ekonomiskt fordelaktig som trakthyggesbruk och att avkastningen blir
samre (Kuuluvainen et al. 2012). Dock finns det studier som visar att avkastningen vid
kontinuitetsskogsbruk inte behdver bli samre (Pukkala et al. 2011).

6 Biodiversitet

Biodiversitet handlar om variationsrikedom, bade inom arter (genetisk diversitet), mellan arter
och mellan ekosystem. Ett komplext natverk av olika naturtyper, klimat, livsmiljéer och
mikrohabitat skapar olika levnadsférhallanden dér organismer under lang tid anpassat sig for

att kunna leva och fortplanta sig.

Alla slags ingrepp i skogen paverkar organismerna i omradet pa nagot satt. Avverkning av skog
leder bland annat till &ndrade markforhallanden, 6kat ljusinslapp och forandrad markfuktighet
(Heithecke et al. 2007). Vissa arter ar generalister och kan forhallandevis latt anpassa sig efter
forandrade livsforhallanden, medan andra arter &r beroende av och hart knutna till specifika
livsmiljoer och substrat. En stor meta-studie uford av Fedrowitz et al. (2014) visade tydligt hur
olika organismer paverkas av olika skogsbruksmetoder. De undersokte bland annat hur arter
som ar kopplade till olika habitat reagerade pa avverkningar med okad naturvardshansyn.
Andelen trdd som behdlls efter avverkning varierade mellan 2 — 88 % (medel 33 %) i de
undersokta studierna. De olika arterna klassificerades som antingen skogsknutna, generalister
eller 6ppna-habitat arter. Resultatet visar att arter som klassificeras som skogsknuta paverkas
negativt av bade kalavverkning och avverkningar med dkad naturvardshansyn (Tabell 1). Bade
artdiversiteten och antalet individer minskar. En 6kad naturvardshansyn kan dock i manga fall
lindra den negativa effekten for flera arter.



Tabell 1. Effekter av naturvardshansyn pa olika habitatsklassificerade arter (skogsarter, generalistarter
och 6ppna-habitat arter). Hyggen med stor naturvardshansyn (A) jamférs med kalhyggen (B) och orérda
skogar (C). Ett plus betyder hogre artrikedom eller antal individer, ett minus betyder mindre. Data fran
Fedrowitz et al (2014)

A B
Skogsarter: Skogsarter:
Artrikedom + - Artrikedom
Antal individer + - Antal individer
Generalistarter: Generalistarter:
Artrikedom + + Artrikedom
Antal individer + Antal individer
Oppna- habitat arter: Oppna- habitat arter:
Artrikedom - + Artrikedom
Antal individer - + Antal individer

Studien av Fedrowitz et al (2014) visar ocksa att organismgrupperna nar dom inte ar indelade i

habitat-klasser reagerade olika pa skogsbruksmetoderna. Vissa organismgrupper ar generellt

kansligare for forandringar an andra. Dock finns det dven inom de mer taligare grupperna
specialister och arter med hogre krav pa sin livsmiljo. For manga organismgrupper &r
artdiversiteten och antal individer hdgre i hyggen med hog naturvardshansyn (Tabell 2) jamfort
med kalhyggen. Dock ar bade kalhyggen och hyggen med hég naturvardshansyn ofta samre &an
ordrda skogar (Tabell 2), bade vad géller artdiversitet och antal individer. Den grupp som
avviker nagot ar insekter. Manga insekter ar generalister och dessutom trivs manga arter i de

Oppna, solbelysta habitaten som ett hygge skapar (Blixt et al. 2015).



Tabell 2. Paverkan pa artdiversitet och antalet individer. Hyggen med stor naturvardshansyn (A) jamfors
med kalhyggen (B) och ororda skogar (C). Ett plus betyder hdgre artrikedom eller antal individer, ett
minus betyder mindre. Ett snedstreck betyder att ingen data fanns. Fedrowitz et al (2014)

A A C
Faglar:
Artrikedom + Artrikedom - +
Antal arter + Antal arter + +
Insekter: Insekter:
Artrikedom - Artrikedom + -
Antal individer + Antal individer + -
Mossor: Mossor:
Artrikedom / Artrikedom - +
Antal arter + Antal arter - +
Lavar: Lavar:
Artrikedom / Artrikedom - +
Antal arter + Antal arter - +
Svampar: Svampar:
Antal arter / Antal arter - +

Det intensivt och storskaligt skogsbruket har dock forandrat manga ekosystem och manga
livsmiljOer for olika organismer har forsvunnit (Joelsson et al. 2018a). Sedan 1950-talet har den
storskaliga skogsavverkningen i Sverige haft en negativ paverkan pa den biologiska
mangfalden i skogen (Hjaltén et al. 2017). De ekologiska forandringarna och paverkan pa
skogen ar synbar bade nar man jamfor enskilda skogsbestdand och om man tittar pa
landskapsniva (Simila et al. 2003). Innan det rationaliserade, storskaliga skogsbruket var de
boreala skogarna ofta flerskiktade med ett stort inslag av l6vtrad. Stormar fallde trdd och

skapade sma Gppna partier i de annars relativt slutna skogarna dar tidiga successionarter snabbt
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Figur 3. D6d ved och unga lovtrad.
Stormar skapar luckor i skogen och
tidiga successionarter koloniserar
platsen. Bild: Jimmy Alexis

6.1 Faglar

kunde kolonisera ytan (Figur 3). Manga av dessa
skogar paverkades och formades 4&ven av
dterkommande skogsbrander (Ostlund et al.1997)
och ddda eller déende trad var ett vanligt inslag i
dessa. Det moderna skogsbruket har kraftigt
minskat andelen dod ved i skogen. Minskningen av
dod ved har lett till att manga vedlevande
organismer och arter som pa nagot satt ar beroende
av detta substrat fatt forsamrade livsmiljoer. Detta
har i sin tur lett till att manga arter numera ar sarbara
och hotade (Stenbacka et al. 2010). Doda trad i form
av lagor eller torrakor ar en viktigt livsmiljo for
manga arter i skogen. Ett flertal svampar, faglar,
insekter samt mossor och lavar ar beroende av dessa

substrat under sin livstid (Berg et al. 1994).

Den resterande delen av kapitel 6 jamfor det
moderna skogsbruket med alternativa skogsbruk
och hur dessa olika sétt att bruka skogen paverkar

mangfalden i nagra olika organismgrupper.

Det intensiva, storskaliga skogsbruket har forandrat strukturen i de svenska skogarna. Manga

skogsberoende fagelarter har haft en relativt stadig nedatgaende trend sedan trakthyggesbruket

infordes pa 50-talet (Perry et al. 2018). I slutet pa 1990-talet borjade dock antalet faglar att 6ka

i skogarna igen. Riksdagens beslut ar 1993 om att miljomalen skall likstallas med

produktionsmalen var formodligen orsaken till den 6kning som skedde. Beslutet innebar att en

okad naturvardshansyn skall tas vid avverkning. Den biologiska mangfalden ska bevaras och

skogen ska brukas sa den naturliga floran och faunan kan fortleva i livskraftiga populationer.

11



Beslutet ledde till att mer naturvardshansyn togs vid manga skogsavverkningar och storre antal
trad sparades pa hygget, aven mangden dod ved och andra biologiskt viktiga strukturer sparades
I storre méngd (Ram et al. 2017).

Sen ar 2008 har dock den positiva trenden vant for manga faglar. Svensk Fageltaxering har
klassat 76 fagelarter i Sverige som skogsknutna och for 41 av dessa arter har trenden varit
nedgaende det sista artiondet (BirdLife Sverige 2019). Vad som orsakat den negativa
utvecklingstrenden for dessa arter ar inte helt klarlagt. En av de storst bidragande faktorerna ar
formodligen den hoga efterfrdgan pa sagtimmer och massaved, vilket har lett till en 6kad

avverkningstakt av skogen (Ceccherini et al. 2020).

Manga studier som undersoker det moderna skogsbrukets effekter pa faglar har under aren
gjorts och sedan 2000-talet har aven studier som jamfor olika skogsbruksmetoder och deras
paverkan pa biodiversiteten Okat. | en studie frdn Nordamerika av Perry et al (2018)
overvakades 18 olika skogsknutna fagelarter i 20 olika omraden. Dessa omraden delades upp i
fem block dar skogshestandet i fyra av dessa block utsattes for en av fyra olika
skogsbruksmetoder. De skogsbruksmetoder som anvandes var kalavverkning, skarmstallning,
plockhuggning och luckhuggning. Det femte blocket ldmnades ortrt och anvandes som
referens. Efter paborjad avverkning Gvervakades de olika omradena under 16 ars tid och
jamfordes med referensskogen. Tva arter visade negativa trender for alla slags
skogsbruksmetoder. Efter 16 ar hade dessa tva arter fortfarande inte aterhamtat sig till tidigare
nivaer i de brukade skogarna. For resterande arter var resultaten blandade. Tolv fagelarter
visade positiva trender vid atminstone nagon av de mindre intensiva skogsbruksmetoderna. Nio
arter visade till exempel positiva trender jamfort med referensskogen i de block dar
plockhuggning skedde. Mest férvanande var dock att 5 arter visade positiva trender vid
kalavverkning. Detta resultat erhalls formodligen for att dessa faglar ar mer skogsgeneralister
och inte tillrackligt starkt knutna till gammal skog. En annan anledning kan vara att i den region
som studien utfordes ar det praxis att lamna grona korridorer och flera trad vid avverkning.
Hygget blir inte helt kalavverkat utan lamnar kvar manga viktiga strukturer som kan vara
avgorande. Studien visar dock att olika arter paverkas pa olika sétt. Generalister paverkas minst
av kalavverkning. Andra arter forsvinner nastan helt vid kalavverkning och det kan ta lang tid
innan populationerna ateretableras eller kommer upp i samma antal som innan avverkning.
Detta géller inte bara vid kalavverkning utan vid flera av de undersokta metoderna. Vissa arter

minskar vid kalavverkning men ékar successivt allteftersom tradbestandet tillvéxer. Andra arter
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okar tillfalligt vid avverkning for att sedan minska nar tradbestandet sluts. Studien visade dock
att om man tittar pa ett specifikt skogsbestand och jamfér skogsbruksmetoderna sa &r det
plockhuggning som uppvisar flest positiva trender och minst negativa trender for faglarna.

En annan studie som nyligen publicerades av Versluijs et al (2020) uppvisar liknande resultat
som ovan ndmnda studie. | studien jamfordes 14 gallrade mogna skogar som inom en snar
framtid ska kalavverkas med 14 skogar som kontinuerligt har plockhuggits. Hypotesen som
presenterades i studien var att plockhuggning skapar en livsmiljé med mer komplexa strukturer
som borde gynna ett storre antal arter. Studien omfattade 28 omraden i Sverige. Skogsbestanden
i omradena varierade mellan 2 och 21 hektar (medelstorleken var 8 hektar) och faglarna som
undersoktes var vanliga och ej hotade arter. Resultat visade att antalet arter inte skiljde sig
signifikant i dessa undersokta skogar. Daremot var artsammansattningen signifikant olika. Den
gallrade skogen uppvisade fler arter som var habitat-generalister. Langdistansflyttare och
markbobyggande arter var ocksa fler i den gallrade skogen. De arter som fanns i den
plockhuggna skogen ar formodligen hardare knutna till skogar och dessa faglar gynnas inte av
ett 6ppnare habitat. Deras hypotes att den plockhuggna skogen med en komplexare struktur
skulle hysa ett storre antal fagelarter stamde alltsa inte. Likt resultaten fran tidigare studier (se
Perry et al. 2018) visar dock resultatet i denna studie att vissa faglar svarar positivt pa ett mer
Oppet habitat for att senare minska ndr skogen boérjar véxa igen. Andra arter svarar negativt och

minskar i antal for att senare oka i antal nar trader vaxer och buskskiktet tatnar igen.

Ram et al. (2017) analyserade data for 58 skogsknuta fagelarter fran Svensk Fageltaxering.
Antalet faglar jamfordes med data frdn Riksskogstaxeringen. De analyserade aren 1998 till
2015 och undersokte om den 6kning av skogsknutna fagelarter som skett under tidigt 2000-tal
och den senare negativa trenden kan forklaras av forandringar av alder och struktur i skogen
(reglerna for naturvardshéansyn) eller om det varmare klimatet ocksa kan spela roll. Nagra sékra
slutsatser kunde inte dras men formodligen paverkas fagelpopulationerna av bada faktorerna.
Studien visade att mellan aren 1998 - 2015 uppvisade sex av de undersokta arterna en stadig
nedgang. Trettiotre arter visade en uppgang och 19 arter lag pa stabila nivaer. Dock papekar de
att trenden numera &r negativ for flera skogsarter och att de hénsynsregler som inférdes och

initialt paverkade faglarna positivt kanske numera inte ar tillrackliga.

| fullskiktade boreala skogar ar sma spatiala stérningar och 6ppningar i tradtacket en viktig
komponent for den biologiska mangfalden. Glantor skapade av vindfallda trad &r vanliga och
viktiga for att skapa ett heterogent landskap da dessa presenterar mojligheter for tidiga
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successionsarter att kolonisera omréadet. Oppna tillfalliga ytor skapar flera kantzoner och for
manga faglar ar detta ett viktigt habitat. Enligt Forsman et al. (2013) kan skogsbruks-metoder
som skapar sma luckor i skogen simulera dessa mindre naturliga stérningar. Deras resultat visar
att dessa sma ytor bland annat kan vara effektiva om man vill gynna téttingar under deras

parningssasong.

Ett annat viktigt habitat i skogen &r trad som innehaller haligheter (Figur 4). Bade levande och
doda trad med haligheter ar en viktig livsmiljo for manga organismer. Manga av dessa hal
skapas av hackspettar som under en eller flera sdasonger nyttjar dessa som boplatser. Déarefter
tas halen ofta dver av andra faglar. Generellt rader det brist pa gamla trad med haligheter i

skogen och konkurrensen om dessa hal brukar vara stor.

En studie av Andersson et al. (2018) undersokte
densiteten av trad med haligheter i nagra olika
svenska skogar. | studien jamforde de tre olika
= sorters skogar: kalavverkade skogar som innehaller
hansynstrad, gamla brukade skogar och gamla
obrukad skogar. Resultatet visade att trdd med
haligheter generellt var séllsynt i alla de undersokta
skogarna. | de gamla obrukade skogarna var
densiteten av trad med haligheter hogst. Darefter
kom de aldre brukade skogarna. De kalavverkade
omradena hade lagst densitet av trad med haligheter
(Tabell 3). Resultatet visar tydligt att skogsbruket
paverkar densiteten av trad med haligheter i skogen.

De gamla skogarna hade i snitt betydligt hogre

densitet av hal an resterande  skogar.

7S

Figur 4. Hogstubbe med halighet
Bild: Jimmy Alexis

Undersokningen visade ocksa vikten av asptrad.
Asp var ett séllsynt inslag i alla undersokta skogar
men dessa trad hade storst chans att innehélla
haligheter. | de gamla skogarna bar cirka 50 procent av de undersokta asparna haligheter.
Resultatet visade ocksa att haligheter var vanligare i doda trad an levande, dock kunde de inte
utesluta att tradet levde vid skapandet av hélet.
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Tabell 3. Medelvardet av trad med haligheter i undersokta skogar. Data fran Andersson et al.
(2018)

Gamla obrukade Aldre brukade

skogar skogar Kalavverkade skogar
Medelvéarde av trdd med
haligheter per hektar (antal +
standardavvikelse) 24+22 1,1+2,2 04+24

6.2 Insekter

Insekter ar en av de organismgrupper som bland annat paverkas av det moderna
skogsbruket(Joelsson et al. 2018a). | Sverige ar det storsta hotet mot skogslevande insekter
avverkning. Genom skapandet av likaldriga monokulturer har det rationaliserade och
storskaliga trakthyggesbruket forandrat livsmiljon for manga insekter (Hjaltén et al. 2017).
Intensivt skogsbruk har dven minskat bade mangden och kvalitén pa dod ved i skogen (Simila
et al. 2003). Ar 2020 fanns det ungefdr 1900 insektsarter uppsatta p& den svenska rodlistan.
Cirka 900 av dessa arter ar kopplade till skogar (Artfakta 2021). Nar skogen avverkas och
krontacket minskar sa forandras habitatet for manga marklevande insekter. Ljusinslappet okar
och marken varms upp pa hygget, vilket leder till forandringar i markfuktighet och férandringar
i nedbrytningsprocesser (Joelsson et al. 2018a). Alla slags ingrepp och skogsbruksmetoder
forandrar den radande livsmiljon for de skogsberoende organismerna pa nagot sétt (Chaudhary
et al 2016) och debatten om vilka alternativa skogsbruksmetoder som é&r battre eller samre pa
att bevara den biologiska mangfalden pagar (Savilaakso et al. 2019). Nufortiden ar de flesta
overens om att kalavverkning ar den metod som innebar mest paverkan fér den biologiska
mangfalden. Studier visar att efter 50 ar sa ar artsammanséttningen av skalbaggar fortfarande

inte samma som den var innan kalavverkningen skedde (Joelsson et al. 2018a).
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Flgur 3 Gmmal sko med dod ved i
olika nedbrytningsfaser.
Bild: Jimmy Alexis

. Senare studier visar att alternativa skogsbruk kan

vara battre pa att skapa eller bibehalla ett

| heterogent skogsbestand. Anvandandet av de

alternativa metoderna resulterar i att skalbaggar

- som ar férknippade med gammal skog, ofta

aterfinns i hogre grad i de skogar som efter
avverkning behallit en del av sin gamla struktur
(Stenbacka et al. 2010, Gustafsson et al. 2012,
Fedrowitz et al. 2014, Joelsson et al. 2018b).
Vedlevande skalbaggar ar grupp insekter som
paverkas negativt av dagens skogsbrukssystem
(Simila et al. 2003, Stenbacka et al. 2010). Déd ved
(Figur 5) har en stor och betydelsefull roll for den
biologiska mangfalden och manga organismer i
skogen ar beroende av dod ved under sin livscykel.
Det moderna skogsbruket tar dock effektivt bort
den doda veden fran det brukade landskapet. Detta
har lett till att m&ngden dod ved har minskat kraftigt
sedan mitten pd 1900-talet i Sverige (Kruys et al.

' 2011). Den genomsnittliga mangden av dod ved i

de svenska produktionsskogarna ar 1ag (6,5 m3/ha)
jamfort med ordrda skogar som kan variera mellan
19 m® dod ved per hektar till 145 m® per hektar

(Almstedt et al. 2005). Mangden dod ved i skogarna skiljer sig dock ordentligt.

Produktionsskogar har i regel betydligt 1agre andel dod ved i sent nedbrytningsstadium jamfort

med aldre skogar.

Enligt de gallande hansynsreglerna ska doda och déende trad lamnas kvar vid avverkning. Men

till foljd av den korta omloppstiden for ett skogsbestand vid trakthyggesbruk hinner oftast

traden avverkas innan de har dott. Alternativa skogsbruksmetoder har en storre potential att

skapa ett skogsbestand med aldre, grévre trad som till slut dor trots att skogen fortfarande

brukas (Joelsson et al. 2018a). Aven vid trakthyggesbruk finns mojligheter att skapa storre

mangder dod ved, men det forutsétter att man aktivt behaller gamla, grova hansynstrad anda till
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slutet (Kuuluvainen et al. 2012). Vid avverkning ar det avgorande for artsammansattningen av
insekter, hur mycket ved som lamnas kvar och i vilket tillstand den befintliga veden aterfinns
i. Vedens nedbrytnings-stadium paverkar vilka insekter som patraffas da olika insekter nyttjar
ved i olika nedbrytningsfaser (Joelsson et al. 2018a). Studier har visat att i produktionsskog &r
ved i tidigt nedbrytningsstadium vanligare an ved i sent stadium (Stenbacka et al. 2010). De
arter som ar forknippade med gamla, naturliga skogar som har en hogre andel dod ved i sent
nedbrytningsstadium &r de arter som drabbas hardast vid avverkning. Dit hor manga av de
hotade insektsarterna som ar uppsatta pa den svenska rodlistan. Dock visar studier att om en
tillrackligt méangd lagor och hogstubbar lamnas vid avverkning kan den negativa paverkan
minskas nagot for dessa arter (Stenbacka et al. 2010). De insekter som nyttjar nyligen dod ved
drabbas inte lika hart vid trakthyggesbruk. Aven om det mesta av riset och grenar fraktas bort
sa verkar det finnas tillrackligt mycket klen dod ved kvar pa hygget for att dessa arter ska kunna
klara sig (Joelsson et al. 2018a). Icke vedlevande skalbaggar paverkas inte samma utstrackning
som vedlevande skalbaggar (Stenbacka et al. 2010. Vissa marklevande insekter, speciellt tidiga
successionsarter 0kade i antal vid kalavverkning for att senare minska nar vegetationen okar
igen (Kuuluvainen et al. 2012). Joelsson et al (2018a) visade i sin studie tydligt hur
plockhuggning i manga fall uppvisar liknande artsammanséattning och densitet av vedlevande
skalbaggar som gammal orord skog. | studien ingick kalavverkade skogsbestand, plockhuggna
skogsbestand och aldre skogar med hdga naturvarden (Figur. 6). Vid jamforelser av
artsammanséttnigar och antal individer var de skogar som plockhuggits i manga fall snarlika de
aldre skogarna, dven om densiteten generellt var lagre. | enstaka fall uppvisade plockhuggna
skogar hogre densitet av vedlevande skalbaggar &n de gamla skogarna. Dock skiljer sig bada
dessa kategorier markant mot de skogar som kalavverkats, bade i artsammansattningen och
densiteten. Kalavverkade skogsbestand gynnar ofta generalister eller vedlevande skalbaggar
som foredrar nyligen dod ved och artsammanséattningen forandras darefter. | studien fangades
fyra exemplar av den rddlistade granviveln (Pissodes harcyniae). Tre av dessa hittades i
gammal skog och ett exemplar hittades i plockhuggen skog. Inga exemplar hittades pa
kalavverkade skogbestand. Detta visar att for de mest kéansliga och hotade arterna ar
formodligen alla slags avverkningsmetoder skadliga. For att dessa ska Overleva krévs det att en

hogre andel skog skyddas fran avverkning.
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Figur 6. Antal infangade vedlevande insekter i skogsbestand som antingen kalavverkats,
plockhuggits eller gammal skog med hdga naturvarden. Olika skalor pa y-axeln. Data efter
Joelsson et al (2018a)

De flesta studierna i denna undersokning visar att skogsbruket har mer eller mindre paverkan
pa skogen och all slags avverkning kommer att paverka de insekter som lever dar. Det som
framfor allt férandras ar inte antalet individer utan artsammansattningen. Nér livsmiljon andras
drabbas vissa insekter hart, medan andra gynnas. Kalavverkning ar den avverkningsmetod som
forandrar landskapet i storst grad genom att det mesta av skogen tas bort och markytan
exponeras. Detta kan & ena sidan gynna manga marklevande, tidiga successionsarter som
foredrar 6ppna ytor och som inte ar beroende av déd ved. A andra sidan drabbas de arter som
ar beroende av skoglig kontinuitet eller doéd ved i olika nedbrytningsfaser negativt vid
kalavverkning. En hogre naturvardshansyn kan mildra effekterna for en del arter (Tabell 2),
men de mest specialiserade arterna drabbas fortfarande valdigt hart och manga av dessa arter
forsvinner helt fran platsen. Studierna visar ocksa att kvalitén pa dod ved ar minst lika viktig
som méangden dod ved. For att ha en hog diversitet kravs det att det finns dod ved i olika
dimensioner, att det finns doéd ved av bade barrtrad och I6vtrad, att ved i olika
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nedbrytningsstadium finns pa platsen samt att det finns bade lagor och torrakor. Studierna visar
att artsammansattningen av insekter skiljer sig at nar man undersoker de olika substraten. En
del arter &r till exempel beroende av torra, solbelysta hogstubbar medan andra ar beroende av
vegetationstackta, grova lagor i ett skuggigt och fuktigt mikroklimat. Vissa arter ar beroende
av nyligen dod ved medan andra arter kréaver att veden &r langt gangen i nedbrutningsprocessen.
Flera av de undersokta studierna visar att hyggesfria skogsbruksmetoder i manga fall har béttre
mojligheter att tillgodose insekternas krav pa livsmiljoer. Atminstone for de skogsarter som inte
ar allra kansligast. For de mest kénsliga arterna visar studierna att all slags avverkning troligtvis

ar negativ.

6.3 Lavar, mossor och svampar

Svampar, mossor och lavar ar tre andra organismgrupper som paverkas av det moderna
skogsbruket. Sammanlagt ar 1441 arter fran dessa tre grupper uppsatta pa den svenska rédlistan
(SLU 2020a) och av dessa ar cirka 660 arter knutna till skogen (Artfakta 2021) (Tabell 4).
Manga av dessa arter ar beroende av lang skoglig kontinuitet, grova aldre trad och dod ved i
olika nedbrytningsstadium. Lag andel av lagor och annan déd ved samt det forandrade
markforhallandet som avverkning innebér, paverkar habitatet for manga av dessa arter. Manga
epifytiska lavar ar beroende av aldre, grova trad som substrat och i manga skogar ar dessa
sallsynta. Flera mykorrhizabildande svampar ar beroende av tradens rotter och paverkas darfor
negativt av forandrade markforhallanden. Manga av de kansliga, hotade mossarterna &r ofta
beroende av jamn luftfuktighet och skuggiga miljoer. Studier som jamfor alternativa
skogsbruksmetoder med kalavverkning visar att dessa metoder paverkar grupperna pa olika satt
(Berg et al. 1994, Rosenvald et al. 2008, Kruys et al. 2011, Fedrowitz et al. 2014).

Rosenvald et al. (2008) undersokte i en meta-studie effekterna av den O©kade
naturvardshansynen och om den fyllde sin funktion som ”livbat” for kansliga organismer.
Resultatet pekar mot att 6kad naturvardshansyn eller ett alternativt skogsbruk kan paverka flera
arter positivt jamfort med kalaverkning. Sjuttiotva procent av de 57 undersokta studierna visade
att manga lavar och svampar har storre dverlevnadschans vid 6kad naturvardshansyn jamfort
med kalavverkning, fraimst genom att man aktivt sparar en stérre mangd viktiga trdd. Aspar ar

ett exempel pa ett viktigt tradslag som hyser flera kénsliga epifyter (Figur 7). Ju fler trad som
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sparas, desto battre effekt ger det. Aven densiteten av trad verkar viktig da studien visar att

tatare grupper av trad battre fungerar som “livbatar” an ensamma, utspridda trad.

For mossor daremot fungerar dessa atgarder inte lika bra. Manga mossarter &r beroende av
specifika substrat och mikroklimat. Vid avverkning drabbas mossorna hart dven om stor
naturvardshansyn tas. Kansliga arter som till exempel vissa levermossor forsvann helt. En
senare studie av Fedorowitz och kollegor (2014) visar &ven den att mossor drabbas negativt vid
avverkning. Dod ved &r ett viktigt substrat for manga av dessa organismer (Berg et al 1994,
Krys et al. 2011). Som tidigare namnts ar mangden dod ved i svenska skogarna lag och av
skiftande kvalité. Det tar lang tid for grova trad att brytas ner och manga av mossorna och
svamparna behover lagor som &r i ett langt framskridet nedbrytningsstadium (Figur 8).
Studierna visar att det generellt ar brist pa grova lagor, men att alternativa skogsbruksmetoder
har storre forutsattningar att skapa framtida lampliga substrat genom att dessa behaller en mer

naturlig struktur i skogen (Berg et al 1994, Kuuluvainen et al. 2012).

Tabell 4. Antal rodlistade arter av respektive organismgrupp, samt antal arter fran dessa

grupper som ar knutna till skogen.

Lavar Mossor Svampar Totalt antal arter
Antal rodlistade
arter 308 282 851 1441
Antal rodlistade
arter knutna till
skog 213 98 336 647
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Figur 7. Asp (Populus tremula). Figur 8. Kandelabervamp (Artomyces
Ett viktigt inslag i skogen. pyxidatus) pa gammal asplaga.
Bild: Jimmy Alexis Bild: Jimmy Alexis

7 Slutsatser

I denna undersokning ingick studier som jamforde hur olika skogsbruksmetoder paverkade
biodiversiteten i det enskilda skogsbestandet. Biodiversiteten undersoktes bade i alternativt
brukade skogar och i skogar som kalavverkats. Dessa resultat jamfordes sedan mot orérda
skogar. De flesta resultaten visade att for enskilda skogsbestand har avverkning nastan alltid en
negativ inverkan for de arter som ar hart knutna till skogen. Artsammanséttningen forandras
och de arter som ar beroende av skoglig kontinuitet och dod ved &r de arter som drabbas

hardast. Istallet gynnas de arter som &r generalister eller foredrar 6ppna ytor.

Alternativa skogsbruksmetoder som inte kalavverkar skogbestandet, har enligt studierna battre
formaga att bibehalla viktiga strukturer och substrat i skogen och pa sa satt gynna mangfalden.
Alla alternativa skogsbruksmetoder behdver dock inte per automatik vara béttre &n
trakthyggesbruk. De flesta metoder kréver planering och att man aktivt véljer vad som ska
avverkas och vad som ska sparas. Vissa skogsbruksmetoder kraver mer planering an andra for

att biodiversiteten ska gynnas.
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For att bibehalla viktiga biologiska strukturer kravs det att man sparar aldre grova trad, garna
Iovtrad och speciellt asp som flera studier konstaterar &r ett viktigt tradinslag i de boreala
skogarna. Dod ved i form av lagor och torrakor maste antingen behallas eller skapas i
skogsbestandet. Detta géller bade vid trakthyggesbruk och kontinuitetsskogsbruk. Generellt &r
mangden och kvalitén pa dod ved alldeles for lag i de svenska skogarna. Manga hotade

vedlevande organismer riskerar att forsvinna pa grund av detta.

Av de alternativa skogsbruksmetoder som denna studie jamfort &r plockhuggning den metod
som bast verkar efterlikna en naturlig skog och den metod som paverkar artsammansattningen
av skogsberoende organismer minst. Flera studier visar att artsammansattningen i skogar som
plockhuggs och i skogar som star orérda i manga fall verkar vara snarlik. Dock sa ar vissa arter
kansligare an andra och vissa av de mest kansliga arterna tal inte nagon slags avverkning.
Exempelvis klarar vissa ljus- och fuktkansliga mossor inte av de forandrande forhallandena

som avverkning innebar och forsvinner ofta helt fran platsen.

Vill man bevara diversiteten av skogsberoende arter ar plockhuggning ett bra alternativ. For att
behalla de allra kéansligaste arterna kravs det dock att ingen avverkning sker. For att bevara
dessa arter ar enda alternativet att skydda mer skogsareal fran avverkning. Tittar man pa
biodiversitet i ett bredare pespektiv an for enskilda skogsbestand far man givetvis en annan bild.
For att ha en hog biodiversitet pd landskapsniva kravs formodligen att de &ldre skogarna
skyddas fran avverkning och att flera olika skogsbruksmetoder anvands. En blandning av
metoder dar kontinuitetsskogsbruk dominerar och dér smé, noga planerade “’kalhyggen” med
hog naturvardshansyn ger skogen en chans att foryngra sig. Samtidigt 6ppnar dessa sma hyggen
upp maéjliga habitat for de arter som foredrar ungskog. Om vi ska klara det uppsatta miljomalet

om levande skogar behover vi andra vart satt att bruka skogen.

8 Samhalleliga aspekter

Skogen &r en viktig del av den svenska kulturen och identiteten. Skogen har ocksa manga
ganger varit direkt avgorande for var 6verlevnad. Skogen har gett oss mat i form av svamp, bar
och kott. Den har gett oss material att bygga vara bostader och den har varmt oss pa vintern.
Dessa saker ar fortfarande viktiga, men idag ar skogen till stor del en exporterad industrivara

som ska ge avkastning i form av pengar. De gamla skogarna finns ej kvar forutom pa nagra fa
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stallen i skyddade omraden. Men det finns ett vaxande intresse och en 6kad kunskap om hur
viktig skogen ar och da menar man inte bara som timmer eller exporterat papper. Nufortiden
pratar man om skogen som en multifunktionell enhet som ska generera flera olika
ekosystemtjanster. Skogen skyddar och minskar paverkan fran éversvamningar, traden binder
koldioxid fran atmosfaren och hjélper pa sa satt att minska pa véxthusgaserna. Traden renar
luften och hindrar med hjalp av sina rétter marken att erodera. Friluftsliv ar ett vaxande intresse
och flera studier visar att manniskor blir lyckligare och mindre stressade nar de far vistas i
skogen. Om skogen ska kunna fungera som en multifunktionell enhet sa behéver vi bruka den
med storre hansyn an vad som sker idag. Om det inte gors riskerar vi kanske att férlora manga

av dess varden.

Tack till min handledare Karl-Olof Bergman for guidning och stéttning. Tack till min sambo
och mina barn for att jag fatt barrikera koksbordet i sex veckor. Snart kan vi ata middag dar

igen.
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