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Om denna exempelsamling

Denna exempelsamling ar en del av projektet "Férenklade metoder for underlag till miljobedémning av
energiplaner”, ett forskningsprojekt som genomforts vid Linképings Universitet i samarbete med
Lansstyrelsen i Ostergdtland. Projektet har finansierats av Energimyndigheten och har bedrivits parallellt
med samverkansprojektet ”“Energiplanering i Ostergdtland”. Nagra av Ostergétlands kommuner har
fungerat som bollplank och testfall for framtagna metoder. Under 2010 kommer samtliga kommuner i
projektet att arbeta med de framtagna metoderna i arbetet med sina energiplaner.

Projektets syfte och produkter

Syftet med projektet var att utveckla férenklade metoder for att ta fram underlag till miljobedémning av
energiplaner. Resultatet fran projektet ar tre delverktyg med olika syften. Att:

1. tafram nollalternativ
2. stdmma av atgarder mot energi- och miljomal
3. stdamma av atgardspaket mot nollalternativ

Projektet resultat och metoder har sammanstallts i tre delar: en Metodrapport, en
Anvandarhandledning, samt en Exempelsamling med generaliserade exempel pa atgarder som kan finnas
i energiplaner. Metodrapporten beskriver vetenskapliga metoder och val och ger en inblick i praktiska och
teoretiska 6vervaganden som gjorts under projektets gang. Malgruppen for metodrapporten ar de som
vill veta mer om den vetenskapliga grunden till verktygen. Anvdandarhandledningen beskriver hur
verktygen dr uppbyggda och hur de ar tankta att anvandas. Malgruppen &r framst de som ar intresserade
av att forsta hur verktygen ar uppbyggda, kanske for att kunna gora egna kompletteringar.
Exempelsamlingen &r i sig ett av delverktygen. Samtliga rapporter finns att ladda ner fran Linképing
University Electronic Press, http://www.ep.liu.se/, eller Linsstyrelsen i Ostergétland,

http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/. Excelfiler gar att bestalla fran forfattarna eller Lansstyrelsen i

Ostergétland.

Varfér forenklade metoder fér miljobedémning av energiplaner?

Enligt Miljobalken (SFS 1998:808) ska en kommun som upprattar en plan som kan antas leda till
betydande paverkan pa miljon, till exempel en kommunal energiplan, genomféra en bedémning av
planens konsekvenser for miljon (Naturvardsverket, 2009). Miljokonsekvensbedémningar, MKB, av planer
enligt Miljébalken ar en strategisk process som ska utforas integrerat med planeringsprocessen. MKB:n
ska ocksa lyfta fram olika planeringsalternativ tidigt i processen och involvera de aktérer som kan ténkas
paverkas av planen (Naturvardsverkets forfattningssamling, 2009). En miljokonsekvensbeskrivning ska
omfatta en behovsbedémning, samrad, nollalternativ och olika alternativa strategier och deras paverkan
pa miljon, samt en bedémning av alternativen (Naturvardsverket, 2009).

Idag finns relativt val utvecklade metoder for miljobedémning av fysiska projekt. Daremot saknas till stor
del metoder och praktik for miljskonsekvensbedémning av planer (Akerskog, 2009). Nar det galler
energiplanering (enligt lagen om kommunal energiplanering (SFS 1977:439)) ar praxis nar det galler att
utfora miljobedomningar i princip obefintlig (Ivner, 2009b; Stenlund Nilsson och Tyskeng, 2003). Darfor
kan dven forenklade metoder tillféra ny kunskap och bidra till ny praxis inom energiplanering (lvner,
Submitted). Tidigare test av forenklade metoder for miljobedémning i energiplanering har ocksa visat sig
uppskattat bland kommunala tjansteman (lvner, 2009a).


http://www.ep.liu.se/
http://www.lansstyrelsen.se/ostergotland/

En huvudanledning till att man vill bedéma planers paverkan pa miljén ar for att man vill undvika risken
for sa kallade problemskiften. Problemskiften innebar forenklat att man drar pa sig nya problem nar man
forsoker I6sa ett annat (Raadschelders et al., 2003; Wrisberg och de Haes, 2002). Ett sadant exempel kan
vara minskade koldioxidutslapp pa bekostnad av storre utslapp av kvdveféreningar och partiklar om man
staller om fran férbrinning av olja till biobrinsle. Aven om man tror att en plan kommer att ha enbart
positiva effekter pa miljén bér den anda miljobedémas (Naturvardsverket, 2009).

Detta projekt har haft som 6vergripande mal att utveckla metoder for att framstélla nollalternativ och
bedéma om olika atgardsstrategier leder mot de nationella energi- och miljomalen som finns idag (2010).
Verktygen som presenteras har bidrar saledes till viktiga delar i en MKB fér en kommunal energiplan.

De tre delverktygen

Som namndes tidigare bestar de férenklade metoderna fran projektet av tre delverktyg for att ta fram
nollalternativ, stamma av atgarder mot energi- och miljémal och stamma av alternativa atgardspaket mot
nollalternativet.

Verktyget for att ta fram nollalternativ bestar av en Excelfil dar anviandarna matar in kommunens
energibalans. Verktyget multiplicerar anvand energi med olika omrakningsfaktorer sa att en prognos av
kommunens utsldpp och energianvandning ar 2020 beraknas. Detta kallas for nollalternativ.
Nollalternativet ar saledes en prognos pa hur kommunens energisystem skulle kunna utvecklas om inga
speciella atgarder antas. Denna prognos satts ocksa i relation till de nationella energimalen.

Verktyget for att stamma av atgarder mot energi- och miljomal bestar av tva olika delar: Excelark for
berdkning av forandringar i utslapp om atgarden genomfors och en exempelsamling som relaterar ett
antal generaliserade exempelatgarder till energi- och miljémalen. Det forsta verktyget ar kvantitativt och
ger svar i siffror och storleksordningar. Exempelsamlingen ar kvalitativ och bidrar med resonemang kring
ur typen av atgarder paverkar ett antal utvalda miljo- och hallbarhetsindikatorer.

Det tredje verktyget later anviandaren lagga samman atgardspaket som sedan raknas om till en prognos
for utslapp och energianvandning ar 2020 i sa kallade atgardsscenarios. Atgardsscenarierna jamfors sedan
med nollalternativet och nivaer som avspeglar de nationella energimalen. P3 sa satt kan anvandarna se
hur Iangt mot malen valda atgarder racker.

Anvindartester, dterkoppling och eventuella uppdateringar

Som namndes tidigare har verktygen som tagits fram i projektet testats av ett antal kommuner som sedan
fungerat som bollplank och testfall. Verktygen kommer att testas ytterligare under 2010 i projektet
Energiplanering i Ostergétland. Alla kommentarer och terkoppling om verktygen mottages tacksamt av
forfattarna. Om det finns 6nskemal fran anvandare av verktyget kommer sannolikt uppdateringar och
kompletteringar att goras. For fragor och information, kontakta Jenny Ivner (jenny.ivner(at)liu.se) eller
bes6k www.energiplanera.se



http://www.energiplanera.se/

Forfattarnas tack

Forfattarna vill rikta ett stort tack till energimyndigheten som gjort studien mojlig att
genomfora. Vi vill dven tacka Jenny Lindqvist och Linda Malmén vid Lansstyrelsen i Ostergétland
for konstruktiv kritik under arbetets gang. Vi vill ocksa tacka Enver Memic, Marie Hagglund,
Andreas Ekeberg och Brigitta Palmqvist som testat och gett respons pa verktygen och
metoderna. Slutligen vill vi tacka Karin Westerberg for sina bidrag till anvandarvanligheten.

Linkopings universitet, februari 2010.

Jenny Ivner och Mikael Sonesson
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Inledning

| det har dokumentet presenteras en rad atgarder som har visat sig vanligt forekommande i kommunala
energiplaners handlingsprogram (se Ivner (2009b)). Beskrivningen av atgarderna ligger pa en 6versiktlig niva
och ar tankt att fungera som underlag fér miljobedémning av de olika atgarderna. De sager darmed inte hela
sanningen om de olika atgardernas miljopaverkan, men kan anda bidra till en nyanserad prioritering mellan
atgarder av olika slag.

Beddmningen utgar fran de nationella miljomal som direkt paverkas vid forandringar i energiproduktion och
energianvandning. For fyra miljomal (Begransad klimatpaverkan, Frisk luft, Ingen 6évergddning, Bara naturlig
forsurning) har paverkan berdknats kvantitativt utifran forandringar i utslapp av @mnen som paverkar
miljémalet och tilldelats indikatorer i form av symboler (se faktaruta nedan).

Exemplet miljdmalet Frisk Luft:

Sk Sol = Atgarden minskar utslappen med >20%

Moln = Atgdrden minskar utslappen med <20%

Yeta Regnmoln = Atgarden 6kar utslappen med >5%

? Fragetecken = Atgarden kan bade 6ka och minska 6ka p.g.a. berdkningsmetod. Las
forklaringspost for varje atgard for mer information

Vilken symbol som visas beror pa hur stora utslappen ar per MWh av de olika energikallorna. De olika varden
som anvands for olika branslen ska ses som schablontal. Beroende pa exempelvis olika reningstekniker kan
storleken pa utsldppen fran olika energikallor i verkligheten vara storre eller mindre an de utslappsfaktorer som
anvants har. Anvandning av andra tekniker skulle kunna leda till andra slutsatser an de som indikatorerna visar.
Vill du veta mer om vilka utslappsfaktorer som anvants hanvisas till den metodrapport som beskriver hur
exempelatgarderna har bedomts.

Utover de nationella miljomalen bedéms ocksa atgardernas paverkan pa fyra andra indikatorer:
Resursanvindning, Biologisk mangfald, Buller samt Ovrigt. Dessa kategorier har skapats antingen genom att ett
omfattande miljomal har brutits ner i mindre delar, eller genom att flera miljomal lagts samman till en kategori
(se faktaruta nedan, samt metodrapport). Samtliga av dessa kategorier beskrivs i text.

e Miljomalet God bebyggd miljo har brutits ned i tva kategorier: Resursanvandning och
Buller.

e  Miljomalen Ett rikt vaxt- och djurliv, Levande skogar, Myllrande vatmarker och Levande
sjéar och vattendrag har slagits samman till kategorin Biologisk mangfald.

e Utover aspekter inom miljbmalssystemet presenteras ytterligare en kategori; Ovrigt.
Tanken med kategorin ar att peka ut ekonomiska och sociala aspekter, samt mgjliga
indirekta effekter av atgarden.




Exempelsamlingen kan ses som bade ett bibliotek av mojliga atgarder i en energiplan likval som 6ver vilka
miljoeffekter en viss atgard kan leda till. Beskrivningarna kan med fordel kompletteras med en bedémning av
storleken pa de forandringar som atgarderna medfoér. For att géra en sadan bedémning, hanvisas till Excel-
arken for berdkningar som ocksa tagits fram i projektet (se forordet).
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Del 1. Uppvarmning av fastigheter

a N

I det hdr kapitlet presenteras
miljéaspekter pd fysiska
atgdrder for uppvdrmning av
fastigheter. Bedémningen av
atgdrderna presenteras i text.
Fér att ta fram
berékningsunderlag hénvisas till
berdikningsverktyget fér
fastigheter.

S J
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Exempeldtgdrd 1: Effektivisering av oljeuppvidrmd fastighet

Beskrivning av atgard: Uppviarmningen av en effektiviseras sa att anviandningen av villaolja minskar.

Férklaringspost:

1) Foérandringen i utslapp kommer att variera beroende pa vilken typ av fastighet det rér sig om och hur
stor effektivisering atgdrden ger. Vi har darfor valt att presentera atgardens effekter i korta textavsnitt
for samtliga miljomal och kategorier

2) Forandringarna galler for minskad anvandning av alla typer av petroleumprodukter med vissa
skillnader i storleksordning pa minskade utslapp.

Begransad klimatpaverkan
Olja &r ett icke-fornybart bransle som bidrar till att 6ka koncentrationen av koldioxid i atmosfaren. Genom
minskad anvandning av olja minskar koldioxidutslappen och ddrmed negativ paverkan pa klimatférandringarna.

Frisk luft

Eldning med olja ger upphov till hdga utsldpp av kvaveoxider, partiklar och svaveldioxider. Genom att minska
oljeanvandningen minskar den negativa paverkan pa miljomalet frisk luft. Hog koncentration i luft av
kvaveoxider kan 6ka risken fér bland annat luftrérskatarr och lunginflammation hos barn. Hoga halter av
partiklar kan medféra férsamrad andningsférmaga och irritera vavnad i hals, nasa, lungor och égon. Okade
halter av svaveldioxid kan orsaka tréangre luftvagar for individer med astma. Ur halsosynpunkt ar det extra
positivt att minska oljeanvandningen i tatbebyggda omraden.

Ingen 6vergoédning

Utslapp av kvaveoxider till luft bidrar till dvergddning. Exempelvis uppskattas en tredjedel av de kvaveoxider
som nar Ostersjon komma fran luftféroreningar. Ligre utslapp av kvaveoxider bidrar till att bromsa exempelvis
algblomning i saltvattensmiljéer och att kvavedlskande arter som branndsslor tranger undan andra arter.

Bara naturlig forsurning
Nar mindre olja behdver anvdandas minskar utslappen av svaveldioxid- och kvaveoxidutslapp minskar nedfallet
av surt regn, vilket pa sikt minskar de negativa effekterna av forsurning i sjoar, vattendrag och skogsmark.

Resursanvdandning

Minskad energianvandning i fastigheter ar dven ett delmal inom miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo.
Atgarden bidrar till att minska efterfragan pa olja. Detta &r positivt eftersom olja ar en dndlig naturresurs.
Experter har forutspatt att den tidpunkt nér oljeproduktionen nar sin maximala volym (sa kallad Peak QOil) for
att sedan minska kommer intraffa ndgon gang mellan 2020 och 2050. Lagre produktionstakt av olja kan
medfora oljeprischocker. Eftersom en stor del av jordens befolkning ar beroende av olja for att tillgodose sina
energibehov ar det darfor angeldget att minska anvandningen aven ur ett socialt och ekonomiskt
hallbarhetsperspektiv.

Biologisk mangfald

Olja kan orsaka skador pa den biologiska mangfalden i flera steg. Utvinning av olja i tidigare ostorda omraden
kan skada eller forstora 6mtaliga ekosystem sdsom vatmarker och andra unika landskap. Vid raffinering kan
lackage uppsta och orsaka féroreningar i mark och grundvatten. Om fartygsolyckor uppstar vid transport av olja
kan stora oljekatastrofer intraffa med allvarliga effekter for sjofaglar och andra marina djurarter. Att anvanda
mindre olja minskar risken for samtliga dessa problem.

Emissionsreduceringar fran sjalva anvandningen far positiva effekter for diverse ekosystem. Minskade
partikelutslapp kan bidra till att begrinsa skador p& exempelvis trad och grédor. Aven positiva effekter genom
minskade utsldpp av kvaveoxider och svaveldioxid uppnas (se under Ingen 6vergédning och Bara naturlig
forsurning).
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Buller
Atgirden bidrar till att minska bullernivan fran vagtrafik nagot, eftersom firre antal bréansletransporter behovs.
Det sker dock ingen férandring i bullernivan fran sjalva uppvarmningen.

Ovrigt

Energieffektivisering kan fa positiva ekonomiska konsekvenser. Den lagre kostnaden kan dock indirekt fa
negativa miljokonsekvenser da storre ekonomiskt utrymme kan leda till en rekyleffekt - det ekonomiska
utrymmet som atgarden bidrar till anvands for 6kad energianvandning nagon annanstans. | sa fall riskerar da
miljovinsten atas upp. Detta galler forstas bara om elpriset ar konstant eller om verksamheten inte har nagra
besparingskrav. Om man misstanker en risk for rekyleffekt kan sadana effekter minskas med
informationsatgarder

13



Exempeldtgdrd 2: Effektivisering av elanvindning fér uppvidrmning av
fastigheter

Beskrivning av 5tg5rd: Uppvarmningen av en fastighet som varms upp med direktverkande el eller
varmepump effektiviseras sa att anvandningen och darigenom produktionen av elenergi minskar.

Férklaringspost: Forandringarna i miljopaverkan galler for minskad elanvandning i alla sektorer, inte bara
fastigheter.

Forandringen i utslapp kommer att variera beroende pa vilken typ av fastighet det rér sig om och hur stor
effektivisering atgarden ger. Vi har darfor valt att presentera atgardens effekter i korta textavsnitt for samtliga
miljomal och kategorier. Vilka miljoeffekterna av atgarden blir beror pa elens ursprung (se metodrapport). |
beskrivningen presenteras effekter fér om elen producerats kolkondenskraftverk, naturgaskombinat eller om
ursprunget ar nordisk medelel.

Begransad klimatpaverkan

Genom att effektivisera uppvarmningen av fastigheter minskas utslappen av koldioxid, oavsett vilket innehall
elen har. Historiskt har en minskad elanvandning inneburit att elproduktion genom kolkondens minskat. Att
anvanda kol for elproduktion ger mycket stora utslapp av koldioxid och att effektivisera uppvarmningen kan
darfor ge stora utslappsminskningar.

Naturgas ar en icke-férnyelsebar energikilla som ger upphov till stora koldioxidutsldpp. Aven i detta fall ger
atgarden darfor en betydande minskning av kommunens negativa paverkan pa klimatférandringarna.

Om elens innehall ar nordisk elmix sa blir minskningen av koldioxidutslapp relativt liten jamfort med om den
bestar av naturgas eller kolkondens.

Frisk luft

Oavsett elens innehall minskar atgarden utslapp av kvdveoxider, partiklar och svaveldioxider, vilket bland annat
ger positiva halsoeffekter (se atgard 1). Om elens ursprung ar kolkondens eller naturgas produceras den
utomlands. De positiva effekterna for forbattrad luftkvalitet som atgarden medfor kommer darfor inte att
maérkas i den egna kommunen i nagon storre utstrackning. Om man antar att elen ar nordisk medelel kan en del
av denna produceras i den egna kommunen. Denna del ar i de flesta fall dock sa pass liten att forbattringar i
luftkvaliteten inte kommer att markas.

Ingen 6vergddning

Se exempelatgird 1. Overgddning kan vara bade ett lokalt (sjéar, skogsmarker) och ett regionalt problem
(innanhav som Ostersjén). Vart elen produceras spelar darfor roll for vissa livsmiljder, medan andra paverkas
oavsett produktionens lokalisering.

Bara naturlig férsurning

Se exempelatgard 1. Forsurning ar ett regionalt miljéproblem. De férsurande dmnena fardas ofta langa strackor
innan de kommer ned i form av nederbérd. Aven om emissionsreduceringen till stor del sker utomlands kan
darfor de positiva effekterna komma att méarkas inom Sverige. Om sa sker beror bland annat pa vindriktningar.

Resursanvéandning

Atgarden minskar anvandningen av elenergi, och darmed efterfragan pa naturresurser, vilket &r positivt.
Beroende pa elens innehall minskar efterfragan pa olika naturresurser. Uran, kol och naturgas ar alla dndliga
naturresurser. Med nuvarande konsumtionshastighet kommer kolreserver att racka ca 150 ar medan
nuvarande fyndigheter av naturgas beréknas racka i ca 70 ar. De i dagslaget uppmatta resurserna av uran
berdknas racka i ca 80 ar med nuvarande konsumtion.

Minskad energianvandning i fastigheter dr dven ett delmal inom miljékvalitetsmalet God bebyggd miljo
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Biologisk mangfald

Varierar ocksa beroende pa elens ursprung. Brytning av kol och uran kan orsaka skador pa vatten- land- och
biologiska resurser, bland annat genom att tungmetaller sprids till narliggande vattendrag. Uran &r ocksa
mycket giftigt. Kondenskraftverk (bade kolkraftverk och karnkraftverk ar oftast av den typen) anvander stora
mangder vatten for kylning. Forhdjda vattentemperaturer kan paverka den biologiska mangfalden negativt.
Samtliga dessa negativa effekter motverkas genom atgarden.

Att férbranna naturgas ger lagre emissioner och ger éverlag farre miljoproblem an férbranning av olja och kol.
For effekter av férbranning pa biologisk mangfald, se exempeldtgérd 1.

Ovrigt

Energieffektivisering kan fa positiva ekonomiska konsekvenser. Den lagre kostnaden kan dock indirekt fa
negativa miljokonsekvenser da stérre ekonomiskt utrymme kan leda till en rekyleffekt - det ekonomiska
utrymmet som atgéarden bidrar till anvands for 6kad energianvdandning nagon annanstans. | sa fall riskerar da
miljovinsten dtas upp. Detta galler framst om elpriset inte 6kar eller om verksamheten inte har nagra
besparingskrav. Om man misstanker en risk for rekyleffekt kan sadana effekter minskas med
informationsatgarder
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Exempeldtgdrd 3: Konvertering frdn oljepanna till pelletspanna

Beskrivning av atgard:
Uppvarmningssystemet i en fastighet konverteras fran oljepanna till pelletspanna. Vi antar att det finns
kontinuerlig tillgang till pellets sa att 100 % pellets kan anvandas under ett ar. Med pellets avses trapellets

Koldioxid | Kvaveoxider | Partiklar Svaveldioxid
Begransad 1.-‘0’/'- _____________________
klimatpdverkan N
Frisk luft | ==----- g~
=2 \.\ Yydq

Baranaturlig | ------- e
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Ingen 6vergddning | -------- R e [ EENEE e—

AN

!

Resursanvandning
Att varma upp fler bostader med pelletspanna 6kar konkurrensen om biomassa. Denna effekt bero pa vilken
typ av pellets man anvander, om biomassan som pelletsen gjorts av har nagon alternativ anvandning.
Kutterspan kan till exempel anvédndas i industrin, medan pellets av grenar och toppar inte konkurrerar med
industriell anvdndning pa samma satt. Uttag av grenar och toppar innebar dock att ndringsdmnen férs bort fran
skogen. Mangden avfall i form av aska 6kar som f6ljd av atgarden. Andelen férnybar energi 6kar och andelen
fossila brénslen minskar som féljd av konverteringen. Se dven atgard 1.
Buller
Bullernivan kan o6ka i de fastigheter som konverteras, eftersom pelletspannor har en hogre bullerniva én
oljepannor. Atgirden ger dven upphov till 6kat trafikbuller eftersom transportvolymerna dkar da pellets har
lagre energitathet an olja. Om bullret kommer att upplevas som stérande beror dock pa om transporterna sker
dar manga manniskor vistas.
Biologisk mangfald
Fler pelletspannor innebéar framforallt 6kat tryck pa skogsravara riskerar att ge en forsamrad naturvardshansyn
i skogsbruket. Minskad miljopaverkan kan uppnas genom aterféring av askan. Da kan forsurande effekter i
marken motverkas och dven naringsdmnen foras tillbaka till ekosystemet. Se dven atgard 1
Ovrigt
e Utslapp i tatbebyggda omraden har generellt hogre inverkan pa luftkvalitet. Detta ar sarskilt relevant for
partiklar, dar utslappen procentuellt sett 6kar kraftigt. For hoga partikelutslapp orsakar arligen 3400
fortida dodsfall och kostar det svenska samhallet ca 26 miljarder kronor arligen.
e Pellets har antagits vara koldioxidneutrala vid forbranning. | verkligheten sker dock en tidigareldggning av
koldioxidutslapp, eftersom det tar flera ar innan motsvarande mangd koldioxid tagits upp som biomassa.
Pa kort sikt 6kar darfor atgarden koncentrationen av koldioxid i atmosfaren, medan den pa lite langre sikt
leder till en minskad koncentration
o Pelletseldning kan med fordel kombineras med solvarme vilket innebar att man inte behover elda under
sommaren da pannan gar med lag verkningsgrad.
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Exempeldtgdrd 4: Konvertering frdn oljepanna till virmepump

Beskrivning av atgdrd: Uppviarmningssystemet i en fastighet konverteras fran oljepanna till virmepump.
Nar konvertering sker 6kar elanvandningen. Den 6kade efterfragan av el kommer att tillgodoses med
marginalel. Aven om marginalelen férmodligen produceras utomlands inkluderas de i bedémningen mot de
nationella miljomalen, eftersom bedémningen annars uppmuntrar till 6kad elanvandning

Koldioxid Kvéveoxid | Partiklar | Svaveldioxid
er
Begransad P
klimatpaverkan '
Frisk luft | ==——- 3 J.:,. f) f)
~T\
Bara nqturlig ------- N n
forsurning AN !
Ingen 6vergodning | -------- ~ N
~ W

Resursanvandning
Andelen fossila branslen minskar, vilket ar positivt (se atgard 1). El ar energi av hog kvalitet (och kan anvandas

till allt fran att driva motorer eller ge ljus till att alstra ljud). Den varme som behovs for att varma hus och
tappvarmvatten ar ca 80°C och ar av lag kvalitet (kan inte anvandas till annat dn uppvarmning). Varmepump
omvandlar el till lagvardig varme med hog verkningsgrad (ca 300%), men trots den héga verkningsgraden
innebar detta energi av hogre kvalitet 4n nddvandigt anvands till uppvarmningsandamal. Vill man framja god
hushallning med naturresurser bér varmepump ses som ett alternativ endast da inte fjarrvarme eller narvarme
finns tillgangligt. Exakt vilka naturresurser som utnyttjas beror pa elens ursprung (se atgard 2).

Biologisk mangfald
Se atgard 2.
Buller
Atgarden kan 6ka bullernivierna i eller utanfor fastigheten dd virmepumpar har en hégre bullerniva an
oljepannor.
Ovrigt
e En varmepump har laga driftskostnader jamfort med en oljepanna. Stigande priser pa el i framtiden kan
dock 6ka driftkostnaderna jamfoért med dagens niva.
o Att byta ut en branslepanna mot en varmepump kan férsamra ventilationen i en fastighet med sjalvdrag.
En panna avger dessutom spillvarme och nar den ersatts med en vairmepump kan kallaren bli kall och
fukten kan 6ka. Om varmepump installeras ar det darfor bra att set till att kdllaren ventileras samt att
anvanda en flakt som hjalper till att torka bort fukten.
e Den storsta miljovinsten fas nar en varmepump installeras i ett eluppvarmt hus eftersom det ger en stor
effektivitetsvinst.
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Del 2. Fjarrvirme
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Exempeldtgdird 5. Konvertering av fastighet med oljepanna

Beskrivning av 5tg5rd: Fastigheter som i dagslaget varms upp med oljepanna konverteras fran oljeeldning
till fjdrrvdarme. Biobranslen antas vara koldioxidneutrala vid sjdlva forbranningen.

Koldioxid | Kvéaveoxider | Partiklar | Svaveldioxid

Begrénsad H"'\Ojf .....................
klimatpaverkan | . TAN
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Resursanvdndning
Om fjarrvdarmens branslemix innehaller mindre an100 % fossila brénslen reducerar atgarden totala
anvandningen av fossila branslen (olja) och 6kar andelen férnyelsebara energikallor, vilket ar positivt Negativa
aspekter av anvandning av olja som resurs minskar (se atgard 1). Fjarrvarme gor det mojligt att ta tillvara energi
som annars skulle ha gatt forlorad, som spillvarme fran industrin, rester fran skogsavverkning och annat
brannbart avfall. Mangden aska blir storre vid forbranning av fast branslen an vid férbranning med olja. Om
askan kommer fran tradbransle ar den mojlig att aterféra till skogen efter viss behandling. Om branslemixen
innehaller avfall istdllet bidrar detta till kommunens avfallshantering. Avfall ger dock besvérligare askor och
rokgaser an biobransle. Forbranning av avfall kan ocksa fungera som ett negativt incitament till kdllsortering.
Biologisk mangfald
Storst paverkan sker genom att uttaget av biobransle okar, vilket riskerar att skapa ett 6kat tryck pa den
biologiska mangfalden i skogen och det trad- och buskbarande odlingslandskapet. En risk foreligger att
biologiskt vardefulla miljéer paverkas negativt genom biobransleuttag da exempelvis mangden dod ved
minskar generellt i landskapet.
Buller
Atgarden kan paverka bullernivan hos boende néra fjarrvirmeverket, om fjarrvarmeverket byggs ut eller ett
nytt verk byggs.
Ovrigt
e Miljokonsekvenserna av att fler fastigheter anvander fjarrvarme varierar beroende pa fjarrvarmeverkets
branslemix. Ju hogre andel biobranslen, desto storre positiv effekt pa klimatpaverkan och férsurning. En
hogre andel biobranslen ger dock ocksa negativ inverkan pa miljomalen Ingen 6vergodning och Frisk luft.
Det ar framforallt 6kade partikelutslapp som ger en negativ inverkan pa Frisk luft.
e Fjarrvarme som uppvarmningsform kraver ingen arbetsinsats for underhall och skétsel
e Om fjarrvarmebranslet produceras lokalt 6kar atgarden det lokala energisystemets robusthet och kan
aven leda till fler lokala jobb.
e Aven om fjarrvarmeverket eldas med 100 % olja ger fjrrvirme minskad miljdpaverkan totalt sett, d3
storre pannor har en hogre verkningsgrad an en villapanna.
e Utsldppen av partiklar 6kar da fjarrvarmeverket antas anvanda tjockolja, medan villaolja antas anvédndas i
smaskaliga pannor.

Exempeldtgdrd 6. Konvertering av fastighet med direktverkande el

Beskrivning av atgard: Fastigheter som idag varms upp med direktverkande el konverteras fran
eluppvarmning till fjarrvarme. Atgarden har bedémts for tva olika typer av branslemix i fjarrvirmenitet (se
bilaga 1) och marginalel, darav de dubbla symbolerna i matrisen.
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Koldioxid Kvéveoxider | Partiklar Svaveldioxid | Kommentar
Begrénsad -~ | -
klimatpaverkan AN
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Bara naturlig | ----—-- | Beror pa elens
forsurning Yyts ) ursprung
Ingen évergddning | -------- Lo Beror pa elens
Yyis ursprung

Férklaringspost: Marginalelsproduktionen anses idag variera mellan kolkondens- och naturgaskombikraftverk.

Beroende pa vilken el som antas ersattas far man olika mycket miljovinster av att konvertera till fjarrvarme,
darav fragetecknen for utsldapp av partiklar och svaveldioxider i matrisen. Osakerheten foér kvaveoxider ar

mindre. Om fastigheten idag varms med miljomarkt el blir resultaten annorlunda. Dock ar eluppvarmning alltid

ett ineffektivt satt att vdarma fastigheter sett ur ett systemperspektiv.

Resursanvandning

Atgarden minskar anvandningen av elenergi i det kommunala energisystemet, vilket minskar behovet av bl.a.

karnkraftsbranslen. Att anvanda direktverkande el for uppvarmning ar ur ett systemperspektiv mycket
ineffektivt, varfér atgarden bidrar till en forbattrad hushallning med naturresurser.

Biologisk mangfald

Storst paverkan sker genom att uttaget av biobransle 6kar, vilket riskerar att skapa ett 6kat tryck pa den
biologiska mangfalden i skogen och det trad- och buskbarande odlingslandskapet. En risk foreligger att
biologiskt vardefulla miljéer paverkas negativt genom biobrénsleuttag da exempelvis méngden dod ved
minskar generellt i landskapet De 6kande utslappen av kvaveoxider kan bidra till att forstarka effekterna av
overgddning, exempelvis algblomning i s6t- och saltvattensmiljoer. Beroende pa elens ursprung ger de
forandrade utslappsméangderna olika effekter pa ekosystemen.

Buller

Bullernivaer fran transporter kan 6ka lokalt/regionalt pa grund av storre transportvolymer av bransle till
fjarrvarmeverket. Minskning i bullernivaer kan ske pa annan ort som foljd av minskade transporter till
elproduktionsanlaggningen.

Ovrigt
o Att konvertera fran direktverkande el till fjarrvarme sdanker uppvarmningskostnaden for de fastigheter
som ansluts.

e Se dven punkt 1-3 i atgard 5.
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Exempeldtgdrd 7. Konvertering av fastighet med viirmepump

Beskrivning av atgard: Fastigheter som idag varms upp med virmepump konverteras till fjirrvirme.
Varmepumpen antas drivas med marginalel.

Férklaringspost: Marginalelsproduktionen anses idag variera mellan kolkondens- och naturgaskombikraftverk.
Beroende pa vilken el som antas erséattas far man olika mycket miljopaverkan fran att konvertera till fjarrvarme,
darav fragetecknen for utslapp av partiklar och svaveldioxider. Osidkerheten for kvdaveoxider &r mindre. Om
varmepumpen drivs med miljomarkt el blir resultaten annorlunda.
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Resursanviandning

Atgarden minskar anvdndningen av elenergi i det kommunala energisystemet, vilket minskar behovet av uran
till karnkraft. Brytning av uran ar mycket belastande for miljon. Att anvanda el fér uppvarmning ar ocksa
ineffektivt, aven om en varmepump har en hég varmefaktor. Férdelen med att konvertera fran varmepump till
fjarrvarme ar dock mindre an vid konvertering fran direktverkande el, eftersom en varmepump har battre
verkningsgrad.

Biologisk mangfald

Storst paverkan sker genom att uttaget av biobransle 6kar, vilket riskerar att skapa ett 6kat tryck pa den
biologiska mangfalden i skogen och det trad- och buskbarande odlingslandskapet. En risk foreligger att
biologiskt vardefulla miljéer paverkas negativt genom biobransleuttag da exempelvis mangden dod ved
minskar generellt i landskapet. Se dven atgard 2.

Buller

Bullernivaer fran transporter kan 6ka lokalt/regionalt pa grund av storre transportvolymer av bransle till
fjarrvarmeverket. Minskning i bullernivaer kan ske pa annan ort som féljd av minskade transporter till
elproduktionsanlaggningen.

Ovrigt
e Sepunkt1-3iatgard5
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Exempeldtgdrd 8: Utveckling av hetvattenpanna till kraftvirme

Beskrivning av atgard: Det kommunala fjarrvirmeanliggningen byggs ut fran enbart hetvatten till
kraftvarme. Ombyggnaden bidrar till att verkningsgraden i varmeverket okar. Férandringen berdknas som ett
spann beroende av den kommunala fjarrvarmemixens innehall.
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Oavsett vilket bransle som anvands bidrar atgarden till att effektivisera resursanvandningen sa att mindre
resurser gar at per producerad MWh. Framforallt ger en kraftvarmeanlaggning hogvardig el och hetvatten nar
en hetvattenpanna bar levererar hetvatten (betydligt mindre anvdndbart). Om bréansle till fjarrvarmeverket
produceras lokalt férbattrar dtgarden det lokala energisystemets robusthet mot omvérldsférandringar.

Biologisk mangfald

Viktigaste forandringen ar att trycket pa skogsmiljoer begransas p.g.a. minskad anvandning av biobranslen.
Luftkvaliteten runt varmeverket forbattras vilket gynnar arter som ar kansliga mot luftféroreningar. Hoga
partikelhalter kan fa negativa konsekvenser for bl.a. trad och grodor och darmed for arter som ar beroende av
dessa. .

Buller
Atgarden paverkar inte bullernivan vid sjilva virmeverket om inte forbranningskapaciteten ékar. Om
bransleanvandningen okar, 6kar dven transporterna till och fran anlaggningen och darmed ocksa bullret.

Ovrigt

e Genom atgarden produceras elektricitet som kan anvandas i det lokala energisystemet. Pa sa vis minskar
det kommunala energisystemets kadnslighet mot férandringar i omvérlden. Anvandning av marginalel med
hoga emissionsvarden kan pa sa satt undvikas.

e Om brénsle till fjarrvarmeverket produceras lokalt forbattrar dtgarden det lokala energisystemets
robusthet mot omvarldsférandringar och kan dven leda till fler lokala jobb.

o Atgidrdens lénsamhet beror till stor del p& vilket elpris som rader och vilken elverkningsgrad anldggningen
far.
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Exempelidtgdrd 9: Okad andel biobrdinslen i firrvirmemixen

Beskrivning av atgard: Andelen biobranslen i fjarrvarmeanliggningen dkar fran 75 % till 89 %, pa
bekostnad av eldning med tjockolja (se bilaga 1). Biobrdnslet som anvands antas vara koldioxidneutralt vid
sjdlva forbranningen.
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Resursanvandning
Atgarden bidrar till minskad anvandning av fossila branslen. Avfall i from av aska fran biobrénslet dkar. Aska
fran biobransle kan dock efter viss behandling aterforas till skogen. Att 6ka andelen biobransle i
fjarrvarmemixen innebér dven en 6kad konkurrens om biobranslen.

Biologisk mangfald

Storst paverkan sker genom att uttaget av biobransle okar, vilket riskerar att skapa ett dkat tryck pa den
biologiska mangfalden i skogen och det trad- och buskbarande odlingslandskapet. En risk foreligger att
biologiskt vardefulla miljoer paverkas negativt genom biobransleuttag da exempelvis mangden dod ved
minskar generellt i landskapet. Okade partikelutsldpp kan ge férsdmrad luftkvalitet i ndromradet och péverka
kansliga arter. Darfor bor forsiktighet iakttas om biotoper med sadana arter finns nara fjarrvarmeverket. De
okande utslappen av kvaveoxider kan bidra till att forstarka effekterna av 6vergddning, exempelvis
algblomning,i s6t- och saltvattensmiljoer.

Buller
Transportvolymerna 6kar, vilket bidrar till 6kad bullerniva fran vagtrafiken. For ovrigt innebar atgarden ingen
forandring i bullernivan fran sjalva fjarrvarmeverket.

Ovrigt

e De okade partikelutslappens effekt pa miljomalen ar beroende av dess koncentration. Utslapp i
tatbebyggda omraden har generellt hogre inverkan pa ménniskors halsa.

e Att 6ka andelen biobranslen i fjarrvarmen starker fjarrvarmens position som det ur miljosynpunkt mest
gynnsamma alternativet.

e Om bransle till fjiarrvarmeverket produceras lokalt forbattrar atgarden det lokala energisystemets
robusthet mot omvarldsférandringar och kan dven leda till fler lokala jobb.
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Exempeldtgiird 10: Aterféring av aska frdn férbrinning av biobrénslen

Beskrivning av atgard: Vid skogsavverkning uppstar en lokalt férsurande effekt, eftersom avverkning av trad
forsenar markens formaga att aterhamta sig vid surt regn. Genom att aterféra aska fran biobranslen som eldats
i ett fjarvarmeverk kan avverkningens forsurande effekt kompenseras. Detta eftersom askan ar basisk.
Naturvardsverkets beddmning ar att en 6kad askaterféring ar den atgard som har en realistisk potential att
minska skogsbrukets forsurningseffekter. Askaterforing innebar ocksa att naringsamnen som fanns i bark och
barr aterfors till skogsbruket.

Forklaringspost: Denna atgard bedoms inte med hjalp av indikatorer, eftersom det ar mycket svart att bedéoma
hur askaterforing paverkar emissionsmangder. Bedomningen presenteras istallet i korta textstycken for
samtliga miljomal och kategorier.

Begransad klimatpaverkan
Om den aska som tillférs for att restaurera férsurad mark ersatter kalk, kan utvinningen och produktionen av
kalk minska. Detta leder i sin tur till minskade utslapp av koldioxid.

Frisk Luft
Luftfororeningar uppstar vid utvinning, produktion och distribution av kalk. Om askan ersatter kalk bidrar
atgarden darmed till att minska luftféroreningar i samtliga av dessa led.

Bara naturlig forsurning
Atgarden ger positiva effekter, framforallt genom att kompensera effekterna pa naturen av surt regn, vilket
paverkar skogsmarkens tillstand samt livsvillkoren fér exempelvis insjofisk.

Ingen 6vergodning
Om askan ersatter kalk minskar utslapp av kvaveoxider fran utvinning, produktion och distribution av kalk.
Detta i sin tur leder till minskad 6vergddning i bl.a. s6t- och saltvattensmiljéer.

Resursanvandning

Aterféring av aska har i stort samma effekter som vid kalkning. Genom att istillet anvanda aska kan uttaget av
kalk begransas, vilket bidrar till ett kretsloppstdnkande och god resurshushallning. Vad som annars skulle
betraktas som avfall blir istdllet en resurs som kan kompensera negativa effekter av utvinning av biobransle.
Askan kan ocksa ersatta konstgddsel i skogsbruket och darmed ocksa resurskravande framstallning av NKP-
godsel.

Biologisk mangfald

Effekterna pa den biologiska mangfalden ar daligt utredd. En férséksverksamhet med utvardering av effekten
pa den biologiska mangfalden behéver géras innan askaterforing paborjas i storre skala. Om askaterforingen
utfors pa ett felaktigt satt kan man orsaka olika skador pa miljon och den biologiska mangfalden.

Buller
Atgirden kan bade 6ka och minska mangden transporter, vilket paverkar bullernivan fran vagtrafik

Ovrigt:

e Sedan en avfallsskatt inférdes ar 2000 ar det ekonomiskt sett mer [6nsamt att terféra askan till
skogsmark an att deponera den som avfall.
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Del 3. Gynna fornybar energiproduktion
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Exempeldtgdrd 11: Okad produktion av vindkraft

Beskrivning av atgard: Vindkraften byggs ut i kommunen. Vid miljgbedémning av atgérden antas att all
energi som produceras av vindkraftverket anvands i den egna kommunen, samt att vindkraften ersatter ett
motsvarande antal MWh nordisk elmix.

Koldioxid | Kvédveoxider | Partiklar Svaveldioxid

Begransad *d/ .....................
klimatpaverkan N
Frisk luft | ==——--- Of ~ ,: 10:

i / \ - ’,f'\
Bara na_turlig ....... ‘:- ________ Of
férsurning N N\
Ingen 6vergddning | -------- ‘_:f' ...............

AN

Resursanviandning

Atgarden bidrar till att minska efterfragan pa fossila branslen, biobranslen och uran. Efterfragan pa de dndliga
naturresurser som kravs for att bygga ett vindkraftverk dkar dock. Stora vindkraftsparker anvander stora
arealer land for vagar, plattformar och annan utrustning.

Biologisk mangfald

Vindkraftverk kan fa negativa konsekvenser for faglar och fladdermdéss, da de riskerar att dédas genom att flyga
in i vindkraftverket. Rovfaglar ar sarskilt sarbara. Om vindkraftverken placeras i sjoar eller till havs kan
monteringen av dessa skada den marina miljon. Minskade utslapp far positiva effekter pa biologisk mangfald.
For att undvika kollisioner kan en atgard for vindkraftverk inom flygstrak for fladdermoss vara att stoppa
vindkraftsanldggningen vid vindstyrkor mindre an 4 meter per sekund under den arstid da mest
fladdermusaktivitet forekommer. Det ar under dessa férhallanden som risken for kollision med vindkraftverk ar
som storst.

Buller

Vindkraftverk ger upphov till buller som kan upplevas som stérande for boende néara vindkraftverken.

Forskningsresultat har dock visat att andelen manniskor som bor néara vindkraftverk och upplever stérning

endast ar mellan 5-10 % om ljudnivan ligger under gransvardet 40 decibel. Fler upplever stérningar av buller pa

flack landsbygd an i varierade landskap och villaomraden.

Ovrigt

e Vid drift ger vindkraftverk inga emissioner, varfér emissionsreduceringen for samtliga amnen ar 100%.
Tank dock pa att tillverkning, montering och skotsel ger upphov till emissioner utomlands.

e Vindkraftverk anses av vissa ha en forfulande effekt pa landskapsbilden.

e Vindkraftverk ger upphov till ljusreflexer som kan upplevas som stérande for boende néra ett
vindkraftverk.

Téank pa att dven om icke fornybar energi ersatts med fornybara alternativ sa finns dnda saval miljémassiga som

ekonomiska anledningar till att effektivisera och minska energianvandningen. Farre anvianda MWh innebar

minskade kostnader och lagre totala emissioner.
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Exempeldtgdrd 12: Okad produktion av biogas

Beskrivning av atgard: Biogas produceras och anvinds som fordonsgas inom kommunens grénser eller
ersatter olja i fjarrvarmemixen.

Férklaringspost:. Partikelutsldappen minskar om biogasen anvands som fordonsgas, men 6kar om den ersatter
tjockolja i fjdrrvarmen. Varken olja eller biogas ger partikelemissioner vid forbréanning. Skillnaden uppstar vid
transport och ar mycket liten i mangd raknat

Koldioxid | Kvaveoxider | Partiklar Svaveldioxid
Begransad i}d/ ---------------------
klimatpaverkan 2 %
Frisk luft | = < I - W g
AN >

7\ ? 7] \\
Bara naturlig | ------- Qd/ ________ g
" i NN o, EN
forsurning 24 24
Ingen 6vergddning | -------- gd/ ...............

Begransad klimatpaverkan
Om biogasen kommer fran gdédsel som annars skulle ligga pa en stack och brinna utan att metangasen togs
tillvara blir den positiva effekten pa minskad klimatpaverkan d@nnu stérre &n om man ”bara” ser till att biogasen
ersatter ett fossilt bransle. Metan ar en stark vaxthusgas och darfér ar sadana utslappsminskningar mycket
positiva.
Resursanvandning
Biogas uppstar som restprodukt av organiskt avfall. Eftersom denna restprodukt utnyttjas som resurs nar
biogas anvands till fordonsbrénsle eller till uppvarmning bidrar atgarden till en god hushallning med
naturresurser. Mindre nya resurser behover utvinnas da restprodukter utnyttjas som resurs Biogasens rotrester
innehaller vaxtnaring kan anvandas som jordforbattringsmedel och da minskar behovet av resurskravande
NKP-gddsel. Dessutom kan problemen med 6vergddning minska.
Totalt har biogas majlighet att ersatta ca halften av all bensin- och dieselanvandning i Sverige. Processen for
att framstalla biogas ar relativt energikravande, men kan drivas av energi som inte har nagot annat
anvandningsomrade.-
Biologisk mangfald
Biogasproduktion av gédsel kan paverka ekonomin i djurhallningen positivt vilket gor att den biologiska
mangfalden knuten till naturbetesmarker lattare bevaras.
Buller
Atgarden ger inga bullerférandringar sa lange biogasen anvinds i geografisk narhet till
produktionsanldggningen. Om biogasens distribueras 6ver langa avstand kan atgarden bidra till kade
bullernivaer fran vagtrafik eftersom biogas kraver stora transportvolymer.
Ovrigt

e Miljovinsten blir stérst genom att uppgradera biogasen till fordonsgas och erséatta fossila drivmedel.

o Det ar mojligt att omvandla biogas till flytande form for att pa sa vis minska transportvolymerna. Genom

farre transporter minskar biogasproduktionens negativa inverkan pa bl.a. hojda bullernivaer och
partikelutslapp
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Exempeldtgiird 13: Okad produktion av solvirme

Beskrivning av 5tg5rd: Solfangare installeras och anvands for uppvarmning av tappvarmvatten. Emissioner
fran produktionen av solfangarna antas ske utomlands. Solvarmen antas ersdtta motsvarande mangd anvand
energi fran antingen fjarrvarme, oljepanna, direktverkande el eller varmepump.

Koldioxid | Kvaveoxider | Partiklar Svaveldioxid
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Resursanvandning

Atgirden 6kar andelen férnybara energikallor och minskar anvandning av icke-férnybara branslen. Det finns ett
stort 6verskott av solenergi som kan anvidndas som energiresurs. Aven |angt upp i norr ger solpaneler
varmetillskott storre delen av aret. Solpaneler bygger pa relativt enkel teknik och konventionella material.

Biologisk mangfald

| solpaneler finns olika typer av metaller, vatskor och plaster. En del av dessa kan vara giftiga for vaxter och djur
i naturen och paverka den biologiska mangfalden negativt vid produktionen av panelerna, eller vid lackage av
giftigt material. Riskerna ar dock sma, sa minskad paverkan fran den energi som ersatts kan anses vara storre.
Exempelvis kan minskade utslapp av kvaveoxider bidra till att bromsa effekterna av 6vergddning, reducerade
svaveldioxidutslapp minskar pa sikt effekterna av surt regn och minskade partikelutslapp kan bidra till battre
luftkvalitet.

Buller
Bullernivan antas vara oforandrad.

Ovrigt

¢ Det finns i dagslaget stora subventioner for installation av solfangare, aterbetalningstiden kan dock dnda
bli relativt Idng. Det mest praktiska dar om solfangare integreras i taket redan nar husen byggs.

e Den arliga driftkostnaden for driftel till cirkulationspumpen ar i det narmaste forsumbar

e En solvarmeanlaggning maste kompletteras med en ackumulatortank

e Tank pa att dven om icke fornybar energi ersatts med fornybara alternativ sa finns anda saval
miljdomadssiga som ekonomiska anledningar till att effektivisera och minska energianvandningen. Farre
anvanda MWh innebar minskade kostnader och lagre totala emissioner. Solvarme kan med férdel
kombineras med pelletseldning, vilket innebar att man inte behéver elda under sommaren da en
pelletspanna gar med lag verkningsgrad.
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Exempeldtgiird 14: Okad produktion av biodiesel (RME)

Beskrivning av atgard: Biodiesel produceras i kommunen ersitter motsvarande mangd konventionell

diesel. Miljobedomningen utgar fran att biodieseln framstalls fran raps.

Koldioxid | Kvdveoxider | Partiklar Svaveldioxid
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Resursanvéandning

Om RME:n kommer frén rapsolja finns en risk att odlingen konkurrerar med odling for livsmedelsproduktion,
vilket kan paverka priser pa akergrédor. Stora akerarealer maste tas i ansprak vid odling av oljevédxter som raps.
Paverkan ser mycket olika ut beroende pa vilken naturresurs biodieseln tillverkas av. Om den tillverkas av
anvanda frityroljor hjalper produktionen till att 16sa ett avfallsproblem och tar inga nya naturresurser i ansprak.
Atgarden okar andelen energi som kommer fran férnybara energikallor och minskar andelen fossila branslen.

Biologisk mangfald

Okad efterfrdgan pa biodiesel kan géra att markarealer behéver tas i ansprak for rapsodling. Den férandrade
markanvandningen kan ge bade positiva och negativa konsekvenser for vaxt- och djurliv. Konsekvenserna beror
pa om bekdmpningsmedel och konstgddsel anvands, hur marken anvandes tidigare, vilka arter som fanns dar
och s& vidare. Okade partikelutslapp kan ge negativa effekter pa vissa arter som kraver god luftkvalitet.

Ovrigt

e Att framstalla biodiesel lokalt kan ge en lokal ekonomisk tillvaxt genom att en ny naring skapas.

e Enfordel med biodiesel ar att det kan ersatta eller inblandas i fossil diesel i vanlig proportion. Detta kraver
dock en viss modifikation av dieselmotorn eftersom RME ar aggressivt mot vissa material.

e De Okade partikelutslappen ger stérre negativa effekter i kommuner med tat stadstrafik an i glesbefolkade
landsbygdskommuner. Konsekvenserna av luftutslapp pa biologisk mangfald kan dock vara lika stora
oavsett kommunens befolkningstathet.

e Tank pa att dven om icke férnybar energi ersatts med fornybara alternativ sa finns dnda saval miljomassiga
som ekonomiska anledningar till att investera i fordon med lagre bransleforbrukning.
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Exempeldtgdrd 15: Okad produktion av smdskalig vattenkraft

Beskrivning av atgard: Smaskalig vattenkraft byggs ut. Miljpbedémningen utgar fran att den producerade
vattenkraften ersatter motsvarande mangd nordisk elmix.

Koldioxid | Kvéveoxider | Partiklar | Svaveldioxid
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Resursanviandning

Den nordiska elmixen innehaller i dagsldget ca 60% vattenkraftsel. Atgarden innebér att den méngd el fran
nordisk elmix som antas substitueras mot den lokalt producerade vattenkraften 6kar fran 60% till 100%.
Uttaget av icke fornybara branslen som uran, kol och olja minskar.

Biologisk mangfald

Utbyggnad av smaskalig vattenkraft far i princip alltid negativa konsekvenser for naturmiljén. Férddmning av
vattendrag andrar radikalt livsmiljén for strand- och vattenlevande arter. Strommande vatten blir stillastaende
och syremangden minskar i de lagre vattenlagren. Dammar fangar dven upp sediment som annars hade fardats
till havet och sa smaningom férnyat sanden pa strander, vilket ar en ekosystemfunktion som paverkar djur och
vaxter. Dammarna hindrar ocksa arter som gar uppstroms for att leka, vilket hotar reproduktionen. Ett
alternativ for att undvika dessa negativa konsekvenser kan vara att effektivisera redan existerande
vattenkraftverk.

Buller
Forhojd ljudniva kan skapas intill vattenkraftverket, bade under byggnation och vid drift.

Ovrigt

e Mindre vattenkraftverk har generellt en lagre I6nsamhet an stérre anlaggningar. Om kostnader for storre
vattenkraftsverks inverkan pa biologisk mangfald vags in blir dock smaskalig vattenkraft betydligt mer
konkurrenskraftigt.

o Att bygga vattenkraftverk kan paverka det estetiska vardet av ett vattendrag negativt, exempelvis genom
ldgre vattenniva och mindre floden.

e Om antalet sma vattenkraftverk i en region ar manga sa kan den samlade negativa effekten pad den
biologiska mangfalden bli betydande.

e Tank pa att dven om icke fornybar energi ersatts med fornybara alternativ sa finns anda saval
miljdmdassiga som ekonomiska anledningar till att effektivisera och minska energianvandningen. Farre
anvanda MWh innebar minskade kostnader och lagre totala emissioner
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Del 5. Transporter

-

I det hdr kapitlet presenteras
miljéaspekter pG Gtgdrder inom
transportsektorn. Bedémningen
av atgdrderna presenteras i text.

Fér att ta fram
beréiikningsunderlag hénvisas till
beréikningsverktyget fér
transporter.
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&
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Exempeldtgdrd 16: Upphandling av effektiva fordon

Beskrivning av atgard: De tjanstefordon som anvinds idag byts successivt ut. Vid upphandlingen av nya
fordon inhandlas den i dagslaget bransleeffektivaste (Mil/SEK) modellen. De fordon som anvénds idag antas
vara bensindrivna och ha en for Sveriges personbilspark genomsnittlig bransleférbrukning | miljobedémningen
antas att uppkop sker av nu effektivaste modell, som antagits vara en Toyota IQ.
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Resursanvandning
Oavsett bransle bidrar atgarden till en god hushallning med naturresurser eftersom det anvanda brénslet
anvands mer effektivt (se dven atgard 1).

Biologisk mangfald
Utslappen av samtliga mnen minskar vilket minskar trycket pa vaxt- och djurlivet, framst lokalt och regionalt.
(se atgard 1)

Buller
Atgirden paverkar inte bullernivaer i ndgon storre utstrackning. Eventuellt kan paverkas om det nya fordonet
har en annorlunda bullerniva dn det gamla.

Ovrigt

® Nar ett fordon byts ut mot en mer effektiv motsvarighet minskar branslekostnaderna, vilket far positiva
ekonomiska konsekvenser genom lagre kostnad per kérd mil. Den lagre kostnaden kan dock indirekt fa
negativa miljokonsekvenser. Lagre kostnad kan ge upphov till en sa kallad rekyleffekt, dar den lagre
kostnaden gor att bilen anvands oftare eftersom budgetutrymme frigors. Detta galler forstas bara om
branslepriset ar konstant eller om verksamheten inte har nagra besparingskrav. Om man misstanker en
risk for rekyleffekt kan sadana effekter minskas med informationsatgarder

e Sverige har som nationellt mal att det bransle som anvands inom transportsektorn till 10 % ska besta av
fornybara branslen ar 2020. Att byta ut en bensindriven bil mot en annan bensinbil bidrar mindre till att
na detta mal an om man byter till bilar som anvander fornybart bransle.
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Exempeldtgdird 17: Upphandling av etanolbilar

Beskrivning av atgard: De tjanstefordon som anvinds idag byts successivt ut. Vid upphandlingen av nya
fordon stélls krav pa att de nya fordonen ska drivas med etanol (E85). Den inkodpta bilen antas vara en Saab 9-3
Biopower 1,8 och ha en bransleférbrukning pa 0,771/mil.

Koldioxid | Kvédveoxider | Partiklar Svaveldioxid
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Resursanvandning

Etanolens resurseffektivitet varierar beroende pa hur etanolen framstalls. | Europa tillverkas oftast etanol
oftast av jordbruksgrédor. Brasiliansk etanol tillverkas av sockerror. Odling av akergrédor for
etanolframstallning krdver stora landarealer, vilket kan bidra till konkurrens mellan etanol och matproduktion
eller bevarande av skogarealer. P3 senare tid har dven anlaggningar for att tillverka etanol fran cellulosa
(skogsavfall och halm) tillkommit. Att anvanda cellulosamaterial for framstaliningen har férdelen att en
restprodukt utnyttjas som en resurs. Atgarden 6kar andelen fornybara energikallor relativt andelen icke-
fornybara energikallor i den totala kommunala energianvandningen.

Biologisk mangfald

Om etanolen endast kommer fran férsta generationens anlaggningar (etanol fran starkelse) bidrar atgarden till
ett okat tryck pa vardefulla ekosystem genom att behovet av land fér produktion av etanolgrédor. Resultatet
kan bli att manga arter i exempelvis regnskog utrotas da deras livsmiljoer férsvinner om skogen avverkas till
forman for etanolproduktionen. Andra genrerationens processer innebar mindre miljopaverkan da etanol kan
framstéllas fran restprodukter.

Ovrigt

e Det har argumenterats for att sockerrorsplantager fér etanolproduktion kan fa negativa sociala
konsekvenser genom att trdnga undan lokalbefolkningen och hota matsdkerheten i utvecklingslander.
Detta galler dock enbart forsta generationens etanolproduktion.

e Etanoliform av E85 éar inte ett 100%-igt fornybart bransle. 15 % av brénslets innehall bestar av bensin.
Bensinen behovs for att forbranningsegenskaperna ska passa i konventionella motorer.

e Den samlade miljopaverkan ar betydligt storre for etanol an for biogas. Biogasbilar bor darfor
prioriteras fore etanolbilar vid upphandling om fordonsgas finns att tillga. Dessutom kan
kommunen genom att kdpa in biogasbilar garantera en marknad for den forsta produktionen av
fordonsgas i kommunen
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Exempeldtgdird 18: Mer kollektivtrafik i kommunen

Beskrivning av atgard: Kommunen genomfér en satsning for att minska antalet resor i privat bil genom
Mobility Management. Kommunens invanare uppmanas att ta bussen till arbetet istéllet for att aka i egen bil.
Miljobedémningen avser effekter av att ersatta 1 bilresa pa 1 mil med en resa med kollektiv busstrafik. Vi antar
att bussen ar dieseldriven, har 50 platser och halv belaggning pa den resa som miljébedéms. Bilen antas vara
bensindriven och endast ha en passagerare.
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Resursanvandning

Med gjorda antaganden om beldggning i buss och bil bidrar atgarden till att minska energianvandning per
personkilometer, vilket ger en forbattrad resurshushallning. Det finns dven stora méjligheter att driva
busstrafik med biogas. Eftersom biogas ar en restprodukt fran organiskt avfall gynnas i sa fall en god
resurshushallning i annu storre utstrackning. Antaganden om belaggning ar dock avgérande for om mer
kollektivtrafik bidrar till att minska resursanvandningen. Att erséatta biltrafik med busstrafik med lag belaggning
kan oka resursanvandningen/personkilometer.

Biologisk mangfald
Diesel ger stora emissioner av kvaveoxider som bidrar till vergddningen, vilket i sin tur kan medféra minskad
artrikedom i exempelvis skogs- och marina miljéer.

Buller
Bussar har en relativt hég bullerniva jamfort med en personbil. Atgarden bidrar dock till att minska antalet
fordon i trafiken, vilket totalt sett formodligen minskar bullernivan fran vagtrafik.

Ovrigt

e En litteraturstudie over tidigare erfarenheter av att flytta 6verflyttning av transporter fran bil till
kollektivtrafik internationellt ger minskade koldioxidutslapp.

e  Att uppmuntra till 6kat kollektivtrafikresande kan med fordel kombineras med fysiska atgarder och
ekonomiska styrmedel for att géra kollektivtrafiken mer attraktiv och privatbilismen mindre attraktiv.
Atgarder som underlattar for bade kollektivtrafik- och bilresande bér undvikas

e En satsning pa kollektivtrafik har inte enbart miljémassiga fordelar. Kollektiv lanstrafik skapar ocksa
forbattrade mojligheter for arbetspendling, vilket ar viktigt for den regionala utvecklingen. Kollektivtrafik
Okar dessutom tillgangligheten till olika typer av service. Om efterfragan pa kollektivtrafik 6kar skapas
incitament for forbattrad turtdthet och nya linjer.
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Del 6. Utbildning, information och andra liknande atgarder

\\
I det hdr kapitlet presenteras
miljéaspekter pa Gtgdrder med en
mer beteendeinriktad profil.
Bedémningen av Gtgdrderna
presenteras i text.

J
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Exempeldtgdird 19: Utbildning i Eco-driving

Beskrivning av atgard: Kommunalt anstilld persona och/eller invanare i kommunen utbildas i eco-driving
for att minska miljopaverkan vid tjansteresor med bil. For att underlatta beddmningen antas atgarden fa 100%-
igt genomslag, d.v.s. samtliga som genomgar utbildningen anvander sedan eco-driving nar de kor. Vid
miljébeddmningen har vi utgatt fran att den besparing som uppnas genom eco-driving ar i storleksordningen
13%.

Koldioxid Kvéaveoxider | Partiklar Svaveldioxid
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(For mer information om effekter av minskad anvandning av fossila banslen, se atgard 1)

Resursanvandning
Atgarden kan ses som en sorts effektiviseringsatgard: samma behov av transporter kvarstar, men

bransleférbrukningen per kérd mil minskar vilket &r positivt.

Biologisk mangfald
Atgirden leder endast till sma positiva effekter genom minskade utsldppsmangder.

Buller
Atgarden minskar inte kérstrackorna, och darmed férandras inte heller bullernivan fran vagtrafiken direkt av

atgarden.

Ovrigt

e | en studie av Vagverket konstaterades att ingen signfikant skillnad fanns mellan personer som var
utbildade i Eco-driving och personer som inte var det. Det visade sig dock att personer som var utbildade i
Eco-driving och regelbundet kollade sin bransleforbrukning hade lagre branslekonsumton an 6vriga. Att
motivera till Iagre bransleférbrukning kan darfor vara lika viktigt som att lara ut en ny korteknik.

e Da bransleforbrukningen per kérd mil minskar med 13 % minskar dven emissionerna i samma
storleksordning. Om atgarden far en markbart positiv effekt eller inte beror pa hur stora korstrackorna ar
idag, hur manga som utbildas, samt vilket genomslag utbildningen far.

e Atgarden kan f3 positiva effekter for trafiksdkerheten, d& Eco-driving i stor utstrickning handlar om att
planera sin bilkérning.
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Exempeldtgdrd 20: Inférande av gdende skolbussar

Beskrivning av atgdrd: Gaende skolbussar, dar féraldrar eller andra vuxna gar med grupper av barn till
skolan, ersatter skolskjuts med bil och skolbuss.

Férklaringspost: Eftersom det inte gar att forutsdga hur stor andel av bilanvdandningen en gaende skolbuss kan
minska i en kommun. Vi har darfor valt att presentera atgardens effekter i korta textavsnitt for samtliga
miljémal och kategorier

Begransad klimatpaverkan:

Minskade koldioxidutslapp genom att korstrackorna med personbil minskar. Se dven atgard 1.

Frisk luft:

Skolvagar gar ofta genom tatbebyggda omraden. Genom att utslappen av partiklar, svaveldioxider och
kvaveoxider reduceras p.g.a. farre bilister i omradet minskar ocksa risken for sjukdomar orsakade av
fororeningar i luft.

Bara naturlig férsurning:
Minskade koldioxidutslapp genom att kérstrackorna med personbil minskar. Se dven atgard 1.

Ingen 6vergodning:
Minskade koldioxidutslapp genom att kdrstrackorna med personbil minskar. Se dven atgéard 1.

Resursanvandning

Atgarden minskar anvindningen av drivmedel i fordonsmotorer vilket framjar en god hushallning med resurser.
Den minskade resursanvandningen ar i storleksordningen 100 %. Det &r vart att notera att motsvarande
besparing genom en effektiviseringsatgard alltid ar mindre dn 100 %.

Biologisk mangfald

Eftersom atgarden har nollutslapp leder den till minskade emissioner av samtliga @mnen, vilken minskar den
negativa inverkan pa biologisk mangfald fran vagtrafiken. De minskade utslappen av kvaveoxider bidra till att
bromsa effekterna av 6vergédning, exempelvis algblomning, i s6t- och saltvattensmiljoer. Reducerade
svaveldioxidutslapp minskar pa sikt effekterna av surt regn som paverkar livsvillkoren fér bl.a. insjofisk.
Minskade partikelutslapp kan bidra till att begransa skador pa bl.a. trad och grédor. Inga negativa konsekvenser
uppstar for den biologiska mangfalden om atgarden genomférs.

Buller
Bullernivan i tatortsmiljon minskar eftersom biltrafiken genom bebyggda omraden mellan hemmet och skolan
minskar. Eventuellt kan boende langs skolvagen bli stérda av hog ljudniva fran barn som gar till skolan.

Ovrigt

e  Om farre foraldrar skjutsar sina barn till skolorna innebar det mindre biltrafik Iangs skolvagen, vilket ger en
okad trafiksdkerhet for barnen.

e Atgirdens inverkan pa de totala utsldppen i kommunen &r troligtvis mycket liten da skolskjuts endast star
for en liten del av de totala utslappen.

e Atgdrden har flera halsoframjande effekter. Genom vardaglig motion framjas skolbarnens halsa.

e Det finns synergieffekter mellan adtgarden och en utbyggnad av gang- och cykelbanor. En utbyggnad av
dessa framjar en trafiksaker skolvag vilket kan fa fler att 6vervdga gdende skolbuss. Fler gdng- och
cykelbanor kan dessutom fa andra att ga eller cykla till jobbet
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Exempeldtgdrd 21: Informationsatgdrd: "Slick lampan - spara pengar
och miljé!”

Beskrivning av 5tg5rd: Kommunen genomfér en satsning for att minska energianvandningen genom olika

informationsatgarder. Exempel pa informationsatgarder ar att utbilda kommunens invanare i energi- och

miljéfragor, radgivande insatser mot allmanheten, privata féretag och industrin samt mer information om

energi och milj6 i skolorna.

Férklaringspost: Atgardens inverkan pa de nationella miljmalen gar inte att beskriva med hjalp av indikator,

eftersom férandringen i utslapp ar helt beroende av vilja informationskampanjer som genomfaérs, hur de

kombineras med andra atgarder och vilket genomslag de far. Bedémningen presenteras istallet i korta

textstycken fér samtliga miljomal och kategorier.

Begrédnsad klimatpaverkan

Om informationsatgarderna far malgrupperna att dndra beteende kan beteenderelaterade atgarder ha stor

betydelse f6r att minska utslappen av koldioxid. Det &r vart och tdnka pa att medan en effektiviseringsatgard

som leder till en 30% minskning av den anvanda energin ocksa reducerar utslappen med 30%, medan en

beteendeférandring som leder till att en energiberoende aktivitet helt upphor innebar en 100% minskning av

utsldppen. En beteenderelaterad informationsatgard behover enligt ovanstaende resonemang endast ha 1/3 sa

stort genomslag som en fysisk atgard for att vara lika effektiv.

Frisk luft

Leder till minskad elanvéndning, se atgard 2

Ingen 6vergodning

Leder till minskad elanvédndning, se atgard 2

Bara naturlig forsurning

Leder till minskad elanvdndning, se atgard 2

Resursanvandning

Om informationsatgarden far genomslag bidrar den till att minska mangden resurser som anvands, eftersom

efterfragan minskar.

Biologisk mangfald

Inga negativa konsekvenser uppstar for den biologiska mangfalden om atgarden genomférs.

Buller

Eftersom farre transporter behovs bidrar atgarden till att sénka bullernivaer fran vagtrafik.

Ovrigt

e Med tanke pa informationsatgardernas karaktar ar det mycket svart eller omojligt att férutsaga vilken
potentialen ar for reducerade emissionsmangder. Det finns dock klara fordelar att kombinera
beteenderelaterade atgarder med mer fysiska projekt. Medan informationsatgardernas syfte ar att berétta
varfor ett fordndrat beteende ar onskvart kan fysiska atgarder underlatta for ett férandrat beteende.

e Beteenderelaterade atgarder kan leda till ”spill-over effekter”. Att borja reflektera kring sin
energianvandning inom ett omrade kan leda till 6kad medvetenhet och dndrat beteende dven inom andra
omraden.
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Exempeldtgdird 22: Individuell mdtning av energianvindning i
byggnader

Beskrivning av 5tg5rd: Individuell matning av energiférbrukning for uppvarmning, tappvarmvatten och
hushallsel infors i en fastighet med hyreslagenheter. Pa sa satt betalar hyresgasterna for sin egen faktiska
energianvandning. Energibesparingen har uppskattats till mellan 15-30 %.

Forklaringspost: Miljoeffekterna ar svara att bedéma med indikatorer, eftersom de varierar beroende pa vilket
uppvarmningssystem som anvands i den aktuella fastigheten samt om atgarden anses f& mer eller mindre an
20 % effekt. For samtliga av de emissioner som anvands som aspekter kan atgarden dock forvantas att
atminstone inte 6ka emissionernas storlek Beddmningen presenteras istéllet i korta textstycken for samtliga
miljémal och kategorier.

Begransad klimatpaverkan

En minskad energianvandning bidrar till att minska utsldppen av koldioxid. Storleken pa emissionsreduceringen
beror pa vilket uppvarmningssystem som anvands i de fastigheter som infor individuell matning. Storst blir
emissionsreduceringen vid inférande av individuell matning i fastigheter som varms upp med olja eller
direktverkande el. Se dven Exempelatgard 21

Frisk luft

Positiva effekter, sarskilt om fastigheterna varms upp med olja eller biobranslen och ar beldgna dar manga
manniskor vistas. Inga negativa effekter kan vantas uppsta. Se dven Exempelatgard 21

Ingen 6vergoédning

Positiva effekter genom minskade utslapp av kvaveoxider. Stérst positiva effekter om matningen infors i
fastigheter med oljeuppvarmning. Inga negativa effekter kan uppsta. Se dven Exempelatgard 21

Bara naturlig forsurning

Positiva effekter, sarskilt om fastigheterna varms upp med olja. Inga negativa effekter kan uppsta.

Se dven Exempelatgard 21

Resursanvandning

En minskad energianvandning i hushallen gor att mindre resurser behdver utvinnas. Vilka resurser som sparas
beror pa vilket uppvarmningssystem som finns i den fastighet dar individuell matning infors. Tank pa att om
atgarden infors i en fastighet dar en stor andel fornybara bréanslen anvands fér uppvarmning kan atgarden
minska andelen fornybara energikallor i det lokala energisystemet. Detta far dock inte ses som negativt
eftersom resursanvandningen totalt sett minskar.

Biologisk mangfald

En lagre resursanvandning gor att mindre naturresurser behéver utvinnas, vilket minskar trycket pa en rad olika
ekosystem. Vilka ekosystem som gynnas av atgarden beror pa energisystemet i den fastighet som infor
individuell matning, eftersom olika energisystem nyttjar olika naturresurser. Dessutom minskar de olika
emissionernas negativa paverkan pa vaxt- och djurliv.

Ovrigt

e  Forutom att atgarden anses spara energi generellt skulle den kunna sagas bidra till en 6kad ekonomisk
rattvisa. Detta eftersom hyresgaster, efter det att atgarden ar genomférd, betalar for sin egen forbrukning,
oavsett hur mycket energi grannarna forbrukar. Var och en bar pa sa satt sina egna energikostnader.

e Beteenderelaterade atgarder kan leda till “spill-over effekter”. Att borja reflektera kring sin
energianvandning inom ett omrade kan leda till 6kad medvetenhet och dndrat beteende dven inom andra
omraden.
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Exempeldtgdrd 23: Upphandling av ekologiska och/eller
ndarproducerade livsmedel

Beskrivning av atgard:
Ravaror i den mat som serveras pa kommunala skolor och dldreboenden byts ut sa att 50 % av all mat om
serveras bestar av KRAV-markt och/eller nérproducerade livsmedel

Forklaringspost: Miljoeffekterna ar svara att bedéma med symboler, eftersom forandringar i utslappsmangder
varierar bl.a. beroende pa vilka livsmedel som byts ut och om det &r KRAV- eller ndrproducerade livsmedel som
prioriteras. | exempelatgarden skiljs dessa typer at.
Begransad Klimatpaverkan
Flera studier som gjorts har visat att ekologiskt jordbruk har samma eller lagre utslapp av klimatpaverkande
gaser an motsvarande konventionellt jordbruk. Orsaken &r mindre utslapp fran tillverkning och transporter av
konstgddsel. Om den ekologiska maten behodver transporteras langa strackor med lastbil kan dock
koldioxidutslappen 6ka. Ekologiskt jordbruk kan ocksa leda till att skordarna jordbruket minskar. Om
narproducerad mat prioriteras bidrar atgarden till att minska utsldppen av vaxthusgaser da onddiga transporter
undviks.
Frisk Luft
Jordbruk ger upphov till betydande utslapp av kvaveoxider. Det gar dock inte att generellt sdga om ekologiskt
jordbruk ger upphov till storre utslapp som paverka luftkvaliteten an konventionellt jordbruk. Upphandling av
narproducerad mat minskar mangden transporter vilket kan minska koncentrationen av luftféroreningar langs
vagarna.
Ingen 6vergodning
Jamfoérande studier av vaxtnaringsbalansen pa ekologiska och konventionella gardar har visat att de ekologiska
gardarna hade ett lagre 6verskott av kvave som kan lacka ut till vattendrag och grundvatten. Fér ekologiska
mjolk- och kottgardar och vaxtodlingsgardar var resultaten olika: mjolk- och kottgardarna hade mindre och
vaxtodlingsgardarna mer fosforoverskott an konventionellt latbruk. Nar det galler narproducerade livsmedel ar
det transporterna som paverkar eventuella kvaveutslapp till luft.
Bara naturlig forsurning
Véaxtodling paverkar markforsurningen. Det ar dock svart att dra nagra sdkra slutsatser kring samband mellan
markens pH-halt och ekologisk/konventionell odling. Narproducerad mat minskar mangden transporter vilket
kan minska utsldppen av kvaveoxider och svaveldioxider.
Resursanvandning
Energianvandningen har generellt bedomts vara lika stor pa en ekologisk som en konventionell gard. Det
behovs storre areal for att behalla oférandrad produktion vid ekologisk produktion jamfért med konventionell
produktion. Om narodlade livsmedel viljs kan atgarden leda till minskad energianvdandning genom farre och
kortare transporter. Djurfoder pa KRAV-certifierade gardar ska sa langt som mojligt komma fran den egna
garden, vilket minskar anvandningen av resurskravande konstgodsel.
Biologisk Mangfald
Ekologiskt jordbruk gynnar rent generellt den biologiska mangfalden pa artniva. Tillférseln av organiskt material
sasom stallgddsel, vall eller grongddsling gor att jordkvaliteten férbattras vilket gynnar ménga marklevande
organismer. Pa ekologiska dkrar finns ocksa fler arter och hogre tathet av vilda véxter an pa konventionella,
vilket ar en forutsattning for flera insekter. KRAV-markta gardar anvander inga bekampningsmedel, vilket
hjalper till att bevara naturliga ograsarter och insekter. Fler insekter gynnar forekomsten av olika fagelarter.
Buller
Atgirden har ingen direkt inverkan pa bullernivaer.
Ovrigt

o Okad efterfrdgan pa ekologiska livsmedel kan leda till minskade transportavstand p3 sikt

o Okad efterfrdgan pa narproducerad mat kan leda till fler lokala jobb
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Sammanvadgning av atgarder

Nedan presenteras en sammanstallning av de olika exempelatgardernas effekter. Syftet ar att ge en
Overblick over at vilket hall de olika atgarderna bedéms paverka de nationella miljomalen. Endast

paverkan pa malen genom utslapp av koldioxid, kvaveoxider, partiklar och svaveldioxid beskrivs har.

Né&r en atgard bedéms ha sarskilt stor inverkan pa 6vriga aspekter markeras detta med ett

utropstecken i kolumnen langst till héger. Du bor dock alltid lasa hela exempelatgarden for att fanga

samtliga aspekter av atgardernas miljopaverkan.

Miljomal (gronmarkerad cell | Koldioxid | Kvaveoxider | Partiklar | Svaveldioxid

innebar att miljomalet paverkas
av motsvarande miljoaspekt)

- Begransad klimatpéaverkan X

-Ingen 6vergddning

-Bara naturlig férsurning X X

- Frisk Luft X X X
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Miljoaspekt Koldioxid | Kvéveoxider | Partiklar | Svaveldioxid
Nr | Atgard
1 | Tillaggsisolering av ” 5 5 n |
oljeuppvarmd fastighet ' ' ' ' Ovrigt
2 | Tillaggsisolering av ” 5 5 n |
eluppvarmd fastighet ' ' ' ' Ovrigt
3 | Konvertering fran oljepanna | —j~— :—"O’/ D
till pelletspanna 5% N ‘e
4 | Konvertering fran oljepanna | ~¢ ’_( o( ) )
till varmepump '\ n ' '
5 | Fjarrvarmeutbyggnad till a- | <&~
fastighet med oljepanna e 7% ‘4 ‘e
6 | Fjarrvarmeutbyggnad till -8~
fastighet med direktverkande o ‘o “ ? vt
el
7 | Fjarrvarmeutbyggnad till -8~ | &D
fastighet med varmepump J5% K ?
Y4t
8 | Utveckling av R -0~ | ~o~—
fjarrvarmeverk till CEN e i
kraftvarmeverk
9 | Okad andel biobranslen i ~a~ ~a~ I
fjarrvarmen 8% 8% Biologisk
mangfald
10 ﬁl\lterf.(:jrerg av aslfafr?n 2 9 9 2
forbranning av biobrénslen
11 | Okad produktion av -8~ | @~ @ | ~@~
vindkraft 6% % % CEN
12 | Okad produktion av biogas | —~— 5 y -0~ I
[\ /\ Biologisk
mangfald
13 | Okad produktion av ~a— | ~a— a8 | @~
solvarme % CEN CEN %
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Miljoaspekt Koldioxid | Kvéveoxider | Partiklar | Svaveldioxid
Nr | Atgard
14 | Okad produktion av ~a— ~@a B I
biodiesel (RME) 5% 5% Yyt Resurs-
anvandning
15 | Okad produktion av - | ~o— -0~ | ~0~ I
vattenkraft % G e i Biologisk
mangfald
16 | Upphandling av effektiva - | ~ o -8~ | ~a~ I
fordon 6% 7% L G Ovrigt
17 | Upphandling av etanolbilar | —~— | &% & e !
G ‘vt ‘vta i Biologisk
mangfald,
Resurs-
anvandning
18 | Mer kollektivtrafik i -8~ | &S 0~ | S0~ I
kommunen ZEv ‘4 e e Ovrigt
19 | Utbildning i Eco-driving
20 | Inférande av gdende ~ 1—"0’/ 00— | o~
skolbussar e < i i v
21 | Informationsatgard: ”Slack
lampan — spara pengar och ? 2 2 ?
miljo!”
22 | Individuell matning av
energianvandning i ? 2 2 ?
byggnader
23 | Upphandling av ekologiskt
odlade och/eller ? ? ? ?

nérproducerade livsmedel
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