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Abstract

The purpose of this thesis is to describe my observations made during a research on
birch bark. | have, through my research investigated the possibilities of introducing birch
bark as a modern industrial product and have come to the conclusion that it indeed is
possible.

| have done an array of tests with the purpose of investigate its versatility. | have tried to
glue it together, both with and without glue. | have boiled it, sown in it, burned it and
distilled it. Furthermore, | took it to Linkdping to do mechanical durability tests on it to
see how much it could and could not endure.

| have finally made two different designs where birch bark has a central role in the
products function and appearance.
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Sammanfattning

Denna rapport beskriver mitt examensarbete som har varit ett forskningsprojekt inom
materialet naver. Jag har genom min forskning undersdkt om det gar att introducera
naver som en modern industriprodukt och kommit fram till att det ar fullt mojligt.

Jag har gjort en lang rad tester med nadvern for att undersdka dess mangsidighet. Jag
har forsokt att limma ihop naver med och utan lim. Jag har kokat den, sytt i den, brant
den och destillerat den. Dessutom har jag tagit navern till Linkoping for att gora
mekaniska héllbarhetstester och ta reda pa vad den tal och inte tal.

Slutligen har jag gjort tva olika designer dar navern har en central roll i produkternas
funktion och formsprak.
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1.0. Inledning

Under en workshop som vi hade pa skolan samarbetade vi med en larare frAn Mexico.
Uppgiften gick ut pa att géra en produkt som var typiskt svensk. | var sbkan efter
typiskt svenska hantverk kom vi éver navern. Detta var forsta gangen jag
introducerades for naver och dess intressanta natur. Jag blev sé fascinerad att jag inte
kunde sluta tanka pa det under en lang tid efterat. Det kéndes déarfor givet att vélja att
fokusera pa just naver under mitt examensarbete.

1.1. Syfte

Syftet med detta examensarbete ar att undersdka huruvida det ar mojligt att blasa nytt
liv i detta gamla material och introducera det till modern industri. Genom att géra en rad
tester hoppas jag kunna pavisa ndverns mangsidighet och darigenom skapa
uppmarksamhet kring ramaterialet igen.

1.2. Mal

Mélet med detta examensarbete ar att ta fram ett underlag som beskriver mina
forskningsresultat. Underlaget som redovisas kommer att ligga till grund for de
produkter som tagits fram till varutstéliningen. Dessutom kommer underlaget att vara en
vagledning for intresserade lasare som vill Iara sig mer om néver pa ett mer djupgaende
satt an vanlig slojdtradition och gammalt hantverk.

1.3. Fragestalining

Nagot som jag lange funderat dver, &r varfér man inte har forskat mera i anvandningen
av bark. Det verkar egendomligt att man kastar bort den hud som har skyddat tradet
under hela dess uppvaxt. Barken maste ju innehélla en mangd intressanta egenskaper
om den har fungerat som skydd under sa lang tid. Jag har férsokt att tdnka ut vilka
industrier som befattar sig med bark och har inte kunnat komma fram till andra an
barkflis, kork och slutligen kanel. Ar det s& att man inte har brytt sig om att forska i det,
eller kan det vara sé att efterfragan pé tra har 6verskuggat barken s& mycket att man
helt enkelt har forbisett eventuella mojligheter att utveckla nya material och produkter?
Naver anvands trots allt idag, om an i begransad omfattning, och har igenom tiderna
varit ett relativt etablerat material inom svensk hantverkskultur. Gar det att lyfta fram
navern igen och gora den till ett populart material idag?
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1.4. Begreppstorklaring

Under vissa beskrivningar av ndvern kommer jag att anvanda uttrycken "vitsidan” och
"savsidan”. "Vitsidan” beskriver den sida av ndvern som varit utatvdnd medan den
fortfarande satt pa stammen, alltsd den sidan som ar ljusast. "Savsidan” beskriver den
sidan av ndvern som har varit vand in mot stammen och alltsa &r den morkare sidan.

Eftersom jag inte hittade ndgon ordentligt beskrivande beteckning for naver som har
pressats ihop med hjalp av varme, har jag valt att kalla den tekniken for ”limlés limning”
och har igenom rapporten refererat till den typ av naver som hoppressad naver.

1.5. Metod och kallor

Forutom nagra grafer som kénns nddvandiga att ha med i texten kommer jag inte
understddja texten med bilder. Jag kommer i stéllet att gora fotnoter med hanvisningar
till bilagor som éaterfinns pa de sista sidorna i denna rapport.

Eftersom mycket av den kunskap som jag har tillagnat mig under mitt arbete kommer
ifrdn samtal och intervjuer kommer det att finnas flera uttalanden som inte starks med
annat an “efter mitt samtal med Ramon” eller "efter métet med Gunnel”.

Varje huvuddel avslutas med en kort reflektion med undantag av mina intervjuer.

1.6. Avgransningar

For att halla mig inom rimliga ramar for hur mycket arbete jag skulle lagga ned, har jag
valt att inte ta med vissa saker som man annars kunde forvanta sig i en rapport:

All information jag hittat om naver har nastan uteslutande behandlat hantverkstraditioner
och historiska tekniker. Mycket av min forskning har tagit avstamp i dessa traditioner
och jag har forsokt att vidareutveckla dem till mer industrianpassade processer.

Naver har oerhdrda vattenskydds- och rétskyddsegenskaper som det har varit kant for
mycket lange, vilka jag skulle ha kunnat lagga mycket tid ned pa att undersodka. Pa
grund av tidsbrist var jag dock tvungen att Iamna forskningen om dessa egenskaper till
nagon annan forskare i framtiden.

Jag har inte forskat sarskilt mycket i de mest anvanda hantverksmetoderna; flatning och
tampning. Jag har anvant mig av teknikerna, men inte forskat ytterligare i dem. Jag har
valt inte att gora detta eftersom det redan finns s& mycket dokumenterat om det och
ytterligare forskning vore lite som att "uppfinna hjulet igen”.
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Eftersom mitt arbete mest har fokuserats pa forskning kommer mina designprocesser
inte att vara fullt s& utforligt beskrivna som ett arbete baserat pé ett designprojekt hade
varit.

2.0 Innan examensarbetet

Redan innan jag hade paborjat mitt examensarbete hade jag lagd fram min idé om att
jobba med naver for Johan Knutsson. Han passade pa att visa mig en av Sveriges
storsta samlingar av gamla naverforemal pa Historiska Museets lager i Sddermanland.
Det var inspirerande att se hur man for i tiden hade anvand sig sé& naturligt av névern
och inte behandlat det som ett hobbymaterial som man gor idag.

2.1. Intervju med Ramon Persson

En av de forsta personer som jag horde talas om da jag beréttade att jag ville arbeta
med naver var Ramon Persson. Han har sitt eget snickeri i Motala, dar han férutom sina
valutformade mdbler ocksé har gjort sig kand for sina fina tampade néverburkar’.
Ramon 6ppnade verkligen mina 6gon fér naverns mangsidighet.

Det var samtalet med honom som gjorde att jag kom pa sparet av varmepressningen,
kokningen och torrdestilleringen av naver. Jag kommer att beskriva de olika
processerna mer uttbmmande senare i rapporten.

2.2. Intervju med Gunnel Sjoberg

Jag fick kontakt med Gunnel Sjdberg genom Stockholms Hemsldjdskonsulenter dar
hon har undervisat en del klasser i naverflatning. Jag fick besdka henne i hennes hem,
dar vi talade om de vanligaste teknikerna inom naverslojd, namligen flatning och
tampning®.

2.2.1. Flatning

Gunnel visade mig nagra olika prydnadsobjekt som hon gjort, som till exempel
dekorationshjartan till julgranen, julstjarnor och en mangd andra juldekorationer. Gunnel
poangterade dock att ndver framst kommer till sin ratt nar den anvands mer
regelbundet till vardags. Hon hade darfor aven flatat en mangd olika korgar,
nyckelhallare, telefonfodral med mera, alla av en mycket hdg kvalitet. Dessa var inte
avsedda som prydnadsféremal, utan foremal for vardaglig anvandning.

! http://www.ramonpersson.se/n%C3%A4ver-808891 2012-05-15
> Fér exempel pa flatade féremal se bilaga 1. Gunnel Sjéberg sidan 44

Allan Mark Foss Carl Malmsten Furniture Studies the.foss@hotmail.com
"Naver Som Industriravara” 2012 +46 708 85 23 32


http://www.ramonpersson.se/n%C3%A4ver-808891

11

Hon visade mig grunderna for hur man férbereder naver och skar till den. Gunnel
berattade att hon brukade smorja pé en aning olja pa savsidan ett tag innan hon
arbetade med den. Nar man gor det kan man undvika att handerna torkar ut, som de
annars kan gora nar man arbetar med naver som inte blivit inoljad. Hon brukade
anvanda sig av en bredd pa 12 mm pa sina remsor och hade en rollkniv som
underlattade skararbetet betydligt.

Traditionell naverflatning gérs genom att man lagger naverremsorna om lott i tva lager
som ligger 90 grader dver varannan. Denna teknik har applicerats pa alla mojliga
foremal som till exempel korgar, fisknét, skor och lampskéarmar. Egentligen &r det bara
fantasin som sétter granser.

2.2.2. Tampning

En annan teknik som Gunnel visade mig var tampning. Denna teknik gar i sin enkelhet
ut pa att man gor ett hél eller en hona i ena anden pa en bit naver och i andra &nden
gor en sorts nyckelbit eller en hane som passar i halet och héller emot sa att den inte
slapper.

Tamparna, eller samlingarna brukar ofta skéras ut ganska dekorativt s& att samlingarna
bildar ett vackert monster, men konstruktionen ar hela tiden den samma och
forhallandevis stark.

Tampade burkar, som man vanligtvis anvander tampningstekniken till, brukar vara
gjorda av tva lager dar det invandiga lagret endast bestér av en bit ndver som &r
ihoprullad med savsidan inat. Sedan goér man en tampad utsida med savsidan utét.
Bada lager fastgors pa en bit trd i botten av burken, som &r formad sé att bade in och
utsida ligger utspanda. Vanligtvis syr man ihop ovansidan med tunna granrotter och gor
ett lock som é&r likt bottendelen, fast har gar det att ta av toppen.

Hon berattade att om naver inte anvands torkar det ut och blir oanvandbart, men om
man hela tiden anvander det lever det i stort sett oandligt. Hon visade en fin tampad
kaffeburk som hon hade haft stdendes i manga ar och anvant varje dag. Jag kunde
konstatera att burkens naver, férutom en lite morkare ton, fortfarande kédndes nastan
farsk.

Besoket hos Gunnel blev lite av en vandpunkt i min arbetsprocess. Nér hon visade mig
hur man gér en tampa fick jag en liten idé som jag blev valdigt ivrig att utveckla vidare.

Produktidé baserat pa tampningstekniken stér beskrivet vidare i "Tampalampan” pa
sidan 33.
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3.0. Plockning av naver

Jag ville sjalv testa att plocka naver och hade darfér tagit kontakt med BooForssjo
sagverket vid Katrineholm. Dar fick jag kontakt med Lennart Nilsson som gav mig
mojlighet att aka ut till en skog och peka ut vilka bjorkar som jag ville plocka naver ifran.
Déarefter akte deras stora skdrdare runt och kapade ner de tradd som jag pekat ut.

Jag hade redan last pa hemifran och visste att den bésta tiden for att plocka néaver var
kring midsommar, eftersom traden savar mest dar. Vad jag daremot inte kunnat lasa
nagonstans var, att det var omgjligt att plocka ndver medan det fortfarande var frost i
luften. Jag kom till skogen i bdrjan av mars medan Forsjosjon fortfarande var tackt av is.

Jag hade hittat ett trad som jag tyckte var helt idealiskt i storlek och kvalitet, men var
efter en timmes hart arbete tvungen att medge att det inte var sérskilt enkelt att ta bort
naver om vintern. Jag plockade en bit som var ungefar 1,5 meter 1ang pé ett trdd som
hade en omkrets pa ungefar 60cm. Detta arbete tog hela dagen och blev i sa dalig
kvalitet att jag var tvungen att anvénda min skord till tjarframstéalining®.

3.1. Reflektion pa néaverplockningen

Eftersom jag enbart hade last om vad som var bast hade jag ingen riktig chans att lista
ut vad som var samst. Nu har jag lart mig det och kan darmed meddela att man inte
skall forsoka sig pa en ndverskord om vintern. Jag kommer att gé ut och plocka néver
kring midsommar igen, men det blir da forst efter att examensarbetet ar klart.
Foljaktligen kan jag inte dokumentera det hér.

Vad jag dock kom fram till var att det var relativt enkelt att resonera med skogsbruken
om plockning av naver. Jag tankte att man borde kunna goéra ett avtal med ett
skogsbruk om att man koper navern fran de trad som skall avverkas och att man gar ut
och skdrdar dagen innan avverkningen. Problemet &r dock att man foredrar att skorda
medan det &r frost i luften. Minustemperaturen gor att marken blir hard, vilket &r
fordelaktigt for maskinerna, som annars kor fast i leran. Dessutom vill man att tradet har
sa lite vatska i sig som mdjligt, eftersom det minskar sprickbildning. Sa for att kunna
gora ett sddant avtal maste man hitta en stor leverantdr som skdrdar hela aret om eller
ha en bra kontakt med en ivrig arborist.

Forutom problemen med att skdrda pa sommaren fick jag ockséa hora att navern
skyddar virket, fast detta vet jag inte helt sjalv om jag tror pa. Jag sag hur
skdrdemaskinerna fallde bjorkarna i BooForssjo och hur mycket maskinen rev upp
barken. Manga av stammarna var nastan helt avbarkade nar de var fardigfallda, sa jag
kanner mig skeptisk till att godta det argumentet. Dessutom skulle tradet fortfarande
vara skyddat av kambiumlagret, eftersom det sitter kvar efter att man plockat navern.

* Fér att se bilder pa mitt forsok att plocka naver ga till bilaga 2plockning av naver pa sidan 45
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Jag pratade med Jonas om att man eventuellt skulle kunna ta och svarva av barken i
nagot liknande en fanersvarv. Idén &r bra, men ett problem é&r att stammen inte &r helt
rund och man darfor inte skulle kunna skara av navern i ett jamnt lager. Jag tror
fortfarande att for att fa basta kvalitet pa navern maste man plocka det fran stammen
direkt.
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4.0. Navertjara

Genom min forskning samt under min telefonintervju med Ramon Persson upptackte
jag navertjéra, ett material som man har anvant sig av i manga tusen ar. Tydligen var
pilspetsarna man fann hos bronséldergamla glaciermumien Otzi fastlimmade med just
navertjdra®, eller néverbeck, som &r en nedkokning av tjdran. Aven romerna har anvant
sig mycket utav naverbeck. Vid olika utgravningar har man funnit reparerade lerkrukor
som var hoplimmade med en svart hartsliknande massa. Undersokningar visade att
massan bestod av betulin, lupeol, lupenone, allobetul-2-en och andra pentacykliska
triterpenoider. Denna komposition & den samma som den man hittar i naver eller
nylagad navertjara.® Bjorktjara var bekant for den romerska skribenten Plinius i Rom runt
ar 70; han berattar att den gjordes av gallerna men skriver inget om hur den anvandes®.
Man kan alltsd snabbt dra slutsatsen att detta material och dess anvandning &r mycket,
mycket gammal.

Jag besl6t mig for att férsOka utvinna min egen tjara for att undersdka om processen
och materialet var ndgot som man kunde industrialisera och ha en stérre anvandning av
i ett modernt samhélle.

Ramon beréattade att man brukade gora en sa kallad torrdestillering, vilket innebéar att
man lagger ndvern i en sluten behallare med ett hal i botten och eldar kring den. All fukt
och vatska som névern innehéller "svettas” ut genom hélet i botten och samlas upp i en
annan behallare. Den samlade véatskan &r navertjara.

Ar nédvern av riktigt bra kvalitet kan man utvinna néverolja. Néaverolja kallas ocksa for
ryssoljia och har anvénts i manga arhundraden i Ryssland som ett skyddsmedel for [ader
och som en mangsidig all-round naturmedicin som sades kunna kurera allt frdn rosen till
psoriasis’. Riktigt fin ryssolja &r helt genomskinlig som linolja och kraver egentligen en
mer raffinerad form av destillering &n den jag gjorde, men jag tror att jag anda lyckades
komma fram till ett satt att utvinna oljan ifran tjaran.

Jag borjade® med att samla min néver i en behéllare som jag hade tillverkat utav en
metallskdl och en lerkruka som jag hittat pa en loppmarknad. Jag tatade delarna med
lera for att halla syre ute (kommer det syre in antdnds névern och blir canvandbar). Jag
hade anlagt en stalining i skolans grill, dar jag hade férberett genom att fylla upp den
med sand for att ha en séker plats att stélla min behallare.

* http://www.iceman.it/en/node/282 2012-05-11

> http://www.newscientist.com/article/mg13718633.100-science-the-glue-that-held-the-roman-empire-
together-.html 2012-05-11

® http://www.shenet.se/ravaror/tjara.htm| 2012-05-12

7 http://www.shenet.se/ravaror/tjara.htm| 2012-05-12

® Forat se processen i bilder ga till bilaga 3 navertjara pa sidan 46
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Forsta eldningen blev ett fiasko, da lerkrukan jag hade hittat borjade spricka upp och
navern inuti borjade brinna. Jag var darfér tvungen att hitta en ny behéllare och gick till
narmsta pizzeria dar jag fick en stor konservburk som var helt idealisk for syftet. Inga
sprickor och ingen syre till n&vern.

Andra eldningen fungerade som den skulle och jag fick st& ganska lange (tre timmar)
och elda pa for att f& ett resultat. Eldningen ar en liten konst i sig. Eldar man fér mycket
branns oljan och man far bara sot och tjéra. Eldar man fér lite far man inte ut lika mycket
olja.

Resultatet av eldningen blev en liten samling svart tjarliknande substans som luktade
mycket rok. Mangden var ganska liten och jag tror att det kan bero pa en del olika
faktorer. Navern jag anvande mig av var torr och gammal och jag tror inte att det var sa
mycket olja kvar i den som det kunde ha varit med farskare naver. Dessutom tror jag att
min uppstélining blev for varm och att jag eldade for 1ange. Resultatet blev att den
samlade véatskan forangade en del, och eftersom naverolja & mycket flyktigt hade
vatskan minskat betydligt innan jag var klar med eldningen.

Spillprodukten som fanns kvar i burken s&g ut som en avancerat skulptur av torkad
lava. Tydligen kallas spillorodukten ocksé for kimrok och gér att mala med. Denna skall
da mortlas till ett fint pulver och blandas upp med linolja®.

Tjaran jag fick fram var fortfarande ganska rinnig och jag beslot att koka ner den
ytterligare for att f& fram naverbeck. Jag tankte for mig sjélv att om beck var en
reduktion av tjaran, maste ju ndgot féranga. Darfor satte jag upp en anordning som
skulle samla ihop den urkokade fukten fran tjaran i ett separat glas varefter jag satte
varme pa tjaran. Jag hade tjaran pé kok i drygt en timme och fick tillslut en mycket tjock
substans i ena glaset och en genomskinlig och mycket rinnig vatska i det andra glaset.
Jag har inget belagg for min slutsats, men jag tror att den rinniga vatskan var uttunnad
ryssolja eftersom den passade pa beskrivningen i saval utseende som doft. Den mangd
jag fick fram var dock for liten for att kunna gora vidare tester pa.

4.1. Reflektion pa navertjara

Efter att ha arbetat ett par dagar med tjaran och sett hur mycket arbete det ligger i att ta
fram en ganska liten mangd tjara maste jag dra slutsatsen att den nog inte vore
ekonomiskt lukrativ att forsdka framstalla i storre skala. Den rena ryssoljan ar fortfarande
en attraktiv produkt fdr manga som rider och hanterar lader, men méangden arbete som
lagger bakom utvinningen, for inte att tala om de stora mangder CO?-utslapp som det
innebar, tror jag gor att materialet kostar for mycket att framstalla for att en storre
industri skulle vilja ge sig i kast med en produktion. Med facit i hand kan denna process
med navertjaran kannas lite som tidsforlust, men om jag & andra sidan hade hittat ndgot

? http://kurage.wordpress.com/2011/05/30/historiska-hantverk-pa-stadsmuseet-iv-ryssoljans-aterkomst/
2012-05-12
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nytt och anvandbart hade allt arbete givetvis kants val vart. Det var val helt enkelt
nodvandigt for mig att utforska denna teknik for att kunna komma fram till att jag inte
skulle utforska den mer.
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5.0. Hallbarhetstest i Linkdping

Jag insag att jag, for att kunna testa hur bra materialet naver &r, behdvde utféra nagra
mekaniska prover pa den. Jag akte darfor till Linkopings universitet, dar jag hade
forberett en mangd olika naverbitar for dragtest. Syftet med mitt test var att se hur hdg
belastning navern tal innan den brister.

Jag hade forberett en del olika bitar. Jag ville se om det fanns en skillnad i styrka pa
naver som var hoplimmad respektive hoppressad. Dessutom ville jag se hur mycket
svagare en bit med defekter var jamfért med en ren bit utan defekter. Sa totalt gjordes
fyra tester.

Testerna tog ett tag att genomféra, da maskinen som vi anvande oss av drog mycket
ldngsamt. Detta var dock bra, for da fick jag en chans att se hur ndvern betedde sig nér
den utsattes for belastning™.

Undan visar jag hur man skall Iasa de kommande graferna.

Denna del pa kurvan kallas
brytpunkten. Det dr den punkt
som ndvern kan dras till utan
att den mister formen. D.v.s..
den kan ga tillbaka till sitt
ursprungslage harifran.
Kommer man 6ver den har
punkten borjar man bryta ner
fibrerna i ndvern.

Naver

Har ser man hur
naverbiten till sist
har mist all sin
elasticitet och nu
har borjat ga
sonder.

e,

Load (N)

200k S SR S S SO S S 4 S

t00d A

Specimen #

1

—_— 2
3

Denna axel pa grafen visar hur
mycket biten har belastats.
Belastningen mats i Newton.

1kg=9,81N

3 4 5 6 7

Extension (mm)

Denna axel pa grafen visar hur
manga millimeter biten har
tanjts ut.

Denna ruta visar
de olika
testbitarnas farg
som finns i
diagrammet.

' F5r att se bilder fran min vistelse i Linképing g4 till bilaga 4 linkdping pa sidan 49

the.foss@hotmail.com
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5.1. FOrsta testet.

Mitt forsta test gjordes pa fyra bitar vanlig ren naver med en genomsnittlig tjocklek pa
0,7mm. Ena biten bortfoll dock, da den placerades fel frén borjan och darfér gav fel
utslag pa kurvan. Nedan ses kurvan for dragtestet pa de tre bitarna.

Vanlig naver
300
00 b e N
£ : : ' : : : : T Specimen #
§e] - : : 1
2 _ N 2
100,;. Ce . . ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... .....
0 t + t + t + t ——t + t + t + t t t 4 t + t + t
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Extension (mm)
Maximal belastning (N) Maximal uttanjing innan brytning (mm)
1 181,65 4,95
2 149,74 6,05
3 266,62 4,58

Resultatet av testbit nummer tre var mest korrekt pavisande i jamforelse med de andra
testerna med sina 0,7mm och en maximal belastning pé 266,62N. En Newton
motsvarar 98,1g sa den totala belastning i kg ar alltsa 27,1kg.

Gemensamt for alla tre bitarna ar dock att brytpunkten ligger pa ungefar samma stélle,
namligen i narheten av 1,2-1,5mm. Vid den har punkten har man dragit navern sa langt
det gar utan att man borjar bryta ner den. Slappte man pa navern har skulle den ga
tillbaka till sitt ursprungslage.

Resultatet av forsta testet blev en aning ojamn och vi hade till en bérjan lite svart att
forsta varfor det var sa. Det var inte forran vi hade testat de andra bitarna som vi kom
fram till att antalet "6gon”, det vill sdga de morka randerna i navern, hanger ihop med
naverns dragstyrka. Ju fler 5gon desto svagare naver. Ogonen i nédvern &r lite som
margstralar i trd. De gar pa tvars av fiberriktningen och forsvagar alltsé darfor sjélva
navern. Jag har inte lyckats lista ut vilken funktion égonen har. Det enda jag kan
konstatera &r att riktigt stark néver har mycket fa 6gon.
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5.2. Andra testet

Andra testet gjordes med hoppressat ndver. Navern var alltséd mer jamn och tjock
denna gang och testbitarna bestod nu av tva delar. Alla testbitar hade en tjocklek pé 1
mm och jag undrade innan om styrkan skulle dka gradvist eller exponentiellt. Nedan ses
graf tva for de tre testbitarna.

Hoppressat naver

600 :
5001 !
4001
g 3007 Specimen #
at | : 1
8 200- : 2
— 1 : 3
1001
y z
-100 :
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Extension (mm)
Maximal belastning (N) Maximal uttanjing innan brytning (mm)
1 521,00 5,28
2 523,50 5,01
3 524,98 4,09

| detta test var det intressant att se hur mycket de olika testbitarna foljde varannan.
Tydligen hjalpte det att pressa ihop sjoken. Hoppressningen maste ha medfort att
testbitarna har blivit mer likartade och ocksd mer homogena i sin struktur. Vad som
ocksa var intressant att lara sig hér var, att maxlasten i snitt 18g pa 523,16N vilket
motsvarar 53,3kg.

Det ar svart att vardera huruvida 6kningen i styrkan ar gradvis eller exponentiell. Att ga
ifran O,7mm till Tmm &r en 6kning pa 43% och fran 27,1kg till 53,3 kg ar en dkning pa
omkring 51%. Skillnaden hér ar sa liten att det &r svéart att dra nagra slutsatser.

En intressant observation var dock att elasticiteten hade gétt ner en aning. Nu lag
brytpunkten precis efter 1mme- strecket, vilket troligtvis betyder att hoppressad naver
genomgar en nedbrytning i sin fiberstruktur och darfor inte har samma elasticitet.
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5.3. Tredje testet

Mitt tredje test utfordes pé tre bitar som jag hade limmat ihop med kontaktlim. Jag ville
veta om limmet tillfogade ndgon form av styrka till ndvern eller om den forblev
oféréandrad. Nedan aterfinns graf tre for de tre testbitarna.

Limmat naver

600
5007
400
g 300+ Specimen #
8 200l L 2
- i 3
100+
0_
-100 t + t + t 4 t + t t t t t + t + t + t
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Extension (mm)
Maximal belastning (N) Maximal uttanjing innan brytning (mm)
1 510,84 6,08
2 436,77 4.94
3 451,74 5,55

Vad man kan avldsa fran denna graf ar, att limmet inte tillfogar ndgon férandring till
naverns styrka eller svaghet. Maxlasten ligger pa ungefar samma niva som med den
hoppressade navern, vilket &r fdga forvanande eftersom bitarna var lika tjocka. Vad man
dock kan se &r att elasticiteten hos de kontaktlimmade bitarna ar en aning hogre an de
hoppressade. Detta understryker att elasticiteten till viss del paverkas av
varmepressning.
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5.4. Fjarde testet

For det fiarde och sista testet hade jag forberett tre bitar med vissa defekter. Nagra
ojamnheter som jag antog skulle férsvaga navern betydligt. Jag ville mata hur mycket
det faktiskt paverkade naverns mekaniska styrka att den var ojamn. Nedan presenteras
graf fyra fér de tre testbitarna.

Defekt naver

300

200

g Specimen #
o 1
3 2
- 3
1007
0 \- + + t + + + + + t + t + + + + + t
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Extension (mm)

Maximal belastning (N) Maximal uttanjing innan brytning (mm)

179,03 3,45

261,89 4,36

238,35 2,06

Det var inte férvanande att bitarna inte talde lika stor belastning. Vad som dock kom lite
som en dverraskning var testbit nummer 2 (den moérkréda grafen). Den biten hade den
storsta ojamnheten av de tre testbitarna, men &nda var det just den som talde stdrst
belastning. Jag undersokte biten efterat och kunde till min férvaning konstatera att den,
férutom ojamnheten, nastan inte hade n&gra dgon. An en gang blev var teori bekraftad
om att ju flera 6gon i navern, desto svagare blir den och omvand.
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5.5. Reflektion om hallbarhetstest i Linkdping

Jag ar mycket n6jd med de data som jag lyckades samla in under min vistelse |
Linkoping. Jag larde mig mycket nytt, bland annat att n&vern har en ganska stor
elasticitet och att en bit pd 5cm med en tjocklek pa 1mm tél en péafrestning pa ungefar
50kg. Detta blir 10kg pa en cm.

Nu ar detta inte sarskilt starkt jamfért med andra material, men det ar starkt nog att
bygga till exempel ryggsackar och kanoter av. Jag borde ha gjord andra testar med
andra material som kanske hade liknande egenskaper for att kunna jamféra, men ett
hallbarhetstest tar ganska mycket tid och jag hade bara en dag att utféra den i, s& om
man vill jamfora navern med andra material som till exempel faner, tyg, |&der, papper
eller liknande far man kolla deras varden péa annat hall.

Lardomen om elasticiteten var nyttig for mig och i efterhand kan jag tycka att det borde
ha varit fler testbitar for att kunna komma fram till ett mer noggrant resultat och jag
borde &ven ha gjort nagra dragtester pa andra hallet av ndvern. Det hade varit nyttigt att
lara sig hur 1angt man kunde dra ut navern pa andra hallet innan den brots eller andrade
utseende. Om nadvern gér att dra i &t alla hall skulle man namligen kunna anvénda den
inom 3D pressning.
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0.0. Naverbranning

Det férsta testet jag gjorde med naver var att branna det. Jag hade lart mig att naver
brinner bra, men jag hade aldrig sett det med egna 6gon. | de otaliga filmer som jag
efterhand har sett om upptandning av eld ute i naturen ser jag nastan alltid en naverbit
nagonstans i filmen. Jag tror att naver har anvants som upptandning i flera tusen &r.
Kanske lika lange som manniskan i Norden har kunnat géra upp egen eld? Skulle man
utveckla en produkt som tog utgangspunkt i ndgra av néverns framsta egenskaper,
vore en produkt som gér att elda utan tvekan en av dem.

Mitt test gick ut pa att skéra ut bitar av ndver i olika formar och sedan elda upp dem.
Syftet var att se vilka av formerna som snabbt tdnde upp och som bdrjade brinna jamnt
och bra. Jag provade sex olika varianter med utgangspunkten att formen skulle kunna
goras enkelt pa maskin. For varje variant gjorde jag tre olika bitar i tre olika tjocklekar:
smal(0,3mm); mellan(0,7mm); och tjock(1mm). Varje bit hade matten 40X80mm.

6.1. Tester

Variant 1, rakt skuren'":

Smal 1/2 sek antédndning. Brinner upp pa ungefar 30 sek (detta galler for alla
bitar i denna tjocklek). Eldférdelningen sker relativt snabbt.

Mellan 2 sek antéandning. Brinner upp pa ungefér 50 sek (galler for alla bitar i
denna tjocklek). Eldférdelningen sker lite langsammare

Tjock 2 sek antandning. Brinner upp pa 1,5 min(detta géller for alla bitar i denna
tjocklek). Ungefar lika snabb eldférdelning som den forra biten.

Variant 2, spaltad:

Smal % sek antandning. Eldférdelningen &r négot jdmnare och elden sprider sig
till hela biten efter 2 sek.

Mellan 2 sek antandning. Lite langsammare férdelning av elden. Inte helt lika jamnt
som den smala varianten.

Tjock 2 sek antandning. Eldférdelningen annu mer ojamn.

Variant 3, uppklippt:

Smal 2 sek antandning. Nar den kommer igang fordelar elden sig dver hela biten.

" Fr att se illustrationer pa de olika varianter ga till bilaga 5 ndverbréanning pa sidan 50
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Mellan 2 sek antandning. Aterigen fordelar sig elden pa hela biten och ger en
storre flamma.

Tjock 2 sek antandning. Elden fordelar sig dver hela ytan och ger bredare
flamma.

Variant 4, sagtackad:

Forsta 2 sek antandning. Inte lika harmonisk eldférdelning som den uppklippta
varianten.
Andra 2 sek antadndning. Spetsarna fungerar bra. Lite ojamn férdelning av elden,

men hela biten brinner efter ca 10 sek.

Tredje 5 sek antandning. Elden sprider sig ganska snabbt. Ar helt antand efter
ungefar 5 sek.

Variant 5, kilformad:

Smal 2 sek antandning. Bra eldférdelning
Mellan 2 sek antandning. Bra eldférdelning
Tjock 2 sek antandning. Bra eldférdelning.

Variant 6, spetsig:

Smal 2 sek antadndning. Bra eldférdelning.
Mellan 2 sek antandning. Bra eldférdelning.
Tjock 2 sek antdndning. Bra eldférdelning.

6.2. Resultat

Efter att ha genomfort detta test visste jag nu att naver verkligen brinner bra. Skulle man
tanka sig en eventuell framtida produktion vore det troligen enklast att skapa en produkt
med hjélp av den spetsiga varianten som jag hanvisat till ovan, eftersom den formen var
bland de bitar som antédnde bast och som ar relativt enkel att gora ett verktyg till.

6.3. Reflektion om naverbrinning

Detta var det forsta prov som jag gjorde pa ndvern. Jag tror att testresultaten fordrar en
ganska bred felmarginal da mitt test genomférdes utomhus pa en simpel tradgardsgrill
och inte under kontrollerade férhallanden. Egentligen racker det bra att elda pa hérnet
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av en helt ordinar fyrkantig bit naver. Alla bitarna antédndes dndé ganska snabbt. Med
det i tankarna kan det kdnnas en aning meningslost att ha genomférd alla testerna.
Utformningarna pa de olika bitarna bidrog dock med inspiration till min produkt senare.

Produktidé baserad pé naverns brinnbarhet star beskrivet vidare i "Nummerlappen” pa
sidan 35.
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7.0. Kokning av naver

Efter mitt samtal med Ramon larde jag mig att man kan koka tunna skikt med néaver for
att uppna en viss elasticitet. Detta brukar man anvanda sig av nar man gor burkar och
behallare som skall vara vattentata. Man kokar upp névern, sa den blir mjuk och lindar
sedan in sin behallare ganska hart med den kokade navern. Vad som hander &r att
navern stramar upp sig en aning nar den torkar, vilket gor att den fungerar som en
mycket effektiv tatare.

Jag ville gbra nagra prover med kokningen for att se ifall den andrade strukturen i
navern kunde inspirera till en bra design eller en nytankning inom naveranvandning.

Jag kokade upp vatten och lade i nagra olika testbitar for att se hur forvandlingen skulle
arta sig'?. Det forsta jag lade marke till var hur navern betedde sig nar den utsattes for
hdg varme och vatten samtidigt. Navern rullade ihop sig och betedde sig mycket likt de
maskros-strimlor man som barn gjorde av maskrosstjalken. Det blev lite besvérligt att
behandla navern efterat, men med hjalp av verktyg gick det bra.

Jag utférde testet tillsammans med Jonas Osslund. Vi undersdkte elasticiteten och
gjorde aven ett test dar vi spande upp en bit n&ver som vi hade skarvat ihop med hjélp
av en symaskin, for att se hur mycket den drog at sig efter torkning. Skillnaden blev inte
sa stor, férutom att barkbiten k&dndes stramare efterat.

Vi provade &ven att linda navern kring olika foremal med varierande former och larde
oss att kokad naver blir s& mjukt att man kan vika det pa mitten helt utan att det bryts.
Detta var mycket intressant, for navern vi anvande 0ss av var ganska gammal och
brécklig, s& skillnaden frén torr till kokad var véldigt stor. An mer intressant; nar névern
pa de olika féremalen hade torkat beholl den formen efter att vi tagit av den fran formen.
Vi lindade bland annat en bit ndver kring en fyrkantig pinne och efter torkning behdll
navern till storsta del sina 90° veck efter att pinnen hade dragits ur.

Man kan alltsd genom detta test faststélla att naver &r termoplastiskt, det vill sdga att
det blir mjukt nér det varms upp. Vad jag ocksa larde mig var att ndgon form av
nedbrytning sker med den naturliga spanningen i naver. Har man varmt upp det och
spant eller lindat det kring nagot, kommer det att behalla formen nar det kyler ned igen.
Denna erfarenhet var mycket anvandbar nér jag kom till BendingGroup.

7.1. Reflektion pa kokning av naver

Det som jag larde mig fran Ramon Persson samt vad jag har last ar, att man vanligtvis
anvander sig av tunna skikt av vitsidan pa navern. Man tar alltsd bort savsidan. Jag tror
att om jag hade tagit bort savsidan pa mina testbitar hade jag inte upplevt samma

2 Fér att se bilder p& processen g till bilaga 6 kokning av naver pa sidan 51
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"maskros-beteende” som jag nu gjorde. Dessvarre utfordes testet pa en tid dar jag
annu inte hade fatt tag p& nagon naver, sé jag var tvungen att anvanda mig av den torra
navern jag hade sedan tidigare. Hade jag kunnat anvanda mig av farskare naver hade
resultaten troligen varit lite annorlunda. Dock tror jag att man fortfarande kan dra
samma slutsatser for gammal saval som farsk naver; namligen att materialet &r
termoplastiskt och att man kan tanja ut det mycket mer an vanligt nér det &r varmt och
blott. Med facit i hand hade det varit intressant att inkludera ett dragtest i Linkdping
med varm naver for att se hur pass mycket mer elasticiteten dkar.

Aven om testerna inte var s& omfattande var kunskapen jag tilldgnade mig har mycket
anvandbar. Det var intressant att lara kdnna en ny sida av naverns natur och jag tror att
jag kan f& mycket anvandning av de kunskaperna i framtiden.
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8.0. SOmMnad i naver

| samband med mina kokningstester utférde jag &ven nagra prover genom att sy i
navern. Jag anvande mig av en av skolans lite &ldre maskiner som hade en framférande
pressarfot. Detta visade sig vara mycket bra att ha eftersom navern, med sin strava yta
har en tendens att vara lite motstridig mot metalliska ytor.

Jag gjorde nagra provsdmmar och kom ganska snabbt fram till féljande slutsatser:

Pressarfoten maste vara framférande. Om det bara ar en vanlig pressarfot finns det stor
risk att névern fastnar under foten och att man rékar sy flera ganger pa samma stélle,
vilket medfér att navern skadas.

Man boér undvika att sy Iangs med néverns fiberriktning. Gér man det ar risken stor att
navern spricker i sdommen.

Man bdr &ven undvika att sy tvars dver naverns fiberriktning. Gér man det riskerar man
att fdrsvaga névern sa pass mycket att den bryts nar man hanterar den.

Basta sommen var en diagonal sém. Detta var en kompromiss mellan tvargdende och
langsgéende.

Det &r viktigt att stygnlangden ar s& lang som mdjligt. Ju kortare den &r desto stérre blir
forsvagningen av navern.

8.1. Reflektion pa sdmnad i naver

Eftersom maskinsyning innebar en systematisk perforering av navern innebar det
automatisk en grav forsvagning av materialet. De sdmmar som jag har sett géras pa
naver ar oftast av mycket enkel karaktar. Vanligtvis bestér de av hdgst tva eller tre
stygn. Jag har sett sbmmar med rot som dekoration pa kanten av en burk, men inte en
syning som har ett mera mekaniskt syfte som till exempel en skarvning mellan tva bitar.
Detta beror mycket sannolikt pa att materialet blir allt for férsvagat for att arbetet ska
|6na sig.

En situation dar jag trots allt fick anvandning av maskinsyning var, nar jag skulle
forbereda olika sjok fér mina pressningar pa BendingGroup. Jag gjorde bland annat ett
sjok som var flatat pa traditionellt vis med strimlor pa varannan i 90°. For att sjoket skulle
behalla formen nér jag transporterade det sydde jag Iangs med kanten hela vagen runt
for att fixera de yttersta &ndarna. Det var till stor hjalp och underlattade min transport
vasentligt.
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9.0. Limning av naver

Efter att ha besdkt Gunnel Sjdberg larde jag mig att man vanligtvis limmar néaver med
kontaktlim nar det behdvs. Detta goér man darfor att kontaktlim ar flexibelt och tanjbart
och folier naverns rérelser. Nar jag nu visste att kontaktlim fungerar med naver ville jag
undersdka om &ven andra limtyper skulle kunna fungera. Jag gjorde darfor ett test pa
skolan och akte aven till Nybro for att utfora ett test hos Bending Group i en av deras
manga pressarverktyg.

9.1. Test pa skolan

Pa skolan tillverkade jag en pressform i en 90° vinkel, med en relativt liten radie’. Jag
utformade den sa att det pressade &mnet skulle uppné en tjocklek pa ungefar 12mm.
Darefter lade jag navern i lager péa tvéren éver varandra och anvande helt vanligt vitlim
som bindmedel. Eftersom navern inte var mer an 0,5mm tjock blev det en hel del lager
och mycket lim innan formen var klar for pressning. Jag satte pa tvingar och pressade
s& mycket som det gick. Sedan lat jag formen sté ett par dagar for att kunna torka
ordentligt.

N&r jag pa mandagen kom tillbaka till min pressform blev jag férvanad dver att se att
limmet efter nastan fyra dygn annu inte var helt torrt. Det var fortfarande mjukt i sjélva
vinkeln vilket gjorde att formen inte holl ihop. Med tanke pé antalet dygn som den statt
och det slutgiltiga resultatet kan man konstatera att vitlim inte &r ett lampligt material att
anvanda till imning av naver.

9.2. Test pa Bending Group

Nar jag hade lart mig att vanligt vitlim inte fungerar bra provade jag en annan typ av Iim,
namligen en som hardar, i detta fall karbamidhartslim. Har tankte jag att jag kunde sla
tva flugor i en small och samtidigt forsdka framstalla en mobel. Jag ringde darfor upp
Johan Lindau pa BLA Station i Ahus och fick hans tilldtelse att anvanda deras
pressverktyg till pallen "Bimbo”. Jag hade forberett tva olika sjok i matten 122X50cm
som Bimbopallen fordrade. Ena sjoket var flatat pa typiskt naversldjdsmanér och var
gjord av den lite finare navern. Andra sjoket hade jag skarvat ihop utav olika bitar av
groévre karaktar med hjalp av symaskinen. Dessutom tog jag med mig nagra ytterligare
bitar som eventuellt kunde anvandas till en tredje limning.

9.3. Forsta limningen

Den forsta limningen genomfdrdes med sjoket som jag hade flatat. Som férarbete for
pressningen lade vi in sjoket i en platt press med varme for att jdmna ut sjoket en aning
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och for att se om det gick att limma ihop vissa ojamna omraden. Sjoket fick ligga i press
pa 100°C i ungefar 20 minuter vilket rackte for att de utstickande bitarna skulle limma
sig fast och att fa sjoket fint och platt. Det visade sig att det faktiskt gar att platta ut
enkla néversjok och halla dem relativt formstabila, dock var det viktigt att man lade lite
tyngd pa nar de kylde ned. De verkade da kunna hélla sig platta battre.

Efter det forberedde vi de andra delarna for limning. Totalt lades sex lager faner med lim
emellan. Ett lager lades tvars dver de andra som sparr och de andra lades fér att bygga
volymen. Efter det satte vi in sjok och faner i pressen. Varmen sattes dérefter pa och vi
lat den varmas under cirka 10 min, s& att limmet kunde hérdas. Tyvérr sdg vi att sidorna
inte satt sa bra, varpa vi forsdkte pressa den ytterligare. Denna gang dkade vi pressen
pa sidorna med varme, for att forhoppningsvis astadkomma en naturlig limning. Det
hade dock inte dnskad effekt och resultatet av den hdga pressningen och varmen var
att angan som frigjordes av varmen skapade en ficka i sitsen som bucklade ut pa
undersidan. Vi var darfér tvungna att an en gang att Iagga press pa den och lata den
kyla ner ordentligt. Det tog 20 minuter, sa vi fick sammanlagt std minst en timme med
den fbrsta biten.

Nar biten hade kylts ner tog vi ut den och fick tyvarr konstatera att sidorna fortfarande
inte var lika bra limmade som toppen. Inte desto mindre blev resultatet fint och
uppseendevackande och méanga pé fabriken kom fram och ville titta. Sidorna var ett litet
orosmoment eftersom de mojligen kunde stélla till med problem och trasa upp sig nar
de skulle frasas, men testet k&ndes &nda som en bra borjan eftersom jag fick bekraftat
att det visst gick att géra en hartslimning pé néaver.

9.4. Andra limningen

Den andra limningen gjordes med de lite grovre bitarna, som jag forberett pad samma
satt som den forsta limningen, med plattpressning.

Resultatet av denna limning blev valdigt annorlunda fran den forsta. Eftersom kvaliteten
pa navern var sa pass grov, var pafrestningen for stor pa ytan vilket resulterade i att
ytan sprack. Sidorna limmades dock bra pa. Vi studerade resultatet och kom fram till att
man troligtvis kunde ha undgéatt sprickningen om man férst hade gjort en platt limning
pa en bit faner och sedan satt den limmade biten i pressen.

9.5. Tredje limningen

Med den nya erfarenhet som vi fatt med andra limningen besl6t vi till sist att gora en
tredje limning. Denna gang limmade vi forst fast sjoken pé en tunn fanerbit och satte
sedan den limmade biten i pressen med de andra lagren. Vi sdg ocksa till att ga extra
varsamt fram med arbetet.
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Resultatet av tredje limningen blev riktigt bra. Allting slot tatt och sag fint ut. Ett bra
exempel pa att dvning ger fardighet. Nu blir nasta steg att frasa ut de olika
pressningarna till pallar och géra dem klara for utstallning.

9.6. Reflektion pa limning av néver

Jag tror att resultatet av limningen pa skolan blev som det blev eftersom naver ar
vattenavvisande. Att ndvern var vattenavvisande visste jag redan innan testet. Jag hade
dock inte forvantat mig att den gjorde att limmen torkade sa pass langsamt som den
gjorde. Navern ar faktisk s& vattenavvisande att Nordamerikas och Canadas
ursprungsbefolkning brukade bygga kanoter av den'. Om den dérfor avvisar fukten
som skall binda ihop den blir det svart for ett vattenbaserat lim att binda inop de olika
lagren, och nér limmet antligen har torkat kommer det inte ha ndgot sarskilt starkt faste.

Gunnel visade mig exempel pa burkar som man hade gjort genom att limma ihop
navern i en rulle for att sedan svarva runt den. Detta gjordes med vitlim, men behévde
aven tampas ihop for att limningen inte skulle sl&ppa.

Fran mitt besdk hos Gunnel larde jag mig ocksé att kontaktlimmet endast limmar sig
fast pé just det lager det ligger pa. Detsamma galler for vitlim. Eftersom néver ar ett
material bestaende av flera lager som inte hanger ihop séarskilt hart, &r limning med
kontaktlim eller vitlim darfor inte en 1amplig 16sning for mer krdvande konstruktioner.

Jag kanner mig riktigt ndjd med resultaten av de pressningar vi gjorde. Aven den som
inte blev helt som vi hade hoppats, eftersom samtliga pressningar lart mig mycket om
hur n&ver reagerar med lim, varme och press. Det kdnns som att det fortfarande finns
mycket att undersoka i denna varld av naver och limning.

Limmar man naver med varme och press uppnar man en mer genomtrangande limning
an med kontaktlim eller vitlim. Bengt- Olof fran Bending Group, som hjélpte mig, tyckte
att materialet var mycket intressant att jobba med och gick direkt till VDn for att hdra om
de inte kunde ta in lite n&ver och prova att gora brickor med ytan gjord av naver. Det
vore valdigt roligt om det var mojligt. Om sé ar fallet har jag faktiskt lyckats med mitt
mal- att lyfta fram navern ur hemsldjden och fora in den i industrin.

Jag larde mig ocksa att dven om tekniken att flata néver & gammal och starkt férankrad
i hemsldjds- och hantverksindustrin, kan den fa ett helt nytt liv nér den kombineras med
moderna industrimetoder. Flatade naverforemal tycker jag har sitt eget uttryck och yta.
Det var spadnnande att se hur det uttrycket och den ytan fick ett annat liv nar det blev
fastlimmat pé ett annat féremal. Det var lite som att bjorkfaneren fick sin "hud” tillbaka.
En sorts aterupplivning av tradet. Jag undrar hur andra naverrelaterade tekniker skulle
se ut i samma sammanhang. Hur hade till exempel en yta med tampade naversjok sett
ut?

" http://www.bigorrin.org/algonquin_kids.htm 2012-06-01
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10.0. Limlos limning

Mina forsdk med limlos limning baserades péa information fran Internet™ och genom min
telefonintervju med Ramon Persson. Skaftet pa gamla moraknivar gjorde man forr i
tiden genom att pressa ihop naverbitar som lag pa tvaren Gver varandra i 90°. Efter det
tande man eld pa néavern en kort stund. Effekten av eldningen var att oljan i navern
trangde ut genom de olika lagren och limmade ihop naverbitarna med varandra. Jag
fann en metod som var en aning mer tidskravande men lattare att kontrollera. Aven om
det tar lite langre tid uppnér man samma resultat genom att under press varma navern i
ugnen pa 100° C i ungefar en timme. Jag utforde tva framgangsrika tester pa detta vis.

10.1. Forsta test

| mitt forsta test lade jag flera lager av naver Over varandra i tva olika hogar. | ena hogen
hade jag alla lager & samma hall, alltsé savsidan mot utsidan. | andra hégen hade jag
lagt de olika lagren s& att savsida vande mot savsida och utsida vande mot utsida.

De tvéa olika hdgarna klamde jag ihop med varsin tving och lade dem dérefter i ugnen pa
100° C i en timme.

10.2. Resultat av forsta testet

Efter en timme hade de olika hdgarna limmat ihop sig pa tva olika séatt. | hdgen dar alla
bitarna var vanda p& samma sétt hade alla bitarna limmat ihop sig med varannan. | den
andra hégen hade bitarna limmat ihop sig tva och tva. Utsida mot utsida. Savsidorna
limmade alltsé inte ihop sig med varandra.

10.3. Andra test

Andra testet utfordes i en fanerpress’®. Eftersom man kan varma upp pressen, borde
man kunna fa samma effekt som med ugnen, fast pa storre areal &n en tving och under
mer kontrollerade former. Jag har inte sett det har goras forut sa om testet lyckas kan
man kanske dppna upp for nagot nytt inom hantverksindustrin.

Jag tog stora sjok av ndver med de ungefarliga matten 500 X 500 mm och skar ut olika
testbitar for att se hur mycket férarbete som skulle till for att man skulle kunna limma
ihop dem. Totalt tog jag fram fyra olika bitar med olika grader av rengoringsbehov, det
vill sdga avlagsning av mossa och ojamnheter fran vitsidan. En bit hade jag inte rengjort
dver huvud taget och de tre andra varierade fran hyfsat rengjord, till ndstan ren, och
slutligen till helt ren.

> http://www.britishblades.com/forums/showthread.php?111712-Stacked-Birch-bark-handle-and-sheath-
WIP&p=1544165&viewfull=1#post1544165 2012-05-15
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10.4. Resultat av andra testet

Alla bitarna lades in samtidigt i fanerpressen och pressades darefter med ett tryck pa
235bar. De pressades sé i en timme och resultatet blev nastan helt identiskt pa alla fyra
bitar med den enda skillnaden att biten som var inte blivit rengjord alls hade luftfickor
har och var, dar sjoken inte hade limmats ihop. De andra tre bitarna var helt identiska
och jag kunde harmed faststalla att man inte behdver rengdra bitarna sarskilt mycket for
att fa ett anvandbart resultat. Jag kom fram till att det racker att rengdra sjoken med
tryckluft.

Pa tva av bitarna hade jag tagit naver av lite sdmre kvalitet for att se hur sddana bitar
skulle reagera pa press och varme. Resultatet blev nastan lika fint och jamnt som med
bitarna av battre kvalitet, och de bucklor som annars vanligtvis férekommer slatades ut.

En ny kvalitet som de hoplimmade bitarna uppvisade var formstabilitet. Naver har ju en
naturlig tendens till att rulla inop sig nér det torkar. Nar tva sjok limmas mot varannan
utidmnas spanningen, sa en hoplimmad bit forblev darfor helt platt utan hjalp av tyngder
eller press, vilket férenklar forvaringen av naver betydligt.

10.5. Reflektion pa limlds limning

Jag visade upp bitarna fér Daniel Nilsson pa Linkdpings Universitet, som &ven menade
att hoplimmad néver skulle kunna forenkla en vanlig flatningsprocess. Man flatar
vanligtvis néver i tva lager for att undvika att visa upp néaverens vitsida. Med
naverremsor som har savsida pa bada sidorna behdver man inte gora detta, alltsé kan
man férkorta en arbetsprocess till halva tiden. Det kan diskuteras ifall styrkan vore den
samma i en korg flatad pa traditionellt vis i tva lager, och en korg flatad med dubbelsidig
naver i ett lager, men det har jag inte haft mdjlighet att undersdka denna gang.

En annan egenskap hos hoplimmad naver ar att man kan skarva sjok med varannan
och darmed framstélla mycket l1&nga bitar. Detta kunde dppna upp for en férnyad och
mer industrialiserad form for naveranvandning i till exempel byggindustrin. Man skulle
kunna skapa rullar med naver i stora dimensioner och anvanda dem som fuktsparr
liksom man gjorde i gamla dagar. Sett utifrén ett hantverksperspektiv skulle man kunna
sélja naverremsor som metervara och darmed minska den tid man lagger ner pa att
flata naver. | stallet for att sitta och skara sjélv, kan man alltsa bestalla X antal meter
naverremsor och borja flata pa en gang. En sddan produkt tror jag skulle kunna sélja
riktigt bra i vilken hobbyaffar som helst. Detta kanske aven skulle kunna fa fler
manniskor med mindre tdlamod att fa upp 6gonen for naverslojd.

Nagot som jag inte har haft mdjlighet att utreda & om en limning skulle ga& snabbare ifall
man hade hogre temperatur. Ramon Persson beréattade ju att man forr i tiden brukade
elda pa navern for att fa den att limmas ihop. Jag antar att den processen var betydligt
kortare &n med 100°C i en timme. Om man darfér kunde fa upp temperaturen annu mer
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kunde man kanske fa ned presstiden och dnda uppna samma resultat. Detta var inte
mojligt att géra pa skolan eftersom fanerpressen inte blir s& varm. Hartill skall ndmnas
att mitt kallmaterial till hela processen har varit en mans beskrivning av hur han féredrar
att gora sina knivskaft, sa det aterstar mycket experimentering och féradling av denna
process.
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11.0. Produktdesign med naver

Jag gjorde tva forslag pa hur man kunde anvanda navern pa lite annorlunda sétt. Min
ena prosukt, "Tampalampan” har tagits fram som en variant av en traditionell
hantverksteknik, tampning. Andra produkten "Nummerlappen” ar framtagen som ett
forslag pa hur man kan anvéanda sig av ndverns utmarkta brannegenskaper.

11.1 Tampalampan

Efter mitt besdk hos Gunnel fick jag en idé till en produkt man kunde utveckla. Efter att
ha lart mig hur man tampar borjade jag tanka att detta var en teknik man skulle kunna
anvanda sig av for att satta inop olika material. Jag tankte att astralit, &ven kallad
lampskarmsplast, vore roligt att kombinera med naver. En mycket slat och homogen
plastyta mot en lite grovre och varierande néaveryta'”.

Jag har sett en massa olika utformningar pa tampningar, men de som tilltalade mig
mest var anda de rundvagiga tampningarna Ramon Persson visade upp pa sina burkar.
Dessa tampningar har ett lite mer industriellt formsprak an de avancerat utskurna
tampningar som man annars kan se pa manga fina burkar.

Jag ville anvanda mig av de flesta av steg som ingar i tillverkningen av en tampad burk.
Dock ville jag inte gbra ett extra lager inuti som man vanligtvis gor. Min nyforvarvade
k&dnnedom om limlds limning kom har till sin anvandning. Jag anvande mig av
hoppressad ndver som jag hade tryckt ihop i fanerpressen. Den hoppressade tvalagriga
navern ar mer formstabil och mycket styvare &n vanlig ndver som konstant maste héllas
under press for inte att rulla ihop sig. Den hoppressade navern var mycket behagligare
att arbeta med och jag kunde gdra konstruktionsritningar efter mer noggranna matt
eftersom det gick att sjalv bestdmma tjockleken pa navern.

Jag ville att burklocken skulle ha samma funktion, namligen att halla navern pa plats och
halla pa formen, men de skulle inte ta dver i formspraket pa lampan, sé de blev helt
platta och vitmalade sa att det man framst ser ar mdtet mellan plast och néver.

Jag hade en idé om att géra en lampa som var stapelbar, pa det viset att man kunde
kdpa insatsdelar till den och géra den stérre. Lampan skulle alltsé kunna fungera bade
som en bordslampa och som en golvlampa beroende pa hur manga delar man valde
att satta ihop. Jag ville dessutom ha mojligheten att kunna snurra pa lampdelarna som
jag ville och det var lite svart att hitta en 16sning pa den funktionen. Darfér holl jag ett
mdte med en elektriker som kunde ge mig inblick i vilka mdjligheter som fanns. Hans
forslag var att hitta ett gadng gamla vattenkokare och att avmontera kopplingen fran dem
och anvanda i lampan. Denna idé var genial, eftersom den kopplingen ar konstruerad
for att man skall kunna vanda och vrida pé vattenkokaren som man vill utan att
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kontakten bryts. Dessutom ar kopplingarna tillverkade med en avskarmning som gor att
man kan hantera lampan utan risk att fa en elektrisk stot.

Min produkt blev alltsa en stromférande underdel som man sedan kunde bygga sjélva
lampan pa. Den forsta delen som man kdper tillsammans med underdelen &r en lampa
utan koppling i toppen. Koéper man flera delar kommer insatsdelarna ha en koppling i
toppen sé att man gor en seriekoppling av alla delarna och pa det sattet bygger en
storre lampa.

11.2. Reflektion pa Tampalampan

Eftersom mitt examensarbete till stdrsta del har bestéatt av forskning har mina
designprocesser inte varit sa langa. Resultatet av en kortare designprocess har en
tendens att bli produkter med mycket potential, men som samtidigt lamnar mycket
plats for forbattring. Det kan jag val ocksa tycka lite ar fallet med lampan. Kritiken jag
fatt for den &r ocksé att den kanns framtvungen, vilket jag till dels kan halla med om.

Man kan diskutera om lampan ar nyskapande, nér tekniken &r s& gammal och tydligt
anknuten till hantverks- och hemsldjdverksamhet. Det ka&nns lite som ett gransland. A
ena sidan kan man vinna pé att ens produkt har en stark igenkanningsfaktor. A andra
sidan kan denna igenkanningsfaktor ocksa bidra till att produkten far en
kategoristampel alldeles for tidigt och darigenom nischas fér en mycket smal kundkrets.

Jag tycker verkligen om konceptet, men storleken och formen kunde tankas igenom lite
mer. Som den ar just nu behdver man ha en naverbit som &r 50cm lang, och det kan
vara svart att fa tag pa. Hade man i stéllet tillverkat lampan med en lite mindre diameter
skulle man latt kunna férenkla tillverkningen betydligt och géra det enklare att fa tag pa
passande material.

Jag experimenterade ocksd med andra former pa lampan, bland annat en lampa som
var mycket hdgre och smalare, men pa grund av tidspress kande jag mig tvungen att
halla mig till den lite enklare formen. Jag gjorde misstaget att mycket tidigt borja skissa
péa lampan i SolidWorks. Detta kan medféra att ens konstnérliga process inte riktigt blir
lika fri och experimenterande. Jag har skissat mycket pa idén i huvudet men inte sa
mycket med handen. Detta har gjort att lampan ocksa mer ser ut som en idé an en
design.

Med facit i hand kan man aven fundera pa om lampan &r bra for att den har néver i sig
eller om man kunde ha tagit ett annat material och kanske fatt ett &nnu béttre resultat.
Denna tanke tror jag hor till vidareutvecklingen av produkten. Jag tyckte dock om
tampningstekniken och kénde att jag darfor ville anvanda naver, det vill sdga det "ratta”
materialet, for att tekniken och dess formsprak skulle komma helt till sin ratt.
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11.3. Nummerlappen

| borjan av mitt arbete brainstormade jag kring naverns egenskaper. Jag hade ju lart mig
att néver brinner bra sé jag besldt redan i bdrjan av mitt examensarbete att jag skulle
framstalla en produkt grundat pa néverns hoga brannvéarde'®.

Mina forsta idéskisser var baserade pa att man skulle géra ndgon sorts bok dér det gick
att dra ut sidorna och elda med dem. Denna idé arbetade jag pa ganska lange men
kom anda fram till att den skulle krava for manga moment for att bli en produkt som
framstalldes enkelt och billigt. Jag ténkte att ndgot som skall brinna borde framstéllas
igenom sé fa steg som mojligt. Ju flera steg en produkt skall ga igenom, desto stdrre
blir miljdpafrestningen.

For att behandla ndvern sa lite som majligt blev man tvungen att forhalla sig till dess
tendens att rulla ihop sig. Har kom jag fram till idén med att géra en rulle som var gjord
efter samma koncept som en nummerlappsrulle. Man kunde helt enkelt ta en
"nummerlapp” och elda med den.

Formen pa& nummerlapparna var ocksé helt idealisk eftersom mina eldningstester
pavisade att en spetsig naverbit var en av de former som fattade eld snabbast och
eldférdelningen var bra och jamn Gver hela biten.

N&agot av det enklaste jag skulle kunna tdnka mig vore att kora navern igenom nagon
form av vals som skar ut bitarna s& som man vill ha dem, vilket skulle passa bra pa en
nummerlappsrulle.

Eftersom naverbitarna skulle variera i langd vore en form som gick att serielanka bra.
Jag gjorde darfér en tampa som bade var en hane och en hona i varje bit. Tanken var
att man skulle kunna l&anka ihop de olika delarna sa att man kunde skapa en tillrackligt
lang remsa for att gdra en rulle i en bra storlek.

Jonas och jag diskuterade l&ange hur vi skulle gbra for att hantera navern ratt. Hur skulle
den presenteras? Det var viktigt att man skulle férsta syftet med rullen och samtidigt
skulle den vara tilltalande i sitt formsprak. Resultatet blev en sorts klamma som holl
rullen pa plats och presenterade den fint ndr den inte anvands. Jag tyckte om tanken
med att den lite grévre och varierande navern moétte ndgot mer slatt och homogent.

Jag gjorde darfor en sluten 1ada som névern fick sta pa. Inuti Iddan placerade jag en
tyngd som var hoplankad med en bojd pinne som hall fast rullen. Dessutom var den
ena av ladans kanter ganska vass, sa att man kan bryta av nummerlappen pa den.
Denna form &r relativt enkel och jag tycker man forstar funktionen.
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11.4. Reflektion pa Nummerlappen

Overlag kénner jag mig ganska néjd med produkten. Den har ménga férdelar sett
utifrén ett produktionsperspektiv. Navern behover varken forarbetas eller efterbehandlas
pa nagot satt. Det enda som behdvs ar att man skér ut och anvander den. P& det viset
ar nummerlappsrullen nog en av de mest klimatneutrala produkter som gjorts for
eldning. Jamfoért med uppténdningsbriketter, tandvatska eller papper maste naver anda
vara renare i hela sin framtagningsprocess. Dessutom behdver man inte bekymra sig sé&
mycket om kvaliteten pa navern, da den anda skall eldas upp, man kan darfor plocka
naver ifran flera trad och darmed fa en bredare produktion.

En nackdel med att branna naver ar att den sotar ganska mycket jamfért med
exempelvis papper eller tandvatska. Jag vet inte om den producerar mera CO2 under
uppeldning an de andra produkterna, men jag skulle anda tro att navern totalt sett har
forbrukat mer CO2 an producerat.

En observation jag gjorde under mina tester med att branna naver var att navern brinner
bra dven nér det ar blasigt. Detta ar ju mycket anvandbart om man till exempel skalll
elda utomhus. Jamfort med till exempel papper, som latt sldcks om det blaser for
mycket ar ndvern helt dverlagsen. Blaser det riktigt mycket kan det vara svért till och
med for ndvern att brinna, men da kanns det inte riktigt forsvarbart att tdnda en eld
heller.

En annan observation jag gjorde under mina branntester var att navern brinner
langsamt. En relativt liten bit kan 1att halla igdng i en minut eller tva. Detta &r mycket bra
om man skall tdnda upp i brasan och behdver en stadigare flamma lite 1angre an tiden
det tar for ett papper att brinna upp.

Nu ar det mycket vanligt att man eldar i brasan med bjorkved. Har vore det enkelt att
bryta en bit av vedens befintliga bark och elda med den i stallet. Min uppfattning,
genom manga olika samtal med manga olika ménniskor, &r dock att folk inte riktigt vet
detta &n. Om jag lyckades ta fram en produkt som skulle fa folk att se mojligheten i att
anvanda sin egen naver, tycker jag inte att min nummerlappsrulle ar en misslyckad
produkt. Tvartemot. Da har jag ju bidragit till ett férandrat konsumtionsbeteende.

Nummerlappens koncept behdver sjalvklart genomarbetas ytterligare. | dagslaget kanns
idén lite patvungen och inte helt genomtankt. Hade man funderat ett par varv till hade
den nog varit mitt i prick.
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12.0. Analys av resultat/Avslutande
diskussion

For tio veckor sedan var jag relativt ny inom omradet néaver. Under arbetets gang har jag
tilagnat mig manga nya kunskaper, medan jag andra ganger kande att jag fick
"uppfinna hjulet” pa nytt. Jag har verkligen lart mig att tycka om materialet naver och
dess otroliga mangsidighet.

Jag har s& smaningom fatt inblick i hur man skulle kunna gora for att introducera naver
som en industriprodukt, vilket var syftet med min forskning. Just nu verkar det
fortfarande som en drdm en bra bit ute i framtiden, men inte omagjlig.

Hemligheten ligger mycket enkelt i att gora efterfrégan sd pass stor att traindustrin
bdrjar se pengar i det. Om inte industrin blir 6vertygad om att det finns pengar att tjana
kommer den inte heller att anstranga sig for att &ndra pa nagot.

Under mitt forsdk att plocka naver larde jag mig (ganska péatagligt) att naverplockning &r
ett sédsongsarbete i stil med barplockning. Tidspannen for de ideala forhallandena for
naverplockning &r relativt kort, ungefér tre till fyra manader, fran maj till juli-augusti. Att
plocka fore eller efter Okar risken for att kvalitén pa navern blir for dalig. Att ndvern ar sé
pass sésongbetonad paverkar priset ganska mycket och gor att industrin kanske inte
helt tycker den har tid att investera i den.

Nagot som jag inte haft mojlighet att undersodka ar hur navern skulle reagera pa varme
medan den fortfarande satt pa stammen. Om den lossnade och blev mjukare, vilket inte
ar helt otankbart med tanke pa det jag larde mig vid kokning av naver, skulle det kanske
finnas en chans att man kan plocka naver dven pa vintern och darigenom losa
sasongproblemet, men det ar an sa lange ren teori.

Manga av mina férsok har resulterat i kunskap om materialet framfor idéer och metoder
till hur jag kan introducera n&vern som en industriprodukt, vilket ju varit mitt
huvudsakliga syfte. Det var spannande att se vad som hande ndr man kokade navern
eller sydde i den. Hela processen med utvinning av ryssolja var ocksa mycket
spannande, men sett i efterhand kunde jag kanske ha lagt mer energi pa nagot annat
som Oppnade for flera mojligheter. A andra sidan har det ocksa varit viktigt att kunna
sténga ett par dorrar och konstatera att det inte gar att hitta nagot mera nytt ifrdn den
kallan. Det ar ocksa en framgang att se att man inte kan ta sig langre an en viss punkt.

Arbetet med varmelimning var mycket givande och gav mig hopp om att man skulle
kunna utveckla eller féradla materialet ytterligare och darigenom 6ppna upp for flera
anvandare och skapa en bredare hantverksindustri.
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Arbetet med BendingGroup kandes valdigt fruktbart. Jag hade mina férvantningar, men
de blev alla 6vertraffade av allt det jag larde mig under min vistelse i Nybro. Det var
fascinerande att se hur val navern svarade pa kombinationen hartslim, varme och press.

Ytan pé de tre pallarna som pressades ar mycket vacker och kdnns varm nar man tar
péa den. Den mest vélgjorda av pallarna behandlade jag med bivax for att ge ytan lite
mer glans och det kdnns nastan som att man ror vid 1&der nédr man tar i den.

Jag tycker sjalv att ytan kédnns ungefar som en blandning av lader och papper, och det
tycker jag beskriver huden pa ett trad mycket bra.

Om BendingGroup bérjade med att gbra matbrickor med ett naverskikt som topp skulle
de inte bara skapa mycket exklusiva brickor, de skulle &ven bli pionjarer inom
kombinationen gammalt kulturhistoriskt hantverksmaterial kontra storskalig industri. Jag
tror fullt och fast att en sddan produkt skulle sélja mycket bra. Jag skulle till exempel
kunna se den i Designtorgets produktsortiment. Det kdnns som att det finns mycket
kvar att lara sig nér det kommer till limning av néver.

Arbetet i Linkdping fick mig att forsta néverns starka sida, namligen elasticitet. Givetvis
finns andra material som utan tvekan bade kan erbjuda mer styrka och elasticitet men
jag tror inte att dessa material kan anvandas lika enkelt och utan férbehandling, som
navern. Tittar man till exempel pa lader ar jag ganska saker pa att det skulle ga att tanja
och belasta det avsevart mycket mer. Skillnaden har ar bara att l1ader innan har
genomgatt en lang garvningsprocess for att kunna bili till 1ader.

Aven faner, eller snarare 3Dfaner skulle troligen kunna erbjuda mer elasticitet och utan
tvekan mycket mera styrka, men processen kring framstaliningen av 3Dfaner gor
materialet mycket dyrt och darfor kan navern anda vara ett bra substitut och dven
konkurrera med nutida mer kostsamma material. | princip kan man plocka navern av
stammen och anvanda den direkt utan nagot férarbete forutom lite torkning. Hur ménga
material kan géra det?

Som namnt i min reflektion kring tampalampan finns det en igenkanningsfaktor i
materialet. Det tror jag man generellt kan dra stor nytta av. For manga &r flatat naver
nagot man forknippar med sin farmors och farfars sommarstuga. Att introducera
moderna modbler med sadana néaverdetaljer skulle kunna pryda en annars ganska
konventionell tramdbel med detaljer som ger mysfaktor.

Ofta véljer man mobler utifran hur de kanns, inte bara taktilt, men ocksa emotionellt, och
en vacker mobel som utstralar mys och hemtrevlighet borde ligga ganska hogt pa
prioritetslistan.

For dem som inte har nagon relation till ndver kommer en mébel med denna yta vara en
ny form for kuriosa. Tanken med att tréet har fatt tilloaka sin "hud” tror jag kan vara
tiltalande for méanga och aven bidra till att mdbeln kdnns mer levande och personlig.
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Men som sagt ar det manniskors efterfragan pa naver som bestammer huruvida
industrin kommer att borja ta tillvara pa den. Borjar tréindustrin fa upp égonen for den
ekonomiska potentialen i naver kommer man utan tvekan att gdra den anstrangning det
kravs for att avverka navern innan tradet falls. Darfor ar det min uppgift som designer att
berdra manniskorna som i sin tur skall borja fraga efter materialet. Detta &r den rétta
vagen in i industrin.

Jag tror att det ar mycket svart att fa ndgon industri att vilja borja jobba med
naveravverkning utan att veta om kundpotentialen finns. Borjar man jobba med
manniskorna och lyckas skapa ett habegér blir det enklare att skapa intresse for
industrin efterét.

For att bedriva ndgon form av industri med naver kravs det nog att man ar med i, och
berattar om, alla steg i materialets foradlingsprocess. Det k&nns vardefullt att kédnna till
naverns ursprung och att kunna ta kontroll dver hela processen fran skog till fardig
produkt och jag tror att man som slutkund skulle uppskatta att fa lara kédnna
bakgrunden till det "nya” materialet. Det skulle bidra till en 6kning av en produkts
kanslovarde. Jag tror ocksé att man som konsument skulle uppskatta att f& veta att allt
material i ett trad har tillvaratagits. Sjalvklart méaste man utbilda sina kunder sé att de
forstar att det just nu sker ett mycket stort resursspill, for att pa sé séatt fa dem att forsta
att en produkt gjord av naver har bidragit till en stérre medvetenhet kring miljiétank inom
tradskord och utvinning av trd och en minskning av spillet.

Arbetet med naver har gjort mig nyfiken pa vilkka andra typer av bark man kan anvanda.
Bjorken ar ju till exempel inte det enda traslaget som har en naverbark. Korsbar har
ocksa en naverliknande bark och aven rénn, fast med rénn gar fiberriktningen i barken
ldngs med stammen och inte pa tvars. Under min forskning har jag sett flera exempel
pa askar och behéllare tillverkade av andra typer av bark, som till exempel lind och bok.
Det k&dnns som att jag med min forskning pé naver endast har skrapat i ytan pa det
enorma potential barkslag besitter.

Varje gang ett nytt material upptécks brukar det inte g lange innan ihardiga och
duktiga formgivare bérjar ta vara pa de nyupptackta egenskaper som materialet
erbjuder. Manniskans nyfikenhet och hunger efter att utforska gor att ett aterupptéckt
material, gammalt som nytt, dppnar upp fér nya mojligheter inom konstruktion och
formsprak.
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14.0. Bilagor

Alla foton i bilagorna ar tagna av mig sjalv. Alla illustrationer ar gjorde av mig sjalv.

Bilaga A: Innan Examensarbetet

Bild A1, A2 & A3. Johan Knutsson
visade mig en av de storsta

samlingarna av historiska
naverforemal. Historiska Museet,
Februari 2012
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Bilaga 1: Gunnel Sjdberg

Bild 01. Exempel pa Gunnels flatade
foremal. Taby, Mars 2012
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Bilaga 2: Plockning av naver

Bild 02. Sagverket Boo Forssjo.
Forssjo, Mars 2012

Bild 03. Mitt forsok att
plocka naver med
minusgrader i luften.
Forssjo, Mars 2012
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Bilaga 3: Navertjara

Bild 04. Underdelen till min
torrdestillering. Lidingd, Mars 2012

Bild 05. uppsamlingsdelen till min
torrdestillering nedgravt i sand.
Lidingd, Mars 2012

Bild 06. Den forsta dverdelen till min
torrdestillering som sprack. Lidingo,
Mars 2012

Allan Mark Foss Carl Malmsten Furniture Studies the.foss@hotmail.com
"Naver Som Industriravara” 2012 +46 708 85 23 32



47

Bild 07. Den andra overdelen till min
torrdestillering som fungerade som
den skulle. Lidingd, Mars 2012

Bild 08. Eldning kring delarna.
Lidingd, Mars 2012

Bild 09. Eldningen &r klar. Lidingo,
Mars 2012
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Bild 10. Min samling av nadvertjara.
Liding6, Mars 2012

Bild 11. Spillprodukt av destillering:
kimrok. Lidingd, Mars 2012

Bild 12. Nerkokning till beck. Liding6,
Mars 2012
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Bilaga 4: Linkdping

Bild 13. Maskinen anvand till
dragtests. Linkdping, april 2012

Bild 14. En provbit i maskinen.
Linkdping, april 2012

Bild 15. En provbit som ar klar. Lag
marka till de sma prickar med ljus
som man kan se igenom dgonen.
Linkdping, april 2012
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Bilaga 5: Naverbranning

Illustration 1. Enkla beskrivningar pa
formen pa naverbitarna jag eldade.
Solna, Maj 2012

k,{[(\(wm{
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Bilaga 6: Kokning av naver

Bild 16. Har har vi lindat kokat naver
kring en fyrkantig pinne. Pa bilden ar
navern torr och haller fortfarande
formen. Lidingd, mars 2012

Bild 17. Har har vi lindat kokat naver
kring nagra andra foremal for att se
hur den beter sig. Lidingd, mars
2012

Bild 18. Har har spand upp en
skarvat naverbit for att se hur
mycket den drar ihop sig nar den
torkat upp. Lidingd, mars 2012
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Bilaga 7: Limning av naver

— ] Bild 19. Mitt forsta test pa skolan
' med limning av naver. Larsberg,
mars 2012

Bild 20. Ett sjok jag gjorde till mina
limningar med BendingGroup.
Nybro, april 2012

Bild 21. Forsta testlimningen klar.
Nybro, april 2012
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Bild 22. Resultat av forsta
testlimning. Sidorna var inte lika bra
limmat som toppen. Nybro, april
2012

Bild 23. Alla tre limningar. Nybro,
april 2012
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Bilaga 8: Limlos limning

Bild 24. Fanerpressen igang med 230

bar tryck och 100°C i pressardelarna.
Liding®, mars 2012

Bild 25. En dubbelsidig hoppressat
naverbit. Lidingd, mars 2012

Bild 26. Hoppressade naversjok i
olika kvaliteter. Lidingd, mars 2012
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Bilaga 9: Tampalampan

Bild 27. Ursprungsstorleken pa
lampan var for stor i diametern till
att man skulle kunna hitta naver
tillrackligt stort. Solna, mars 2012

Bild 29. Rattade storleken och ritade
underredet som skulle var med.
Solna, mars 2012

P —] Bild 30. Ett forslag p& en dndring i
of utseendet. Solna, mars 2012
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Bild 31. For att forenkla min
arbetsprocess gjorde jag mallar for
astraliten och for navern. Lidingo,

Legend 36EXT
april 2012

|

=

-

Bild 32. Forsta testet med de tva
olika material tillsammans. Lidingo,
april 2012

Bild 33. Lampenheterna samlade.
Lidingo, april 2012
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Bilaga 10: Nummerlappen

Bild 34. Min tanka med
nummerlappen illustrerat. Solna,
mars 2012
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