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Inledning

Vet du vilka begrepp du kan anviinda har?
Behover du trina pa fler begrepp?
Vet du vilka begrepp du kan eller saknar?

De hir formativa fraserna samt min egen tystnad, har jag forsoke fokusera pa och
anvinda "som vapen” de hir veckorna! Jag fortsitter ocksa att "tjata” om vilka
malen ir for undervisningen/lektionen. Tappra forsok frin min sida att aktive
forsoka forbittra/foraindra min egen roll - lite i taget. Malet har ocksa varit att ge
eleverna mer utmanande frigor som vicker deras nyfikenhet, samt utrymme att
hinna formulera egna tankar innan jag forsoker "hjilpa dem att tinka”. Jag upple-
ver att eleverna i en grupp alltmer ofta berittar vilka tankar de har och hur de har
kommit fram till olika l6sningar. Eleverna i 6vrigt visar da ocksa storre intresse for
ndgon annans tankar (gruppens tankar) nir de uttrycker dem (Lirarlogg).

Sa hir skriver en av de ldrare som medverkade i projektet i sin avslutande logganteck-
ning. Det som beskrivs hir sammanfattar en del av de forindringar som hon kan se i
sitt matematikklassrum nir terminen med forskningsprojektet gick mot sitt slut. I det
foljande kommer vi att beritta om det aktionsforskningsprojekt som fyra lirare och tvd
forskare genomférde i Norrkdping under hostterminen 2012. Projektet handlade om
bedémning i vid mening i matematik. Som rubrik och citat antyder si har vi under
terminen undersokt samtal mellan lirare och elev samt de bedémningar som sker kon-
tinuerligt i matematikklassrummet. Lingre fram beskrivs projektets syfte och fragestill-
ningar mer utforligt men innan dess beskriver vi projektets inramning med diskussionen
om skolan av idag samt hur Norrkopings och Linkdpings kommun gor en satsning pa
matematikdidaktiskt inriktad skolforskning.

Diskussionen om skolan idag

Skolan ir en av de storsta arbetsplatserna vi har i landet. Hir arbetar lirare och elever,
och ocksa manga andra personalgrupper. Forutom alla dessa personer som dagligen be-
finner sig i skolans virld sd har i princip alla vuxna i Sverige gitt i skolan. Dessa personer
har da tillignat sig sin specifika bild av vad en skola 4r och hur den och de personer som
arbetar i skolan bor agera. Vi tycker oss se att konsekvensen av att s& manga arbetar i
skolan eller har tillbringat s mycket tid i skolan blir att manga har dsikter om skolan.
Det finns dd vildigt manga som anser sig veta vad som ir en bra skola, en bra rektor, en
bra ldrare och en duktig elev etc. Skolan blir, kanske pé grund av att si minga har erfa-
renheter av skolan, utsatt for kritiska synpunkter frain ménga olika hall. Det kan handla
om att skolor inte gor tillrickligt for att eleverna ska nd malen, eller att det férekommer
for mycket mobbning pa skolan som personalen inte klarar av att hantera, lirare som
saknar kunskaper i amnen som de undervisar i etc. Ofta, vildigt ofta, handlar det om
brister i det svenska skolsystemet och sillan om allt det positiva som skolan ocksa bidrar
med. Ett par exempel himtade fran facklig press, dagspress och TV under 2012 kan ses
nedan.



Den svenska skolan har problem. Den tappar i konkurrenskraft, elever gar ut
grundskolan utan att kunna lisa, lirare vantrivs och lirarlonerna sackar efter

(Skolvirlden).

Varje dag utsitts i snitt en ldrare i Sverige for vild av en elev. Det visar statistik
fran Arbetsmiljoverket, enligt TT. Morkertalet kan dock vara stort, manga befaras
inte viga anmala vald péd grund av ridsla for att forlora jobbet och eller ge skolan
daligt rykte (Tidningarnas Telegrambyra).

SVT startar tv program som bland annat ska visa att goda pedagoger kan géra
skillnad for elevernas lirande (SVT).

Det finns siledes mycket kritik som fors fram om skolan i allmidnhet men ocksé en hel
del minniskor som vill visa hur det ska vara i skolan (se sista citatet). Ett skolimne som
vi ofta kan se diskuteras i media och bland skolforskare och skolpersonal 4r matematik-
damnet. Det kan da diskuteras att lirare som undervisar i matematik inte gor ett fullgott
jobb da vi har s& méinga elever som inte klarar malen i matematik. Vir erfarenhet dr att
lirare i samhallsvetenskaplig amnen, sprikimnen och estetiska imnen ofta klarar sig
ifran liknande diskussioner.

Studeras undervisningen i matematikimnet specifikt, kan konstateras att elevers mate-
matikkunskaper ir ett stindigt aterkommande diskussionsimne i samhillet i allménhet
och i skolvirlden i synnerhet (SOU, 2004). Internationellt jimf6érande studier visar att
svenska elever presterar pa allt ligre nivaer, eller pa lika laga nivéer som tidigare, jimfort
med jimnariga i andra linder (se till exempel Skolverket, 2012). Detta ir inte nigot
nytt. Redan f6r flera ar sedan visade nationella utvirderingar att elever i Sverige da pre-
sterade simre in tidigare (Skolverket, 2004), lirarutbildningarna har svart att attrahera
studenter med goda forkunskaper i matematik (Samuelsson, 2005), manga lirare som
undervisar i matematik har inte den kompetens som behévs for att undervisa i amnet
(Statskontoret, 2007).

Lararens viktiga roll

Lararen har en avgorande roll for vilka matematikkunskaper som utvecklas i en skola
och samhille (SOU 2004; Hattie, 2009, 2012). Det ir lirarens beslut i undervis-
ningssituationen som r avgorande for vad eleverna har mojlighet ate ldra sig i skolan
(Samuelsson, 2003). Den studie som vi genomforde under hosten handlar om under-
visningsimnet matematik, dvs. skolimnet matematik eller kort och gott skolmatematik.
Ordsammanstillningen av undervisning och matematik pekar pa speciella aspekter av
det matematiska innehallet. Skolmatematiken tar sin utgingspunkt och har sin tyngd-
punkt i métet mellan elev och matematik. Ett sidant méte kan bli sammantriffande el-
ler passerande, engagerande eller frimmande, utvecklande eller begrinsande. Hur lyckat
det hdr motet blir hinger till stor del pa hur vil en ldrare arrangerar métet (Hattie,
2009, 2012). Det dr hir de didaktiska frigorna kommer in i bilden och dessa handlar
om utformningen av motet sé att det fir en 6nskad péverkan pd elevens lirande och
engagemang (Selander & Kress, 2010). En ldrare undervisar fortjanstfullt di han/hon
uppmirksammar en elevs visade lirande och sitter detta i relation till det som bedoms
vara dels ett viktigt mél for eleven, dels en limplig metod (Bjorklund Boistrup, 2013).
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Kommunsatsning pa forskare i matematikdidaktik

For att stotta matematikldrare i deras stravan att gora ett bra arbete med sina elever
beslutade Linkdpings och Norrkopings kommun att tillsammans med Linkopings
universitet arbeta for att bygga upp ett Ostsvenskt matematikdidaktiskt centrum. Detta
centrum ska utgdra en motesplats for lrare, forskare, kommunansvariga, matematikut-
vecklare och andra som arbetar tillsammans f6r att forbittra matematikundervisningen
i kommunerna. En del i detta beslut 4r att kommunerna finansierar tvé forskartjinster i
matematikdidaktik. En av forskarna, Lisa Bjorklund Boistrup, riktar sig mot grundsko-
lan. Hon arbetar tillsammans med lirare som ddrmed ges en chans att forska i den egna
praktiken kring frigor som ir relevanta for matematikundervisning. Ett sadant arbetssitt
menar en viletablerad matematikdidaktisk forskare, Mogens Niss, dr ett vil fungerande
satt for att utveckla praktiken (Skolverket, 2012).

Niss tror att det allra bésta sittet att ge den matematikdidaktiska forskningen 6kad
betydelse i skolan ar att involvera ldrare tillsammans med forskare i gemensamma
projekt. Da kommer ldrare att fa forstaelse for vad forskare gor, vilka frigor som
kan besvaras och vilka som inte gar att svara pd. Det finns manga exempel pa
framgéngsrika projekt av den karaktiren (Skolverket, 2012 5.2).

Ett kommunbaserat forskningsprojekt ddr lirare och forskare arbetar tillsammans bor
saledes kunna bidra till forbattringar av matematikundervisningen samtidigt som den
praktikgrundade erfarenheten bidrar till utveckling av den vetenskapliga disciplinen,
matematikdidaktik.

Projektets inriktning

En stindigt nirvarande aspekt i all undervisning 4r beddmning. Som vi kommer att be-
ritta mer om ldngre fram s intar vi synsittet att beddmning kan rora sig om flera olika
handlingar i klassrummet, allt ifrdn dterkopplingar i det dagliga arbetet till betygsitt-
ning. En stor mingd forskning visar att hur dessa bedémningar bedrivs har avgérande
effekter pa elevers lirande (Black & Wiliam, 1998; Hattie & Timperley, 2007; Petters-
son m.fl., 2010). Utgangspunkten f6r det projeke vi skriver om hir har varit att arbeta
med bedémning i vid mening i matematik.

I en bedémningsprocess gir att identifiera fyra faser: a) samla information, b) tolka
information, ¢) férmedla bedémning och d) bedomningens effekter (Mavrommatis,
1997). I en undervisningssituation gar ldraren igenom alla dessa faser. Om en elev ricker
upp handen och stiller en friga far liraren information om det matematiska kunnande
som eleven visar. Genom att stilla frigor till eleven kan liraren skaffa sig en bild av vad
eleven kan genom att tolka svaren, direfter ger liraren ndgon form av aterkoppling for
att hjilpa eleven. Avslutningsvis uppmirksammar lraren hur dterkoppling tagits emot
av eleven. Dessa faser har alla funnits med i aktionsforskningsprojektet. Utover dessa
faser har vi ocksa uppmirksammat nir elever bedémer sin egen kunskap och nir de tar
steget att paverka matematikundervisningen. Vir studie beror beddmning i den var-
dagliga praktiken med inriktning p4 kommunikationen mellan lirare och elev under
matematiklektionerna.



Syftet var att beskriva och analysera relationen mellan bedémningspraktiken i lirar-elev-
kommunikation i matematikklassrummet och elevers aktivitet i grupparbete fore och
efter att ldraren samtalat med dem. Vi intresserade oss sirskilt for vad bedomningarna
handlade om och vad eleven dgnade sig dt. Foljande fragestillningar ville vi svara pé:

1. Vilket fokus har eleverna i sitt arbete nir liraren kommer till dem och hur f6r-
dndras detta fokus i den efterf6ljande lirar-elevkommunikationen?

2. Vilka olika sorters lirarbedomningar gir att uttolka fran lirar-elevkommunika-
tionen och vilka skeenden for elevers fokus fore, under och efter samtal med lirare
gar att finna?

3. Vilka majliga strategier kan vi formulera for hur lirares beddmningshandlingar
vid olika klassrumssituationer kan stirka elevers aktivitet i riktning mot ett 6kat
fokus pd matematikprocesser?

Om denna rapport

Med denna beskrivande rapport sé riktar vi oss framfor allt till kommunens alla ldrare i
matematik. Vi dr samtidigt sikra pd att andra kan ha gliddje av att lisa om forskningspro-
jektet: ldrare i andra dmnen, larare i andra kommuner i Sverige, skolledare, tjinstemin
inom kommunen, politiker etc. Det finns tva sitt att ldsa denna text, vi beskriver det
som att det finns tva ldsningar av texten. En ldsning ar frimst inriktad pa forskningen
som vi genomférde under hosten om hur lirarens beddmningshandlingar i matema-
tikklassrummets samtal “smittade” eleverna med matematik. Med denna ldsning far

du som ldsare mojlighet att lira dig om aktuell matematikdidaktisk forskning utford i
Norrkoping som pé allvar kan bjuda in fler elever att engagera sig i och lira sig matema-
tik. En annan ldsning dr ocksa inriktad pé aktionsforskningsprocessen som sidan. Med
denna lisning far du som ldsare veta mer om vad som kinnetecknar den sortens aktions-
forskning som vi genomférde. For tydlighets skull har dessa delar en bla rand till vinster
om texten och det gér alltsa att vélja bort att lisa dessa delar om man sa 6nskar.

Nir vi skriver ”vi” i texten si menar vi alla oss i den forskande gruppen, sivil 13-
rare som forskare: Annika Bergehed, Lisa Bjérklund Boistrup, Sofia Karlsson, Annika
Knutson, Joakim Samuelsson och Elisabeth Vilhelmsson. For just denna rapport ir
det forskarna, det vill siga Lisa och Joakim, som har varit forfattare, men de forskande
lararna har list och haft synpunkter. I samband med detta vill vi ocksa tacka Britt-Marie
Lindgren och Marie Ringborg Lindgren, matematikutvecklare inom kommunen, f6r
era ldsningar av en tidigare version av denna text dir ni kom med virdefulla synpunkter.
Vi vill ocksa girna inspirera alla lisare att ldsa den artikel som huvudsakligen ar skriven
av de forskande lirarna. Den artikeln 4r inskickad till tidskiften Venue vid Linkdpings
universitet i februari 2013 (Bergehed, Knutson, Karlsson, Vilhelmsson, Samuelsson &
Bjorklund Boistrup, pigiende arbete).



Teoretiska utgangspunkter

I detta avsnitt beskrivs véra teoretiska utgingspunkter. Det handlar kort om vad bedom-
ning i matematik i vid mening kan vara och om fyra kulturer for bedémning i matema-
tikklassrum. Avslutningsvis presenteras den metod vi anvint oss av, aktionsforskning,.

Beddbmning i vid mening i matematik

Bedémning ir ett ord som ofta for tankarna till prov och betygsittning. Som vi redan
har nimnt s ses bedomning i detta projekt som nagot betydligt bredare. I stillet for att
betrakta det som ndgot som upptrider ibland s dr det ett spar som stdndigt dr nirva-
rande i allt som sker i ett matematikklassrum (Bjorklund Boistrup, 20105 2013). Ett
exempel ir att ldraren gor bedémningar nir hon/han planerar sin undervisning. Ocksa i
det dagliga klassrumsarbetet gor lirare och elever bedomningar och det 4r dessa som 4r
i fokus i projektet som beskrivs hir. Det kan handla om att ldraren ger eleven aterkopp-
ling och bedémer vad eleven ska arbeta med hirnist. Aterkopplingen i sig grundar sig pa
en bedomning och det gor dven lirarens beslut om vad eleven ska fortsitta jobba med.
Det kan ocksa handla om en elev som bedomer sin egen forstaelse av nagot i undervis-
ningen. En bred férstielse av bedomning visas i nedanstiende figur.

| den dagliga
klassrums- Under helklass-
kommunikationen pass i slutet av
Betyg \ \ / ett projekt
Bedémning
Impliciit och

/ explicit

| samband med

utvecklingssamtal I samband med

diagnoser och prov

Summering i
formular eller
beddmningsmatriser

Figur 1. Bedimning som ett begrepp med vida grinser. Nigra aspekter av klassrumsbedimning (frin Bjorklund
Boistrup & Lindberg, 2007).

Vi har under héstterminen 2012 studerat de kommunikationer som sker mellan lirare
och elev under matematiklektioner med ett sirskilt intresse fr hur dterkopplingar frin
larare till elev under pagiende matematikundervisning mer kan fokusera matematik. Ett
tema som ir centralt i projektet 4r hur eleverna genom klassrumsbedomningen bjuds
in att ta aktiv del i matematikundervisningen. Ett annat tema 4r hur eleverna genom
bedémningen erbjuds att lira matematik.



All beddmning paverkar

Det grundliggande resonemang som projektet ansluter sig till 4r att all bedémning i
matematikklassrum paverkar elevers majligheter att engagera sig och att lira matematik.
Ibland 4r det pé ett sitt som stottar elevers engagemang och lirande, men ibland 4r det
snarare sa att eleven inte bjuds in i matematikimnet genom bedémningen. Man skulle
kunna siga att all bedomning dr med och formar de méjligheter som elever far att bli

en del av matematikimnet, den 4r med andra ord formativ (Morgan, 2000; Torrance &
Pryor, 1998). Petterssons (2005) modell illustrerar hur bedémning kan ha olika konse-
kvenser for eleven:

Jag kan, vill, vagar Utveckla

Analysera

Bedoma

-

Doma
Fordoma

Jag kan inte, vill inte, vagar inte

Figur 2. Modell for bedomningens konsekvenser for eleven (Pettersson, 2005)

Det vi kan se i denna figur 4r att om bedomningen utformas som en dom sé 4r en
trolig konsekvens att eleven upplever en kinsla av att inte kunna, vilja och viga. Om
bedémningen & andra sidan ir en analys dér det framgar vilket kunnande som eleven har
visat och vilket kunnande som kvarstdr att lira sd kan bedomningen snarare bli positivt
framatrikead.

Larande och engagemang

I skolans virld riktar sig intresset mot elevers lirande i ett skolimne, i vért fall skolim-
net matematik. I det hir projektet var vi intresserade av elevers synliga lirande (Hattie,
2012). Med detta menar vi att det lirande som vi som ldrare kan finga dr det som elever
visar. En sitt att se pd lirande da ar att det handlar om att mer och mer kommunicera
inom skolimnet matematik med de uttrycksformer som anvinds inom matematiken
och pd ett sitt som anses okej inom dmnet (Bjérklund Boistrup, 2013; Selander &
Kress, 2010). Med ett sddant synsitt talar man inte om vad en elev "kan” eller ”inte kan”
som om detta gick att finga helt sikert. I stillet handlar det om vilket matematiskt kun-
nande en elev har visat vid ett eller flera tillfillen och ocksi om hur eleven har visat det.
Hir ingdr hur elevens visade kunnande pé olika sitt kan uppmirksammas och erkidnnas.

I den hir studien gor vi inte ansprak pa att finga elevers lirande specifike. Det vi ut-
talar oss om ir vilka erbjudanden till lirande i matematik som elever far i samband med
lararens beddmningar i klassrummet. Som vi ser det s erbjuds eleverna att lira mate-
matik om de ges mojligheter att dgna sig at matematik och dirmed om de erbjuds att
engagera sig i matematikprocesser.
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Fyra olika kulturer f6r bedémning
| matematikklassrum

Innan vi startade var forskning s hade de medverkande lirarna tittat pa en filmad
forelisning med Lisa. I denna berittades bland annat om huvudresultaten fran Lisas
avhandlingsprojekt. Dessa handlade om fyra olika diskurser, "kulturer”, fér beddmning

i matematikklassrum och kom att bli en utgingspunkt for terminens forskningsprojekt.
Kortfattat kan vi beskriva diskurser som ett slags minikulturer som har sina regler for
vad man fir siga och gora och ocksa vad som inte far sigas och goras. Lirarna tyckte att
dessa fyra diskurser var inspirerande och vi bestimde ganska fort for att inrikta oss pa ett
projekt med inriktning mot att se vad som hinder nir en bedémningspraktik utvecklas
s att de tva diskurser som 4r mest gynnande for elevers lirande oftare kan uttolkas. I det
foljande kommer de fyra diskurserna for beddmning i matematik att redovisas.

For att inledningsvis ge en kortfattad beskrivning sa kan man siga att den forsta dis-
kursen, ”Gér det fort och gor det ritt”, har ganska stora likheter med annan forskning
om matematikundervisning dir man beskriver att det som riknas i matematikundervis-
ningen ir hur langt eleverna ir i boken eller hur manga ritt man fir pa provet. Den an-
dra diskursen, "Anything goes”, ir en slags motsats som inte heller fokuserar matematik
i sa hog grad och dir elever kan visa kunnande som inte riknas som matematiskt korreke
men som inda inte utmanas i detta. Den tredje diskursen, "Oppenhet med matematik”,
har likheter med den matematikundervisning som betonas i matematikdidaktisk littera-
tur dir det som riknas ir att eleverna dr aktiva och att fokus ar pi matematik. Med den
fjirde diskursen, Resonemang tar tid”, sker en imnesmissig fordjupning med ett lug-
nare tempo och ett fokus pa processer som resonerande/argumenterande, undersokande/
problemlésning, definierande/beskrivande och skapande/konstruerande. Beskrivningar-
na fran de fyra diskurserna ir inspirerade av Bjorklund Boistrup (2010; se ocksa 2013).

Diskurs 1. Gor det fort och gor det ratt

I diskurs 1, "Gor det fort och gor det ritt”, gir aterkopplingarna framfér allt fran larare
till elev. Det ér alltsa inte s att eleven ger liraren dterkoppling om undervisningen. De
fragor som stills 4r ofta slutna, det vill siga de har bara ett svar och gar att losa pa fa
olika sitt. Fragorna dr ofta saidana som ldraren redan vet svaret pa och det stills sil-

lan uppfoljande frigor till elevers svar. Aterkopplingarna fokuserar oftast procedurer
som inte 4r kopplade till ett matematiskt innehall. Det kan t.ex. handla om hur méanga
uppgifter eleven har gjort eller hur manga ritt eleven haft pa en diagnos. Det ér inte ofta
ett fokus pa matematik. Det ir sillan fokus pa elevens egna bedomningar av och ansvar
for sitt lirande. I denna diskurs ar framétriktade aterkopplingar inriktade pé att instru-
era eleven vidare i arbetet och inte pd utmaningar i matematik. Det férekommer inte att
dterkopplingarna relateras till kunskapskrav eller mal. De uttrycksformer och andra re-
surser som anvinds dr de som anges i liroboken och det gors ingen virdering kopplat till
vad som mest gynnar elevernas lirande i matematik. I diskurs 1, Gor det fort och gor
det rdtt”, gir kommunikationen fort med korta yttranden. Huvudagenten i diskursen ér
lararen och det 4r fa meningserbjudanden f6r elevernas engagemang. Som en konsekvens
av ett begrinsat fokus pd matematik sd 4r det ocksa fa erbjudanden for elevernas lirande
i matematik i samband med aterkopplingarna.
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Diskurs 2. Anything goes

I diskurs 2, "Anything goes”, sker ocksd den mesta dterkopplingen i riktning fran ldrare
till elev. Inte heller hir ar fokus p4 matematiska processer i hog grad och dterkopplingar
sker ofta som berdm. Det férekommer 6ppna fragor men de f6ljs inte upp med matema-
tiska utmaningar. I den hir diskursen verkar mottot vara att allt ska vara okej och det far
konsekvensen att elever kan visa matematik som inte ir riktig utan att det foljs upp och
utan att det blir klart for eleverna vad som riknas som korrekt inom matematiken. Nir
det giller uttrycksformer sd dr det stor dppenhet for olika resurser for att kommunicera.
Det sker inte nagra begrinsningar, ens nir det skulle gynna bedémningen eller elevernas
lirande i matematik. Aven hir gir kommunikationen ganska fort och det forekommer
inte ndgra tystnader. Det 4r ofta ldraren som ir den aktiva agenten. Man skulle kunna
tinka sig att eleven inbjuds till att vara aktiva eftersom det férekommer en hel del berom
i diskursen men det ir i sjilva verket inte fallet. Eftersom ldraren sa ofta virderar elevens
prestationer i termer av “brahet” s tar liraren rollen som huvudagenten, som den som
virderar. Det forekommer ocksa att liraren tar en mer passiv roll i denna diskurs och
underlater da att ligga sig i nir elever resonerar pa ett sitt som inte kan anses matema-
tiske riktigt. Inte heller i diskurs 2 finns det manga meningserbjudande for elevernas
engagemang och lirande i matematik.

Diskurs 3. Oppenhet med matematik

[ diskurs 3, ”Oppenhet med matematik”, forekommer det olika iterkopplingar bade
fran ldrare till elev och frin elev till lirare. Det 4r vanligt med 6ppna fragor och intresset
ligger p4 matematiska processer. De frigor som stills dr ofta dkta fragor, det vill siga sa-
dana som ldraren inte vet svaret pa. Det férekommer matematiska utmaningar samtidigt
som fokus i aterkopplingarna mest ir pé faktakunskaper och hantering av begrepp och
metoder med en forstaelse av den ingdende matematiken. Ibland finns ocksa ett fokus pd
elevens sjilvreglerande av sitt lirande. Nir elever svarar pé ett sitt som kan anses mate-
matiskt oriktigt s& bedéms och anvinds det konstruktivt i kommunikationen. Detta kan
till exempel innebira att elevers olika svar pa samma uppgift inklusive l6sningarna gis
igenom och diskuteras och dir det slutligen star klart for alla elever vad som i detta fall
kinnetecknar en matematiskt riktig 16sning. Nir det giller uttrycksformer sa gor ldraren
(eller eleven) aktiva val hir med hinsyn till det som tjdnar bedomningen och lirandet
bist. Detta kan innebira att eleven ibland begrinsas i vilka resurser som kan anvindas,
dérfor att lararen vill att eleven ska inbjudas till en viss aspekt av matematiskt kunnande
(se exempel lingre fram i texten). Det férekommer inte ménga tystnader samtidigt som
elev och lirare talar lingre t gangen, oftast i nagra fi yttranden. I diskurs 3, "Oppenhet
med matematik”, finns det rikligt med meningserbjudanden for elevers engagemang och
lirande i matematik.

Diskurs 4. Resonemang tar tid

Aven i diskurs 4 "Resonemang tar tid” sker det olika sorters beddmningshandlingar
och i bida rikeningar mellan lirare och elev. Hir ingr ocksd mél i det dterkopplande
samtalet vid vissa tillfillen. Det blir tydligt i denna diskurs vilket matematiskt
kunnande som eleven har visat och det 4r vanligt med matematiska utmaningar.
Lirarens fragor ar oftast oppna och sidana ddr lararen inte vet svaret i forvig. 1
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de matematiska processer som fokuseras inkluderas resonerande/argumenterande,
undersdkande/problemlésning, definierande/beskrivande och skapande/konstruerande.
Hir finns dven ett tydligt fokus pa att eleven tar delansvar for sitt lirande. Liksom i
den féregiende diskursen si gors det aktiva val av uttrycksformer och andra resurser,
inklusive begrinsningar, med hinsyn taget till vad som gynnar bedémningen och
lirandet. Nagot som skiljer denna diskurs fran den foregiende ir att tystnader ar
vanliga hir och tempot ir ligre i kommunikationen mellan lirare och elev. I diskurs 4,
"Resonemang tar tid”, finns rikligt med meningserbjudanden f6r elevers engagemang
och lirande i matematik, med ett brett spann av matematiska processer.

Deltagande aktionsforskning

Ett aktionsforskningsprojekt handlar om att minniskor i en verksamhet vill utveckla né-
got i denna och samtidigt tillsammans med forskare fa fram ny kunskap om detta "na-
got”. Dirmed ir aktionsforskningen ett mote mellan skolutveckling och forskning och
bida dessa delar ska leva genom projektet. Ett aktionsforskningsprojeke loper i cykler
ddr man gor en nulidgesanalys f6ljt av reflektion och sedan genomférs férindringar f6ljt
av analyser och nya reflektioner och si vidare. En som inom det matematikdidaktiska
faltet har dgnat sig mycket 4t aktionsforskning ar Bill Atweh (2004). Han beskriver
nagot som kallas deltagande aktionsforskning och det dr denna typ av aktionsforskning
som vi har strivat efter att genomféra under hostens projeke. I det f6ljande berittar vi
lite mer ingdende om vad detta kan handla om. Som vi skrev inledningsvis si kan dessa
avsnitt, markerade med bla linjer, hoppas 6ver f6r den lisare som frimst vill lisa om
forskning om bedémning i vid mening i matematikklassrum.

Atweh (2004) lyfter med stéd av Kemmis och Wilkinson (1998) fram sex karaktirs-
drag pé deltagande aktionsforskning. Forst och frimst si ser man deltagande aktions-
forskning som en social aktivitet dir man alltid tar med det sociala sammanhanget som
en del av forskningen. Atweh (2004) menar att aktionsforskning ér social i tvi meningar.
En mening ir att man ser matematikklassrummet som en delmingd av en stérre helhet
dir det ingdr begrinsningar, sammanhang och planeringar. Matematikundervisning dger
rum inom institutionen skolan och denna institutionella inramning paverkar pa olika
sitt det som sker. Detta var nagot vi diskuterade under projektet nir vi funderade pa
hur omgivande ramar stottade, eller motverkade, det vi ville uppna. Deltagande aktions-
forskning dr social ocksa i den meningen att man problematiserar sjilva forskningen och
man vakar dirfor kritiskt over vilka (makt)relationer som finns mellan deltagare. Olikhe-
ter i deltagarnas erfarenheter strivas efter att tas till vara och allas roster 4r viktiga. Vi har
strivat efter en kommunikation som kinnetecknas av detta och vi forsokte ta till vara
savil de deltagande ldrarnas erfarenheter och kompetens som forskarnas.

Denna aktionsforskning dr deltagande pé si sitt att den engagerar ldrare respektive
forskare att undersoka sitt kunnande och sina handlingar. Detta innebdr ocksa att
minniskor bara kan genomféra aktionsforskning pd sig sjilva. Aktionsforskning ir inte
forskning som genomférs "pa” andra. Atweh lyfter hir fram vikten av att det finns ramar
for denna forskning inom vilka lirare ges mojligheter att medverka i forskningen. I det
projekt som berittas om hir si avsattes 10 % arbetstid for medverkande lirare. Denna
ram 6kade mojligheterna for lirarna att delta aktivt i forskningen genom att bland
annat reflektera och analysera i ett loggskrivande och pd seminarier. Forskarnas roll 4r
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frimst att vara "underlittare” (pa engelska anvinds beteckningen facilitator) f6r denna
forskning och att vara medforskare tillsammans med ldrarna. I en deltagande inriktning
ska man undvika att pabjuda en forskning uppifran som ska passa redan bestimd plan.
De ldrare som valde att vara med i projektet visste att den innehéllsliga ramen var att det
skulle handla om bedémning i matematik i vid mening, men exakt vad vi skulle forska
om kom vi dverens om tillsammans.

Deltagande aktionsforskning handlar om samarbete dir de lirare och forskare som
ar med forskar tillsammans. Alla strivar efter att utveckla sin verksamhet med st6d
av varandra. For forskarnas del i detta projekt sa handlade det d4 om att utveckla
nya aspekter av sin forskarroll medan det f6r lirarna handlar om sin undervisning i
matematik. Man kan beskriva det som att deltagande aktionsforskning 4r forskning som
sker med andra. I samarbetet ingar ocksa samarbete med personer som har koppling
till men inte 4r direkt involverade i forskningsprojektet. Dessa andra personer har for
detta projeke varit elever, ansvariga pd kommunniva, matematikutvecklare, lirare pa de
forskande lirarnas skolor, rektorer och 6vriga lirare i kommunen. Vi har pa olika sitt
samarbetat med dessa personer genom moten, informella samtal och/eller f6reldsningar.
Aven om deltagande aktionsforskning strivar efter att minska hierarkier si betyder det
inte att alla ska vara lika. Tvirtom ir olika personers roller och erfarenheter en tillgang.

Deltagande aktionsforskning ar frigorande, eller med ett annat ord: emancipatorisk.
I detta ligger att de som dr med i forskningen ska fa en mojlighet att genomskada
strukturer som i onddan begrinsar handlingsutrymmet. Detta handlar om att aktions-
forskningen i sig hjilper lirare att se och analysera begrinsningar i arbetet med sin
matematikundervisning. Dessutom handlar det om att hitta sitt att ga emot eller runt
begrinsningarna. Detta leder till ett 6kat medinflytande nir ldrare med stéd av lirandet
i aktionsforskningsprojektet mer medvetet kan arbeta for att indra pa nagot i sin un-
dervisning och pa sin skola. I det nu genomférda projektet sa handlar detta till exempel
om den kunskap om betydelsen av lirares dterkopplingar som vi nu har och vilken make
som ligger i en forindring ddr elevers matematiska kommunikation far stérre utrymme
bland annat tack vare ett 6kat fokus pd matematik.

Deltagande aktionsforskning dr kritisk. Med detta menas att forskningen i sig strivar
efter att utmana och forindra sidana modeller och metoder som inte ger lika méjlig-
heter for alla elever att lira matematik. En forstaelse av det historiska perspektivet kan
ge insikter infor mojliga férindringar. Hir ingér att vi kinner igen den tradition vi har
idag i matematikundervisningen sedan linge, men vi kan ocksé se exempel pé att den
gar att forindra till det battre. I aktionsforskningen si stills alltid frigor om villkoren for
verksamheten och vilka férgivettaganden som deltagarna har. Under forskningsprojektet
sa diskuterade vi villkoren en del och vi kunde se hur vi under hela projektets gang fick
utmana vira ursprungliga forestillningar. Ett exempel pa detta var hur vi upptickee att
lararens terkopplingar till andra elever ocksa hade effekt pa elever i nirheten.

Deltagande aktionsforskning ar reflexiv och med detta menas att den gér i tva rike-
ningar samtidigt. Detta handlar om att man strivar efter att undersoka verksamheten for
att indra den samtidigt som man strivar efter att andra verksamheten for att undersoka
den. Detta ingick i uppliggningen av vért projekt dir vi dels gjorde en nuligesbeskriv-
ning for att sedan inféra forindringar som vi undersokte. Aktionsforskning av det hir
slaget handlar alltsd inte om att tillimpa en f6rutbestimd undervisningsmodell utan om
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att prova nya mojliga vigar utifrin nulidget och sedan granska dessa for att kunna hitta
nya mojliga tillvigagingssitt. Detta gar att se som en spiral av kritiska och sjalvkritiska
handlingar och reflektioner.

Sammanfattning

Vi har ovan beskrivit att bedomning kan vara vildigt manga olika saker i matematikun-
dervisningen. Vi har ocksa beskrivit vad som kidnnetecknar aktionsforskning s som vi
har arbetat. I kommande avsnitt beskriver vi vart arbete med forskningsprojektet med en
bedomningspraktik som i hogre grad priglas av diskurs 3, ”Oppenhet med matematik”,
och 4, "Resonemang tar tid”.

Metod

Nir vi skulle vilja vart tillvigagangssitt sa var det tva processer det handlade om. En
process var forskningen om samtalen mellan ldrare och elev och hur de paverkade elev-
ernas arbete med matematik. En annan var sjilva aktionsforskningsprocessen. Hir gér vi
igenom hur arbetet gick till f6r bdda dessa processer.

Genomfdrande

Ett aktionsforskningsprojekt kan ha mer eller mindre tyngd just pa forskningsaspekten
(se till exempel Rénnerman (Red.), 2012). Som framgar av foljande beskrivning sa har
vi genomfort ett projekt med betoning pa forskning dir forskningens alla faser ingar.

Det praktiska arbetet

Aktionsforskningsprojektet har inneburit att fyra ldrare arbetat tillsammans med tva
forskare under en termin. De drskurser som var sirskilt berorda av forskningsprojek-

tet dr arskurs 1, drskurs 2 och arskurs 4. Lararna och forskarna har triffats atta ginger
under terminen for att diskutera och analysera material som samlats in under processen.
Utéver detta har den forskande gruppen, det vill sdga ldrare och forskare, haft minga
kontakter via e-post.

Vid det forsta tillfillet nir ldrarna och forskarna triffades, diskuterades vad som skulle
studeras. Efter att vi beslutat vad som skulle studeras gjorde vi en plan. Eftersom vi ville
gora en nuligesbeskrivning av hur beddmningsarbetet i vid mening gick till i motet med
eleverna si bestimdes att vi skulle spela in kommunikationen i matematikklassrummen.
En forskare (Lisa) gav sig ddrfor ut till varje lirare och videofilmade matematiklektio-
ner samtidigt som vi anvinde ljudinspelare for att finga upp kommunikationen mellan
larare och elev sa tydligt som mojligt. Vi spelade ocksa in nigra av eleverna under deras
arbete nir liraren inte pratade just med dem. Filmerna studerades sen av den lirare som
spelats in samt av forskarna. Vid ett seminarietillfille efterdt visade forskaren nagra utval-
da filmsekvenser (eller ljudsekvenser) som diskuterades. Diskussionerna rorde vad som
hinde pa filmen samt hur man som lérare ville f6rbittra sig for det som undersékningen
handlade om, i vért fall bedomningshandlingar av olika slag med fokus pa matematik.
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Efter filmningen f6ljde en period av diskussioner och funderingar kring hur lirarna nu
skulle férindra sitt beteende for att forbittra undervisningen pa det sitt vi som grupp
ville. Ett stod i den processen var lirarnas loggbocker, det vill siga lararnas nedskrivna
reflektioner kring deras matematiklektioner under veckorna. Nir vi resonerat oss fram
till vilka strategier vi ville ha for att lektionerna skulle bli bittre gjordes en ny filminspel-
ning med varje lirare. Aterigen analyserade varje lirare sin film samtidigt som forskarna
tittade pd samma filmer.

Forskningsinsamlingsmetoder

De metoder vi valde hade syftet att hjilpa oss att svara pd vira frigor Eftersom vi var
intresserade av kommunikationen mellan lirare och elev ville vi folja just denna. Lisa
hade tidigare arbetat med video- och ljudinspelningar som metod och som vi beskriver
ovan blev detta vért val 4ven denna ging. Vi kompletterade video- och ljudmaterialet
med skriftligt material via loggbdcker och minnesanteckningar. P4 si sitt kunde vi finga
lirarnas analyser av sin undervisning. Sammanfattningsvis bestod vart forskningsmate-
rial av foljande:

A Videofilmer dir kameran foljer liraren under en matematiklektion. En fors-
kare hade en handhéllen videokamera och gick med runt i klassrummet. Kameran
var si ndra att det mesta av lirarens kommunikation kunde fingas ocksa vad giller

ljud.

A Video- och ljudinspelningar f6r nigra av eleverna i klassen under hela lektio-
nen.

A Loggar. De deltagande lirarna skrev under hela terminen loggar 6ver sin
matematikundervisning dir kommunikationerna med eleverna sirskilt kommen-
terades och reflekterades Gver och ocksd det lirarna kunde uppfatta av elevernas
kommunikationer dven fore och efter lirarens interaktion.

A Minnesanteckningar frin vara seminarier. Vi turades om att skriva minnes-
anteckningar fran vira forskningsseminarier. I dessa forsokte vi sarskilt fa med
reflektioner och preliminira analyser.

En modell f6r matematikdidaktisk aktionsforskning

Under arbetet striavade vi efter att aktionsforskningen skulle bli just en deltagande
aktionsforskning (Atweh, 2004). Som stdd f6r detta ville vi ha nigon slags modell med
olika metodiska steg for arbetet i den forskande gruppen. Hir berittar vi om den modell
vi anvinde oss av och konkret om hur vi lirare respektive forskare arbetade i projektet.

Skovsmose och Borba dr tvd matematikdidaktiska forskare som presenterar en modell
for aktionsinriktad forskning. De betonar vikten av forskning som fokuserar pé verkliga
forindringar. Detta innebir att de som forskar inte bara fingar och beskriver aspekter i
matematikklassrum som de 4r, utan ocksd gar utéver detta och in i en process av fore-
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stillande dir det 4r mojligt att ldgga till nagot till materialet som (dnnu) 7zze har hint.
Detta kan ge en rikare diskussion om framtida méjliga férindringar 4n om man helt
begrinsas till det som faktiskt har hinde under projektets ging. Modellen syns i Figur 3.

Arrangerad
situation
2 3
Nuvarande Efterstravad
situation ; situation

Figur 3. Modell for kritisk matematikdidaktisk forskning. Skovsmose & Borba (2004).

Den nuvarande situationen ir matematikklassrummet innan négra stora férindringar
har genomforts. Den efterstrivade situationen ir en tinkt férindrad undervisnings-
situation dir mojligheterna for elevers engagemang och lirande i matematik har 6kat.
Den arrangerade situationen r hur det ”blev” i slutet av forskningsperioden. Denna
arrangerade situation 4r annorlunda 4n den nuvarande men ofta inda inte helt lik den
efterstrivade. Detta kan handla om att man inte nir dnda fram med det som var tinkt.
Ibland kan den arrangerade situationen ligga ganska nira den efterstriavade, och ibland
sa kan olika omstindigheter gora att man bara ndr en bit pa vigen mot den efterstrivade
situationen. Under vart arbete hade vi da och di modellen uppe och vi diskuterade var
vi var i forhallande till de tre situationerna.

De tre sidorna i modellen avspeglar olika processer for arbetet. Den f6rsta processen
(1) gir mellan Nuvarande situation och Efterstrivad situation och kallas for Matema-
tikdidaktiskt forestiillande. Hir resonerar lirare och forskare i den forskande gruppen
om alternativ till vissa aspekter i matematikundervisningen med ett mél att elever ska
fa fler mojligheter till engagemang och lirande. Basen for detta ir tidigare forskning
och utvecklingsarbeten. Nir vi under detta projekt var i processen Matematikdidakeiske
forestillande si handlade detta mycket om att definiera vad det var vi ville forska om.
Precis som i de flesta forskningsprocesser sa slipade vi lite under arbetets ging pa syfte
och fragestillningar si processen var nirvarande igenom hela projektet.

Den andra processen (2) gar mellan Nuvarande situation och Arrangerad situation och
kallas f6r Praktiskt organiserande. Medan det inte finns nagra begrinsningar i Matema-
tikdidaktiskt forestillande si moter projektet verkligheten i Praktiske organiserande. Vi
som lirare och forskare samarbetade och forsokte att komma den efterstrivade situatio-
nen si nira som mojligt. Det projekt som vi beskriver hir var verkligen ett forsknings-
projekt. Vi ville indra bedémningspraktiken i matematikklassrummet med bland annat
storre fokus pd matematik i samtalet mellan lirare och elev och vi ville ocksa forska pa
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det. Genom tidigare forskning kunde vi veta att detta var av godo f6r eleverna men f6r
att kunna komma lingre och for att kunna svara pa vara frigor behévde vi férindra
undervisningen sa att vi fick ett varierat material att studera.

Den tredje processen (3) gar lings den tredje sidan pa modellens triangel. Den kallas
for Utforskande resonemang. Hir stravar de som forskar tillsammans att s3 6ppet som
mojligt lira sig av det man ser i materialet utifran det syfte man har med projektet. I virt
projeke sa hade vi, bide forskare och ldrare, lirt oss mer om bedémning i matematik-
klassrum och hur ldrares aterkopplingar paverkar det som elever gor. Genom att hela
tiden halla den efterstrivade situationen levande si kan man komma lingre 4n om man
bara analyserar den arrangerade situationen. I ett forskningsprojekt som detta sa kan det
handla om att vi ocksd kan formulera idéer om hur man kan komma 4nnu lingre for att
bjuda in elever som engagerade matematikpersoner. Vi kan sa att siga forestilla oss att
vi hade kommit 4nnu narmare den efterstrivade situationen och vilka konsekvenser det
skulle kunna ge.

Lisa har tillsammans med en annan forskare, foreslagit en fjirde process (4) for att
verkligen fa syn pé klassrummets sociala inramning och hur det kan paverka det som
hander pa matematiklektionerna (Bjérklund Boistrup & Norén, 2013). Den processen
ramar in hela modellen och kallas for Reflektion utifrin det institutionella samman-

hanget (Figur 4).

Arrangerad
situation

Efterstravad
situation

Nuvarande
situation

Figur 4. Modell for kritisk matematikdidaktisk forskning inklusive reflektion utifrin det institutionella sam-
manhanget.

I Reflektion utifran det institutionella ssmmanhanget sa analyserar lirare och forskare
tillsammans faktorer “utanfor” klassrummet som kan paverka en beddmningspraktik dar
det finns utrymme for processer som problemldsning och resonemang. Dessa faktorer
kan handla om ramar som méjliggér eller hindrar, till exempel klasstorlek. De kan ocksa
handla om hur vi kan ha svért att bryta mot en langvarig tradition dir elever i skolimnet
matematik reflektionsldst “riknar” framat i boken och dir aterkopplingar handlar om
ritt eller fel svar. I projektets avslutande del hade vi gemensamma reflekterande samtal
kring mot- och medkrafter av detta slag.
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Deltagares roller och aktiviteter

Vi har strivat efter att detta skulle vara ett deltagande aktionstorskningsprojekt dir larare
och forskare gemensamt utforskar bedomning i vid mening i matematikklassrum. Som
tidigare ndmnts 4r en yrkesroll inte viktigare 4n en annan i ett sidant projekt och sam-
tidigt sa far vi olika roller. I foljande uppstillning syns vad ldrare respektive forskare har

gjort inom projektet.
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Utvecklings-
arbete

Utvecklings-
arbete +
forskning

Forskning

Ovrigt

Larare

Utveckla sitt arbete i matematik med fokus
pa beddmningspraktiken.Ta konsekvenser
fran det som diskuteras vid forskningssemi-
narier och fora in detta i sin egen undervis-
ningLangsiktigt larande i och av projektet
med avseende pa:

- matematikundervisning

- beddmning

- forskning

Skriva loggar om sin matematikundervis-
ning utifran projektets inriktning.
Skriva artikel tillsammans i ldrargruppen.

Reflektera 6ver beddmningarna i mate-
matikundervisningen. Skriva om detta i
loggarna och beratta pa forskningssemina-
rierna.

Ta medansvar for projektets processer och
komma med forslag pa upplaggning med
mera.

Leta efter relevant forskning eller utveck-
lingsarbete och maila till gruppen.

Lyssna/titta pa ljud- och filminspelningar
fran sitt egna klassrum.

Reflektera och analysera (och skriva i sin
logg)

Diskutera syfte, fragestallningar, moj-
liga resultat vid forsknings- och referens-
gruppsseminarier.

Bidra med egna lararerfarenheter samt
kunskap om andra utvecklings- och forsk-
ningsarbeten.

Vid ett eller tva tillfallen skriva minnesan-
teckningar med fokus pa reflektioner.

Diskutera projektet aven mailledes.Lasa
"rapport” kritiskt och komma med and-
ringsforslag och/eller tillagg. Eventuellt vara
med som forfattare.

Beratta om projektet pa sin skola och i an-
dra sammanhangVara med vid foreldsning
fér kommunens larare och andra.
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Forskare

Utveckla sig i sin roll som forskare mot ett
gemensamt ansvar och analysarbete med
larare i forskningsprojekt.

Dra slutsatser fran processen i aktions-
forskningen for att starka larares roll som
forskare och forskarens roll som “underlat-
tare”.

Planera aktionsforskningen som helhet.

Diskutera forskarrollen kopplat till forsk-
ningsprojektet med matematikutvecklare
med flera.

Planera forsknings- och referensgruppsse-
minarier bade med fokus pa forskningen
men ocksa deltagares roller och forskning-
ens spridning.

Diskutera projektets forskning med mate-
matikutvecklare.

Ta ansvar for att skicka texter om forsk-
ning som ar relevant for projektet till
forskande larare och matematikutvecklare
med flera.

Ga igenom ljud- och videofiler fran samt-
liga klassrum. Analysera och ge forslag till
strukturer. Valja ut avsnitt till forskningsse-
minarier. Bidra med en helhetsbild.

Fundera 6ver syfte, fragestallningar och
moijliga resultat ocksa mellan tréffarna.Delta
i diskussioner vid seminarier och strava efter
att lararprofessionen far ta tillrackligt med
plats samtidigt som forskarna bidrar med
begrepp for beskrivning, reflektion och
analys.Paverka till att projektet diskuteras
i forsknings- och/eller referensgrupp aven
skriftligt.

Sammanstalla férslag till rapport utifran
samlade anteckningar fran forsknings-
seminarierna, lararloggar samt férdjupade
analyser av materialet. Efter lasning och
bidrag fran forskande larare, samt lasning
av kritiska vanner som matematikutvecklare
fardigstalla rapport.Skriva forskningsartiklar
till tidskrifter.

Hitta former for projektets roll i kommu-
nen. Diskutera praktiska och 6évergripande
aspekter for projektet med kommun- och/
eller universitetsrepresentanter, till exempel
utformning och spridning av rapport. Fore-
lasa om projektet i kommunen.



Bearbetning av forskningsmaterialet
och analysprocess

Allt insamlat material togs om hand i sin helhet av Lisa. De som har tillging till mate-
rialet frén ett klassrum, dven efter forskningsperioden, dr respektive lirare och forskarna.
For att sammanstilla och analysera video- och ljudinspelningar anvindes programmet
Videograph. I det programmet kan man linka filerna sd att ljud och video loper paral-
lellt. Man kan ocksé anteckna och goéra koder fér olika avsnitt.

Analysprocessen har alla varit delaktiga i. Lararna har reflekterat dver aterkopplingar
och andra bedémningar i sin matematikundervisning och vad som hinde nir det blev
ett storre fokus pa matematik. Detta har antecknats i loggboken. Lararna har ocksd gatt
igenom filmer och ljudinspelningar frin det egna klassrummet. Forskarna har analyserat
alla de insamlade filmerna och ljudfilerna med sirskilt intresse for bedomningar och hur
detta paverkade elevernas handlingar. En utgingspunkt i analyserna var det vi redan vis-
ste fran tidigare forskning (vilket vi beskrivit under en tidigare rubrik).

A Tidigare forskning visade att en beddmningspraktik dir liraren fokuserar

pa matematikprocesser i sin aterkoppling forstirker elevers méjligheter till en-
gagemang och lirande i matematik. I Lisas tidigare forskning beskrev hon hur
bedémningsdiskurserna 3 "Oppenhet med matematik och 4 "Resonemang tar
tid” 4r positiva for hur elever blir inbjudna till att ldra sig matematik. I diskurserna
ingar forutom ett fokus pd matematik i lirares dterkoppling till elever hur lirare
dr Oppna for att lita sin undervisning paverkas av elevers dterkoppling till liraren.
I diskurserna ingér ocksd hur larare kan vara uppmirksamma pé vilka uttrycks-
former som ir bista limpade for den aktuella situationen. Ibland kan det vara
relevant att lata elever uttrycka matematisk kunskap med flera olika uttrycksfor-
mer, och ibland kan det vara relevant att begrinsa till vissa uttrycksformer. Med
detta som utgingspunke sd intresserade vi oss i friga 1 for vad elever fokuserar
innan liraren kommer och hur fokus i det eleverna siger och gor forindras under
kommunikationen med ldraren.

A Genom Lisas tidigare forskning sd visste vi att det som fokuserades i kom-
munikationen mellan lirare och elev oftast stannade kvar i elevens arbete efterit i
dtminstone 30 sekunder. Med detta som utgangspunkt sd undersokte vi i friga 2
hur elevernas fokus for sitt arbete forindrades eller uppritthélls under en lingre
stund efter att liraren gatt sin vig. Vi tittade pa vad eleverna pratade om under
pararbete och i och med att vi gav dem uppgifter som skulle 18sas i par si kunde vi
ocksa lyssna pa dem.

A Vihade en termin pa oss for vart arbete och vi studerade fyra klassrum. Trots
dessa begransningar sa holl vi i friga 3 6ppet f6r mer generella strategier som
kunde framtrida under vara analyser for relationen mellan det fokus som liraren
har i sina beddmningshandlingar och det som eleven foretar sig efterat
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Etiska dvervaganden

Vi som var deltagande ldrare och forskare skrev under en gemensam 6verenskommelse
nir vi triffades forsta gangen (Bilaga 1). I den formulerades vad vi kom 6verens om. Ett
exempel hir dr att vi lovade att inte berdtta fér andra om individuella lirares framgangar
och eventuella tillkortakommanden i sitt klassrum. Det var viktigt f6r oss att vi kunde
kinna oss trygga i gruppen eftersom vi bland annat tittade pd filmer fran de deltagande
lararnas matematikundervisning.

Eleverna i de klassrum som besoktes fick tillsammans med virdnadshavare skriva pa

en fullmake dir de fick svara pi om du tyckte det var okej att filmas eller inte (Bilaga

2). Bade elev och vardnadshavare fick skriva pa. Bade larare och forskare berittade for
eleverna om att det var viktig forskning vi genomférde och att vi var tacksamma for att
vi fick vara med och filma. Om en elev inte ville bli filmad s& undveks det. Sammanfatt-
ningsvis kan man siga att vi fullféljde Vetenskapsradets etiska principer (Vetenskapsra-
det, 2008) och vi strivade ocksa efter att det inte pa nigot sitt skulle vara obehagligt att
vara med i forskningsprojektet (se Bjorklund Boistrup, 2010).

Sammanfattning

I det ovanstaende har vi beskrivit hur vi har arbetat med vart forskningsprojekt. I nista
avsnitt beskrivs vad vi kommit fram till. Vilken betydelse har lirarens dterkopplingar i
matematikklassrumsarbetet?

Vad vi kom fram till — vara resultat

Syftet var att beskriva och analysera relationen mellan bedémningspraktiken i ldrar-
elevkommunikation i matematikklassrummet och elevers aktivitet i grupparbete fore
och efter att ldraren samtalat med dem. Strukturen pa var resultatredovisning foljer vara
fragestillningar som vi darfor upprepar hir:

1. Vilket fokus har eleverna i sitt arbete nir liraren kommer till dem och hur forindras
detta fokus i den efterfljande lirar-elevkommunikationen?

2. Vilka olika sorters lirarbedomningar gir att uttolka frin lirar-elevkommunikationen
och vilka skeenden for elevers fokus fore, under och efter samtal med lirare gar att finna?
3. Vilka maijliga strategier kan vi formulera for hur lirares bedomningshandlingar vid
olika klassrumssituationer kan stirka elevers aktivitet i riktning mot ett 6kat fokus pa
matematikprocesser?

Elevers fokus fore och under samtalet med lararen

En grovstruktur over vilka méjliga utfall som kan finnas vad giller elevers fokus innan
hon/han samtalar med ldraren och hur det forindras (eller inte) kopplat till det fokus
liraren har i sina bedomningshandlingar ér:

a) eleven dgnar sig 4t annat in matematik och i samtalet med ldraren s kvarstar
detta fokus,

b) eleven dgnar sig it annat in matematik och i samtalet med ldraren s Gvergir
elevens fokus till matematik,
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c) eleven dgnar sig 4t matematik och i samtalet med ldraren si kvarstar ett fokus pa
matematik och

d) eleven dgnar sig dt matematik och i samtalet med ldraren sa Gvergar detta fokus
till annat an matematik.

Lirarna i var undersdkning har vid inspelningstillfillena varit fokuserade pa att lira
eleverna matematik. Detta har lett till att de i varje samtal har frsoke leda in eller fora
eleverna vidare i matematiken. I vara resultat forekommer dérfor kategorierna a och d i
stort sett inte alls. Med stdd av tidigare forskning (t.ex. Bjérklund Boistrup, 2010) kan
man tinka sig att eleverna diskuterar annat, till exempel en fritidsaktivitet, och att lira-
ren i sin aterkoppling pratar om att eleverna ska koncentrera sig, utan att fér den skull
verkligen bérja samtala om matematikens innehall och processer med eleverna. Detta
skulle kunna vara ett exempel pa kategori a). I virt material har lirarna snarare initie-
rat ett fokus pd matematik och eleverna har svarat pd detta genom att ocksé fokusera
matematik under samtalet. Ett resultat for var forsta fragestillning dr med andra ord att
det 4r vildigt tydligt i hela vart datamaterial att det fokus som ldraren initierar paverkar
elevernas aktivitet under samtalet s att de foljer lirarens fokus. For att nyansera vér
resultatredovisning si berittar vi hir mer om hur kategori b) (hir kallad Fokus pa annat
blir matematik) och c) (hir kallad Fokus p4 matematik blir matematik) visar sig i forsk-
ningsmaterialet. Som vi ska se har det skett en kvalitativ forindring under projektet for
vilken sorts matematik som har fokuserats.

Fokus pa annat blir matematik

Varje ging en elev inte deltar i undervisningen sé visar ldraren dels med ord, samt med
kroppssprik att de vill att eleven ska arbeta med matematiken. Som vi redan varit inne
pa sa har i stort sett alla samtal i vért forskningsmaterial handlat, dtminstone delvis, om
processer i matematik. Detta innebir till exempel att liraren inte enbart fragar elever
som borjar gora annat om de ir klara utan att eleverna ocksa hjilps in i matematiken
genom dterkopplingarna. Ledarskapet handlar darfor om att se till att alla vet vad de ska
gora och lira samt att stotta dem i detta arbete. Att arbeta sa kan leda till att eleverna
inte har tid med storande beteende i nagon storre utstrickning. Lirarna férvintar sig att
eleverna ska arbeta med matematik och inget annat.

I foljande klassrumsexempel (Utdrag 1) sd arbetar eleverna med att 16sa problemlés-
ningsuppgifter med addition och subtraktion. De ska anvinda olika uttrycksformer
under arbetet. Forst ska de prata om uppgiften tillsammans och anvinda pengar for att
16sa den. Sedan ska de rita pa arbetsbladet och kanske ocksé skriva med siffror och andra
symboler. Under denna sekvens sd har eleverna ungefir 25 minuter in pa lektionen fact
en ny uppgift presenterad for sig av liraren (hon stir framfér klassen med arbetsbladet
i handen): "Stina har fyra kronor och Moa har tvi kronor. Hur manga har de tillsam-
mans?”. | avskriften nedan kan vi f6lja vad som sigs (Prat) och ocksa det som kommuni-
ceras med gester och andra kroppsrorelser. Tva elever som hir kallas Pojke 1 och Flicka 1
borjar arbeta med uppgiften innan lararen 4r klar med sin instruktion Som vi ska se sa ir
de olika engagerade i uppgiften och de blir fort oense om hur den ska l6sas.
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Tid

26:06

26:11

26:19

26:24

26:26

26:30

Utdrag 1

Prat

Flicka 1: Fyra, tva
Fyra, tva

Tystnad 3 sekunder.

Flicka 1: Fyra och tvaa

Flicka 1: Vi raknar! En, tva, tre,

fyra, fem , sex (ljus rost)

Flicka 1: Sex blir det!

Pojke 1: Nej, det blir fyra.
Flicka 1: Nej det blir sex!

Flicka 1: Fyra och tva blir sex.

Gester

Flicka 1 borjar ta pa plastpeng-
arna pa banken.
Flicka 1 borjar ta pa plastpeng-

arna pa banken.

Flicka 1 pekar pa plastpengarna
en i taget.

Pojke 1 tar pa pengarna.

Kropp och blick

Bada eleverna tittar ner pa sina
bankar.

Pojke 1 tittar ner pa nagot,
troligen sitt arbetsblad dar flera
uppgifter star. Gér nagot med
handerna. Flicka 1 tittar pa plats-
pengarna och sina hander.

Pojke 1 fortsatter titta ner framfor
sig. Flicka 1 tittar pa plastpeng-
arna och sedan pa Pojke 1 och
sedan ner.

Flicka 1 tittar ner pa uppgiften pa
arbetsbladet och lutar sig tillbaka.
Pojke 1 vander blicken mot peng-
arna pa banken.

Flicka 1 tittar pa pengarna.

Flicka 1 reser sig och gar till
lararen.

Det vi kan se i Utdrag 1 4r att Flicka 1 anvinder pengarna for att 16sa uppgiften enligt

lirarens instruktion. Nir det visar sig att Pojke 1 inte haller med om hennes svar sa

startar ingen diskussion eleverna emellan, utan Flicka 1 reser sig direkt for att himta
liraren. Medan Flicka 1 4r borta sa tar Pojke 1 en stund pa pengarna, och efter en kort
stund verkar han borja leka nagot med handen pé binken. Nir Flicka 1 kommer tillbaka
sa borjar eleverna diskutera ifall liraren hade sagt att hon snart skulle komma till Flicka

1 (vilket Pojke 1 hivdar) eller till bdda eleverna (vilket Flicka 1 havdar). Eleverna tystnar
och Flicka 1 dgnar sig t att rita stjarnor pa arbetsbladet medan hon vintar. Eleverna

brakar ocksa om var plastpengarna ska ligga och vem som "har” alla pengar. Efter en

stund kommer ldraren till eleverna. Hon upprepar fragan for eleverna. Den fortsatta
kommunikationen syns i Utdrag 2.
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Tid Prat Gester Kropp och blick
27:32 Larare: D4 tar vi forst med Flicka 1 fortsatter att rita stjdrnor. ~ Lararen ar lutad 6ver elevernas
pengar. Har ni gjort det? Pojke 1 borjar rékna sa att han far  bankar och tittar pa arbetsblad
sex plastpengar. och pengar vilket ocksa eleverna
gor.
27:37 Larare: Om du slutar med dina Lararen tar pa Flicka 1:s hand.

stjgrnor nu da.

27:41 Pojke 1: Sex! Pojke 1 har raknat upp till sex
kronor.

Utdrag 2

Utdrag 3

Detta ir ett kort exempel pd hur en elevs fokus pa annat in matematik med stéd av
lararens dterkoppling 6vergar till ett fokus pd matematik. For Flicka 1 sa drojer det lite
lingre, men efter en kort diskussion med ldraren om att det inte 4r viktigast att gora fina
teckningar i matematiken utan att snarare rita bilder som enkelt visar det man vill visa sa
byter ocksd hon till ett fokus pd matematik under samtalet med ldraren.
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Tid

28:02

28:04

28:09

28:14

28:16

28:20

Utdrag 4

Fokus pa matematik blir matematik

Vi noterade i vara analyser av det forsta filmtillfallet att ldraren ibland foljde den mate-
matikinriktning som eleverna hade nir de arbetade. Detta fick till foljd att ndr liraren
kom till en grupp med elever som diskuterar matematik men med en lésningsorienterad
inriktning s tenderar ldraren att ocksd stotta det [6sningsorienterade beteendet. Detta
innebar att man fokuserade pé att snabbt komma fram till ritt svar eller att man inte tog
sig tid att lyfta det matematiska samtalet till mer komplexa processer som till exempel
problemlésning och resonemang. Vid det andra filmtillfillet forekommer det dnnu of-
tare att en lirare som kommer till en 16sningsinriktad grupp forsokte lyfta diskussionen
sd att det matematiska innehéllet problematiserades och diskuterades. Foljande exempel
ar hamtat frdn en lektion dir eleverna far skapa tredimensionella geometriska objekt
med hjilp av bltlagda drtor och tandpetare. Under lektionens inledning far eleverna

se en film som tar upp olika objekt, deras egenskaper och namn. Liraren betonar att
eleverna ska arbeta med att bygga matematiska tredimensionella kroppar. Eleverna sitter
i grupper och arbetar och liraren gar runt till eleverna. Den grupp vi ska folja hir bestir
av Flicka 2, Flicka 3 och Pojke 2. Innan lidraren kommer fram till gruppen si ir grup-
pen frimst fokuserad pa att bygga hiftiga konstruktioner och de bida flickorna bygger
varsina objekt vilka tillsammans ska bli en kyrka med kyrktorn. For det mesta sa anvin-
der eleverna inte nigra matematikord nir de pratar. Liraren kommer fram och kommu-
nikationen bérjar enligt utdrag 4.

Prat Gester Kropp och blick

Flicka 2: Duger den har? Flicka 2 pekar pa sin konstruktion.  Flicka 2 tittar pa lararen och sin
konstruktion.

Larare: Om den duger? Den ar Lararen slar ut med armarna. Lararen kommer fram och tittar

jattefin. pa det som Flicka 2 har byggt.

Beratta vad du har gjort. Hon nickar mot det som eleven
har byggt (se Utdrag 5).

Tystnad 1 sekund Lararen lutar hander och under- Flicka 2 ler.

Flicka 2: Ah, tva stycken kuber. armar mot bordet som eleverna [Ansikten syns inte i bild]

sitter vid.

Larare: Det &r tva kuber (ljusare  Lararen pekar hastigt mot kon-
rost). Flicka 2: Ja.Ldrare: Mm. struktionen.

Flicka 2: Sen ar det tva pyramider Flicka 2 pekar pa de tva rattvanda
och en i mitten. pyramiderna och sedan pa den

som bildas mellan dessa tva.

Tystnad en sekund. Lararen pekar pa en av pyrami-
Larare: Ja. Hur manga sidor har ~ derna.

pyramiderna?

Tystnad tva sekunder. Lararen pekar pa pyramidens
Larare: En, tva, tre. "sidor” (férutom basytan).
Flicka: Fyra Larare: Fyrsidiga pyra-

mider ja.
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Utdrag 5

I utdrag 4 och 5 kan vi se att dven om eleverna inte pratar om matematik innan lira-
ren kommer fram si vet denna elev mycket vil vilka geometriska objekt hon har byggt.
Det gér att forestilla sig att eleven var vil medveten om vilka geometriska kroppar hon
byggde och dirmed var matematiken nirvarande dven i sjilva byggandet. Liraren och de
andra tvé eleverna har sedan liknande kommunikationer och i bida dessa fall sa vixlar
eleverna till ett tydligt matematikfokus 4ven i sitt prat nir de berdttar om sina konstruk-
tioner for ldraren.

Nir det, som i detta exempel, férekommer diskussioner om matematiska processer
som beskrivande och definierande s borjar liraren stilla en annan typ av fragor, fragor
som riktar fokus pa elevernas forstielse och deras resonemangsférmaga.
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Lararens beddmningshandlingar
och elevens fortsatta fokus

Efter den f6rsta inspelningen av ldrarnas lektioner och en inledande analys sa kunde vi
notera att lirarna befann sig i olika beddmningsdiskurser nir de interagerade med elev-
erna. Ofta var det en blandning av flera diskurser under ett samtal. Vir ambition med
detta projekt var att bedomningshandlingarna oftare skulle hamna i diskurserna tre och
fyra (se teoriavsnittet). Det innebar att lirarna skulle stilla 6ppna fragor, dkta fragor som
lararna inte visste svaret pd, ge matematiska utmaningar, och rikta uppmiarksamheten
mot matematiken. De skulle ocksa géra medvetna val av uttrycksformer for elevernas la-
rande. En sammanfattning i punktform over vilka strategier lirarna hade for att genom-
fora sina bedomningshandlingar i relation till diskurs tre och fyra kan ses nedan.

Diskurs 3:

A Oppna frigor (kan du beritta om din l6sning, visa din [6sning?)

A inriktade mot processer i matematik, till exempel ett medvetet 6vande pa
metoder och begrepp

A icke-virderande bedomningshandlingar (jag ser att du har visat... nu tycker
jag att du ska arbeta med...)

A reflekterade val av mojliga uttrycksformer

A matematiska utmaningar férekommer

Diskurs 4:

A genomging av mélen innan arbetet, ibland synliggjort med en matris med
elevlésningar

A matematiska utmaningar vanliga ("Kan det vara pa ett annat sitt?”, svarare

vinkling pa problemet)
A Oppna frigor

A matematiska processer nirvarande med fokus pa problemldsning, resoneran-
de, beskrivande, konstruerande

A fokus pa elevansvar for sitt lirande forekommer

A tystnader 4r vanliga efter frigor som t.ex. "Hur tinkte du?”. Liraren véntar in
eleverna.
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For att kunna svara pa var andra fragestillning har vi noterat hur lirares bedomnings-
handlingar paverkar det fokus som eleverna sen har i det fortsatta arbetet, dvs. efter
att ldraren samtalat med dem. Ectt resultat som vi kan se ar att ett fokus pa matematik-
processer i samtalet mellan larare och elev till att bérja foljs av att eleverna fokuserar
matematik dven efter att ldraren har gact dérifran. Hur lingvarigt detta fokus blir ar en
annan fraga. En ytterligare aspekt ir vilken ”sorts” matematik som 4r nirvarande. Denna
kan vara mer grundliggande vilket 4r fallet i diskurs 3. D4 handlar det om matematiska
faktakunskaper eller att 6va grundliggande matematiska begrepp och metoder. Den in-
giende matematiken kan ocksé vara mer komplex (diskurs 4) och da kan det handla om
processer som problemldsning, resonemang, beskrivande och konstruerande.

Féljande fyra monster kan sammanfatta den variation vi noterat i vart material

a) Elever har litet fokus pa matematik som blir till diskurs 1 och 3 under samtalet
med ldraren som blir till litet fokus pd matematik en stund efter att liraren har
gatt

b) Litet fokus pd matematik blir till diskurs 3 och 4 under samtalet med ldraren
som blir till litet fokus p& matematik en stund efter att ldraren har gatt

c) Litet fokus pd matematik blir till diskurs 3 och 4 under samtalet med liraren
som blir till tydligt fokus pd matematik en stund efter att liraren har gatt

d) Tydligt fokus pd matematik blir till diskurs 4 under samtalet med ldraren som
blir till tydligt fokus pd matematik en stund efter att liraren har gatt

I det foljande beskriver vi vart och ett av dessa skeenden mer ingdende.

Litet fokus pa matematik blir till diskurs 1 och 3
som blir till litet fokus pa matematik

Nir eleverna har ett litet fokus pd matematik sa arbetar de [6sningsinriktat. Detta inne-
bir att de inte forsoker forstd den matematiska uppgiften utan snarare bara vill komma
pa hur de ska fa fram det ritta svaret sd snabbt som mojligt. Nagra resonemang kring
matematiken i uppgiften férekommer i princip inte alls. En lirare som kommer till en
sadan situation och uppmuntrar deras stridvan att arbeta vidare eller hjilper eleverna med
hur de ska arbeta vidare skulle kunna agera enligt diskurs 1, ?Gor det fort och gor det
ritt” genom att bara beritta for eleverna hur de ska gora och inte varfor en viss metod
fungerar. I vart material blev det, som vi tidigare nimnt, snarare en blandning av diskurs
1 och 3. Detta innebir att det ingick ett fokus pd matematik under samtalet och att det
ocksa stilldes 6ppna frigor om elevernas forstaelse, matematiska fakta eller om matema-
tiska begrepp och metoder. Efter att ldraren har gatt kan eleverna en kort stund ha ett
okat fokus pa matematikprocesser som att 6va pa grundliggande begrepp och metoder.

I vart material har detta fokus oftast avtagit efter en stund. I Tabell 1 sammanfattas detta
skeende.
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Tabell1. Litet fokus pa matematik blir matematik en kort stund

Elevernas fokus innan Lararens bedémnings- Elevernas fokus forsta Elevernas fokus efter
lararen kommer: handlingar (diskurs 1 minuten efter samtalet  flera minuter

och 3)
Annat an matematik-pro- Eleverna forsoker forsta Annat an matematik-
cesser (t.ex. att fa ratt svar  Uppmuntrar eleverna att och arbeta med uppgiften  processer
utan att veta varfor) arbeta vidare, stéttar med

faktakunskaper eller fragar
om grundldaggande mate-
matiska processer

Ett exempel dir vi kunde se detta monster dr den sekvens som delvis beskrevs med
utdrag 1, 2 och 3 i féregaende avsnitt. Flicka 1 och Pojke 1 fokuserar matematik en kort
stund innan liraren kommer nir de jimfor sina svar, men sedan évergar de till att gora
andra saker. Under ldrarens samtal med dem sa 4r det fér det mesta diskurs 3 som gar
att uttolka, och det 4r ett fokus pa grundliggande matematiskt kunnande inom addition
och pé hur man kan visa sina losningar med olika uttrycksformer. En kort stund efter
att ldraren har varit dir sa dgnar sig eleverna 4t denna matematik men det 6vergar efter
en kort stund till att de 4gnar sig at helt andra saker. Hir vill vi tilligga att detta var en
av de allra forsta lektionerna nir eleverna arbetade med denna sorts uppgifter och i vira
diskussioner menade vi att det 4r ett langsiktigt arbete att bygga upp en vana i matema-
tikklassrummet sd att eleverna kan diskutera matematik med varandra och ocks hélla
fokus pa det som ir tinkt.




Litet fokus pa matematik blir till diskurs 3 och 4
som blir till litet fokus pa matematik

Ett annat monster vi noterat dr nir eleverna inte har sa starke fokus pa matematik nir
lararen kommer och dir lirarens bedomningshandlingar under samtalet snarare kan
relateras till diskurs tre och fyra. Liraren stiller da dkea fragor for att fi kunskap om
elevernas kunnande sa att han eller hon direfter kan rikta uppmirksamheten mot forsta-
else och matematisk kommunikation. I virt material kan vi notera att utfallet av dessa
bedémningshandlingar kan leda till olika fokus hos eleverna nir de arbetar vidare med
matematiken. Det monster vi beskriver hir ir att eleverna forst en kort stund fokuserar
den matematik som ldraren har introducerat och efter en kort stund sd minskas eller tap-
pas detta fokus. I Tabell 2 sammanfattas detta skede.

Tabell 2. Litet fokus pa matematik blir matematik men med avtagande fokus

Elevernas fokus innan Lararens bedémnings- Elevernas fokus forsta Elevernas fokus efter

lararen kommer:

Annat an matematik-pro-
cesser (t.ex. att fa ratt svar
utan att veta varfor)

handlingar (diskurs 3
och 4)

Staller dkta fragor som
riktar uppmarksamheten

minuten efter samtalet

Eleverna forsoker forsta

och arbeta med uppgiften.

De engagerar sig ocksa i

flera minuter

Mindre fokus pa matema-
tikprocesser an precis efter
att lararen gatt

mer komplexa matematik-
processer,

mot metoder, forstaelse
och resonemang
Aktiva val av uttrycksfor-
mer som stottar larandet
Beskriver elevens kun-
nande istallet for berom

Hir aterknyter vi till den sekvens som beskrevs i samband med utdrag 4 och 5 ti-
digare. Eleverna arbetar med att konstruera tredimensionella geometriska objekt. De
pratar den mesta tiden om helt andra saker och ett par av dem beskriver for den tredje
eleven att de bygger en kyrka. Nir ldraren kommer fram sa uttolkar vi framfor alle dis-
kurs 3 och 4 i kommunikationen. Liraren stiller fragor om vilka geometriska kroppar
som konstruktionen bestdr av och eleverna svarar med matematiska begrepp (diskurs
3). De diskuterar ocksd mer komplexa processer som att beskriva och definiera objek-
ten (diskurs 4). Ett annat skil till att vi uttolkar dessa tvi diskurser 4r att liraren valt
uttrycksformer och resurser med tanke pa vilken matematik som ska gynnas. Dels fir
eleverna konstruera med értor och tandpetare och de far ocksa beritta om det de gjort.
De fir dessutom veta att de ska rita av sina konstruktioner pa ett papper senare. Efter att
liraren har limnat de tre eleverna i denna sekvens sd pratar de en kort stund vidare med
varandra om det de gor och anvinder di matematiska begrepp. Detta dvergir sedan till
att de pratar om andra saker in matematik medan de bygger vidare.

Det matematiska fokus som eleverna i exemplet ovan visar i samtalet med ldraren efter
att ldraren gate dirifrin vergdr ganska snabbt till att mer handla om ett gérande (bygga
hiftiga konstruktioner med irtor och tandpetare) utan ndgra mirkbara matematiska
reflektioner. Vid en lektion nista dag verkar dock ldrarens starka fokus pd definitioner
och beskrivande i matematik samt namn pa geometriska objekt ha gett effeke. I lirarens
logg kan vi ldsa f6ljande:

29



Inleder morgonens mattelektion med att backa tillbaka och lita eleverna lite kort ut-
virdera foregiende dags lektion. 19 stycken positiva och glada barn forsikrar att matte
dr jéttekul, “sirskilt nér vi far experimentera som i NO:n”, som en av mina elever
uttryckte sig. Alla elever fir visa upp sina alster och beriitta vilka former de anvint sig
av. Innan de borjar paminner jag dem om att forsoka anvinda de ord och namn vi
pratat om. I klassrummet sitter det uppe en lista med etr antal geometriska ord, dir
eleverna giirna fir hamra inspiration under tiden de beritrar.

For att hjilpa varandra art beskriva sina byggda objeks, stiller eleverna frigor till
varandra. Utan att jag avsett det, tar det sig formen av ett slags “forhor”, vilket blir till
ett mycket oppet och tilldtande klimar i klassrummet — och vi héller oss dnda till ma-
tematiken. Eleverna visar ett avslappnat forhillningssitr och for sjilva diskussionerna
[framit kring sina byggen. De hjilper varandra att “se” vad objekten forestiller och ger
varandra tips pa hur de kunde ha gjort eller hur de skulle kunna bygga vidare med t
ex “en pyramid pa den vinstra kuben” o s v... Det hir var riktigt kul art fi uppleva!

(Lérarlogg)

En hypotes vi kan formulera utifran detta 4r att dven om bedémningar enligt diskurs
3 och 4 inte i ett forsta skeende paverkar elevernas fokus mer 4n for en kort stund sa kan
de pa lingre sikt medverka positivt till elevers engagemang och lirande i matematik.

Litet fokus pa matematik blir till diskurs 3 och 4
som blir till tydligt fokus pa matematik

Ett skeende som forekommer i forskningsmaterialet 4r att eleverna inte har ett tydligt
fokus pa matematik nir liraren kommer fram och att det sedan med stdd av lirarens
bedémningshandlingar évergir till matematik, och att det kvarstar efter att liraren har
gatt dérifran. I Tabell 3 sammanfattas detta skeende.

Tabell 3. Litet fokus pa matematik blir matematik

Elevernas fokus innan
lararen kommer:

Annat an matematik-pro-
cesser (t.ex. att fa ratt svar
utan att veta varfor)

Lararens bedémnings-
handlingar (diskurs 3
och 4)

Staller akta fragor som
riktar uppmarksamheten
mot metoder, forstaelse
och resonemang

Aktiva val av uttrycksfor-
mer som stottar larandet-
Beskriver elevens kunnande
istallet for berom

Elevernas fokus forsta
minuten efter samtalet

Eleverna forsoker forsta

och arbeta med uppgiften.

De engagerar sig ocksa i
mer komplexa matematik-
processer

Elevernas fokus efter
flera minuter

Eleverna resonerar med
varandra och inriktar sig pa
en djupare forstaelse och
inte bara pa l6sa uppgiften

Foljande exempel kommer frin en lektion dir eleverna far i uppgift att gora en tanke-

karta dir de ska visa samma rikneoperation genom att skriva med ord, pa "mattespra-

ket”, visa med nidgot material och genom att rita. Eleverna har gjort detta ett par ginger

forut. Papperet som eleverna far ir delat i fyra filt och denna ging stir det redan nagot
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i faltet for mattespraket: 716 — 4”. I mitten finns en ruta dir de ska skriva svaret, det vill
siga 4. Elevernas uppgift 4r att "fylla” de 6vriga filten och att skriva svaret i mittenrutan.

De flesta elever i klassrummet kommer i ging med arbetet efter lirarens introduktion.
For Pojke 3 och Pojke 4 som ska arbeta tillsammans verkar detta inte vara fallet. Liraren
gar fram till eleverna och som vi kommer att se i Utdrag 6 si behover liraren inte alltid
siga mycket for att hjilpa elever att borja dgna sig &t arbetet i matematik, utan en foku-

serad tystnad kan ocksd ha god effekt.

Tid

7:25

7:29

7:35

7:38

/:42

7:48

8:01

8:16

8:24

Utdrag 6

Prat

Pojke 3: Jag behdver den ocksa,
nu ska jag vassa.

Larare: Gjorde inte jag en super-
spets till dig i forra veckan?

Larare: Titta (ljus rost) vilken bra
spets. Du behdver ju inte vassa
(ljus rost). Kor pa den dar vet du,
det blir perfekt!

Pojke 4: Sex minus

Pojke 3: Sexton minus fyra. Vad
blir det?

Pojke 4: Tank sex minus fyra, det
blir tva, da ar det har tolv.

Pojke 3: Ja! Da ska vi skriva tolv
har i mitten.

Pojke 4: Ja.

Pojke 4: Och med ord.
Tystnad 2 sekunder.

Pojke 3: Vet du, da ska vi gora en

egen mattesaga.

Gester

Pojke 3 haller ett pennskrin i han-
den och 6ppnar dragkedjan.
Pojke 4 vassar pennan.

Pojke 3 tar fram en pennvassare.

Lararen stracker fram handen mot
Pojke 3.Pojke 3 visar att det ar en
pennvassare han har i handen.

Lararen stracker fram handen
mot Pojke 3:s pennskrin. Lararen
borjar leta i Pojke 3:s pennskrin.

Lararen tar fram en blyertspenna
ur pennskrinet.

Pojke 3 lagger undan pennskrinet.

Eleverna skriver 12 i mitten av
sina arbetsblad.

Kropp och blick

Pojke 3 sitter pa sin plats.Pojke 4
star en bit bort.Larare tittar runt i
klassrummet pa eleverna.

Pojke 3 tittar hastigt mot lararen
och sedan ner pa sina saker igen.
Lararen vander sig mot Pojke 3
och gar till hans plats

Lararen bojer sig fram mot Pojke
3.
Lararen tittar i pennskrinet.

Lararen stéller sig lite langre fran
bordet.

Pojke 4 kommer och satter sig.La-
raren star och tittar pa pojkarna.
Pojke 3 och 4 borjar titta pa sina
arbetsblad

Lararen lamnar eleverna.Eleverna

tittar omvaxlande pa sina arbets-
blad och pa varandra.
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Som vi kan se i Utdrag 6 sa ir eleverna upptagna med sina pennor nir ldraren kom-
mer fram. Genom att hjilpa Pojke 3 att snabbt fi fram en vass penna si undanrojs det
hindret. Det som hinder sedan ir att liraren star tyst och iaketar elevernas arbete. Med

stdd av den inledande instruktionen sé vet eleverna att de forvintas borja arbeta med

tankekartan. Genom denna signalerar ldraren vilka uttrycksformer som eleverna ska

anvinda. Dessa ir valda sd att eleverna ska kunna visa samma operation pa flera sitt.

Trots att ldraren 4r tyst i ndrmare femton sekunder och sedan gar dirifran ir var analys

att den aterkoppling som ldraren ger priglas av ett genomtinke val av uttrycksformer

(diskurse 3 och 4). Nir eleverna samarbetar sa leder uppgiften i sig till att eleverna kom-

municerar om matematik med varandra. Som vi kan se efter att liraren har ir detta vad

som hinder. For dessa elever 4r den matematik de dgnar sig dt inte bara ett 6vande utan

det gar att se som mer komplexa matematikprocesser. Vid 8:01 pratar de om hur man
kan resonera for att losa sexton minus fyra och vid 8:24 borjar ett samtal om hur detta
kan beskrivas med ord. Eleverna fortsitter att ha ett matematikfokus dnda fram till ace

liraren kommer till dem igen, vilket vi kan se i utdrag 7, i nista avsnitt.

Tydligt fokus pa matematik blir till diskurs 4
som blir till tydligt fokus pa matematik

I forskningsmaterialet forkommer det att elever behaller ett starkt fokus pa matematik
rake igenom lektionen. Genom lirarens aterkoppling under samtal kan de bli inspirerade
till att bredda och fordjupa diskussionen med varandra.

I vart material har vi noterat att nir elever sitter och arbetar med matematiken pa ett
kommunikativt sitt sa kan de fa stod for detta nir liraren kommer till dem. Lirarens
bedémningshandlingar enligt diskurs 4 hjilper dem att fokusera processer som problem-
16sning, beskrivande och resonemang, och den begreppsliga forstaelsen f6r matematiken
far hir bearbetas. Valet av uttrycksformer har gjorts redan innan arbetat startat. Ut-
trycksformerna dr medvetet valda for att stotta elevernas lirande av det som ldraren vill
rikta uppmirksamheten mot. I tabell 4 sammanfattas detta skeende.

Tabell 4. fokus pa matematik blir tydligt fokus pa matematik

Elevernas fokus innan
lararen kommer:

Eleverna forsoker forsta

och arbeta med uppgiften.

De engagerar sig ocksa i
mer komplexa matematik-
processer
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Lararens bedémnings-
handlingar (diskurs 4)

Staller dkta fragor som
riktar uppmarksamheten
mot komplexa matema-
tikprocesser. Aktiva val av
uttrycksformer som stottar
larandet. Beskriver och
utmanar elevens kunnande
istallet for berdm

Elevernas fokus forsta
minuten efter samtalet

Eleverna resonerar med
varandra och inriktar sig pa
en djupare forstaelse och
inte bara pa |6sa uppgiften

Elevernas fokus efter
flera minuter

Eleverna resonerar, l6ser
uppgiften och ger sig sjalva
en mojlighet att lara av
varandra



Lirarens dterkoppling och andra bedomningshandlingar leder fram till ett samtal dar
eleverna fortsitter utmana varandra i diskussioner. Detta kan ge en rikare méjlighet till
lirande 4n om ldraren endast uppmanar eleverna arbeta vidare eller ger berém till elev-
erna.

I exemplet vi motte i det forra avsnittet sd dterkommer ldraren till de bada eleverna
efter ett par minuter. Eleverna arbetar d& med att visa sexton minus fyra med bild, se

Utdrag 7.

Utdrag 7

Det vi kan se ir att eleverna redan ir engagerade i matematikprocesser nir liraren
kommer till dem. Hon fragar eleverna hur de ska g vidare och de beskriver en situation
som handlar om en person som ska képa biljetter. Lararen observerar tyst en stund och
eleverna fortsitter arbetet med att fylla alla fyra filten ocksa efter att liraren har limnat
dem.
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Andra vagar att genom bedémningar medverka
till elevers fokus pa matematikprocesser

Vi har funnit fyra strategier som tycks hjilpa eleverna att rora sig mot en mer mate-
matikinriktad praktik 4n den 18sningsinriktade. I nuliget ser vi dessa framfér allt som
hypoteser eftersom vi inte har haft méjlighet att fordjupa véra analyser och att bredda
vart datamaterial inom ramen f6r just detta delprojekt. Samtidigt sa vet vi att tidigare
forskning stodjer oss i att dessa strategier har betydelse. I de inspelade sekvenserna och i
lirarnas reflektioner i sina loggbocker kan vi se foljande fyra strategier som vigar for att
oka elever matematikfokus:

A. Upprepande av malet med dagens aktivitet,
B. Formativa fraser som riktar uppmirksamheten at det hall liraren vill,
C. Introduktion till arbetspasset dir det 4r tydligt vad elever ska gora och

vad de erbjuds att lara.
D. Fokus ocksa pa elevers sjdlvbedomning och delansvar for sitt lirande.

I det foljande gar vi igenom var och en av dessa metoder och vi ger ocksa exempel
fran forskningsmaterialet.

Upprepande av malet med dagens aktivitet

Genom att upprepa malet for eleverna i interaktionen med dem kan liraren rikea upp-
mirksamheten mot det som var syftet med lektionen. I de fall dir liraren hade for avsike
att utveckla elevernas forstaelse och resonemangskunskap si kan denna form av bedom-
ningshandling vara positiv for elevernas fortsatta resonemang.

Hade flera bra diskussioner och tog fasta pd négot som sas forra gingen vi triffades i
den forskande gruppen om hur man kommer till diskurs 4. Man kan prova att uppre-
pa malet med uppgifien for eleverna det sista jag gor innan jag gir vidare, for att fora
eleverna framdt i sina fortsatta resonemang (Léirarlogg).

Formativa fraser som riktar uppmarksamheten
at det hall lararen vill

Andra strategier som utnyttjats av ldrarna ar formativa fraser och tystnad. Med formativa
fraser menar lirarna fraser som pa ett tydligt sitt riktar uppmirksamheten at det hall
lararen vill.

Vet du vilka begrepp du kan anvinda hir?
Behéver du trina pa fler begrepp?

Vet du vilka begrepp du kan eller saknar?

34



De hir formativa fraserna samt min egen tystnad, har jag forsokt fokusera pa och
anvénda “som vapen” de hir veckorna! (Lirarlogg)

For att kunna undervisa i matematik méste matematiklararen ha goda kunskaper i
och om den matematik som eleverna ska lira sig. Det handlar ocksd om att hela tiden
forsoka forsta hur elever forstar innehallet for att kunna méta dem och stétta dem i
deras strivan att lira sig matematiken. Liraren kan uppmirksamma elevernas behov och
utifrin den kunskap som hon/han tillignat sig via utbildning och erfarenhet si kan hon/
han vilja limplig strategi for att hjilpa eleven pa bista sitt. Tystnaden kan bidra till att
larare i sin matematikundervisning erbjuder eleverna ett matematikfokus. I virt material
kan vi se att tystnaden ger liraren en mojlighet att fundera 6ver hur de ska kommuni-
cera med eleven. Tystnaden blir en reflektionstid som hjilper ldrarna att engagera sig i
bedomningshandlingar enligt diskurs tre och fyra.

Tydlig introduktion till arbetspasset
och om vad eleverna erbjuds att lara

En tredje strategi som ldrarna anvinder sig av ir att de vid introduktionen forsoker vara
tydliga med vad eleverna ska arbeta med, men ocksé vad de ska lira sig genom att arbeta
med uppgiften. Arbetsuppgiften ramas dirmed in dels som nigot som ska genomforas,
dels som nigot som ska medverka till ett lirande.

Under helklasspasset si kan det spela roll vilket fokus bedomningarna har precis innan
eleverna borjar arbeta sjilvstindigt. Det kan alltsé vara en poing atr stirka ett fokus
pé det matematiska innebillet precis innan eleverna borjar arbeta. Aven hir ir det
viktigt med ett fokus ocksd pa sjilvreglering i dterkopplingarna till eleverna. (Lérar-

logg)

Fokus ocksa pa elevers sjalvbedémning och delansvar for sitt Iarande

En kunskap, som visat sig ha betydelse for elevers mojlighet att 16sa matematiska pro-
blem, ir elevens sjilvbeddmning av sitt matematiska kunnande. I vart material kan vi se
att larare ibland i sina bedémningshandlingar riktar uppmirksamheten mot elevernas
sjalvbeddmning och egna delansvar. Genom att stilla frigor som hjilper eleven att bli
medveten om sitt kunnande si riktar ldraren genom sin dterkoppling uppmirksamheten
mot dessa processer.

Nir ldraren varit och pratat med eleverna sa fortsitter eleverna att kommunicera
matematik med varandra. Vi kan dven se att det finns inslag av fragor frin eleverna till
varandra om de nu kan det hir. Frigorna kan riktas dels mot en enskild elev, dels mot
gruppen. Exempel pa sddana fragor kan vara:

A Kan du det hir nu?
A Kan vi det hir nu?

A Forstér alla?
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A Ar det nigon som inte forstar?
A Det hir forstdr inte jag, hur ska man forsta det?

Nir frigorna riktas mot en enskild elev kan den vara riktad mot savil den egna kom-
petensen som ndgon annans kompetens.

Ett exempel pd denna strategi frin videomaterialet 4r nir en ldrare har tagit fram en
bedomningsmatris. Lararen berdttar att den férmdaga som de sirskilt fokuserar just nu
ir den kommunikativa formdgan. Hon tar fram en matris och siger att den visar hur
eleverna kan utveckla sin kommunikativa f6rmédga. Matrisen fokuserar hur elever kan

visa sina losningar i matematik. Liraren gir sedan igenom olika sitt som man kan visa
sin 16sning pd. Bland annat visar hon hur man kan anvinda en tabell och den idén har
tva elever kommit med under en tidigare lektion. I Utdrag 8 kan vi se hur de tvé sista
rutorna av fyra i matrisen ser ut.

Utdrag 8.

Efter detta far eleverna 16sa ett problem och visa sin vig fram till ett svar pa ett eller
flera sitt. Vid en senare lektion diskuterar hon och eleverna vad de har gjort och kopplar
detta till matrisen. Liraren skriver da foljande reflektion:

Jag delade ut deras problem och de satte sig med sin arbetskamrar och de hade di dessa
uppgifter:
- Titta pa er losning och ta reda pa vilka metoder ni anvinde er av

- Ova pad att beriitta om losningen sd att ni kan berdtta varfor ni gjorde som ni gjorde

Sedan samlades vi pa mattan och ett par i taget berittade om sin metod och losning.
Efter varje par si diskuterade vi vilket lirande utifrin matrisen kompisarna visat.
Med hjilp av genomging, dvning och stodjande fragor frin mig si kom néistan alla till
matrisruta 3. (Lirarlogg)



Sammanfattande slutsatser
och diskussion

Som vi skrev inledningsvis si 4r matematikundervisning och lirande i matematik
stindiga diskussionsimnen i media, i skolor och pa universitet. Manga ir vi ldrare som
skulle vilja ha enkla metoder for att gora matematikundervisningen bittre s att eleverna
lar sig mer matematik. I denna studie har vi inte 16st detta problem men vi har bidragit
med ny kunskap. Under projektet har tvd processer 16pt parallellt. Dels har vi bedrivit
forskning om lirares beddmningar i matematikklassrummet och hur elevernas kom-
munikation péverkas av dessa. Dels har vi dgnat oss dt deltagande aktionsforskning dir
larare och forskare tillsammans har forskat och utvecklat matematikundervisning.

Vikten av en medvetenhet om
att det larare gor i klassrummet smittar

Med vir studie har vi bidragit med kunskap som vi menar att lirare kan tidnka pd i sin
undervisning. Det vi syftar pa ir att ett medvetet arbete med att géra bedomningshand-
lingar som kan relateras till diskurs tre och fyra kan paverka matematikundervisningen
och elevers lirande i matematik pa ett positivt sitt. Vi vill sdrskilt lyfta fram ate vi helt
sakert kan sidga att det liraren fokuserar i sin aterkoppling “smittar” 6ver till vad eleverna
dgnar sig at efter att liraren har gact dérifran. Vi har ockséd gett exempel pé strategier som
larare kan ha for att bedriva en matematikundervisning i diskurs tre och fyras anda och
som gor att den positiva smittan blir mer varaktig.

Nir vi idag talar om matematisk kompetens inom matematikdidaktikens Sverige s ir
det tydligt for de flesta att detta inte bara handlar om att kunna genomf6ra berikningar.
Det ir till exempel ocksad viktigt att veta nir en viss berikning ar limplig och att kunna
resonera om limpligheten av valda matematiska modeller. For skolmatematikens del har
breddningen av diskussionen inneburit att vi idag inte bara samtalar om behirskandet av
procedurer eller begreppslig forstielse, utan dven om t.ex. resonemang och problemlés-
ning. En slutsats kan vara att de som arbetar i skolan bor rikta elevernas uppmirksamhet
mot andra former av kunskap 4n bara de sd kallade traditionella. I en kommunicerande
praktik finns det fler mojligheter till lirande. Genom samspel, samtal, sam-lyssnande
ges eleven en mojlighet att behirska de kompetenser som synliggors i praktiken av savil
lirare som elever.

Med utgangspunkt i de formagor som skrivs fram i kursplanen f6r matematik skulle
nedanstaende modell kunna sammanfatta vara viktigaste resultat. Tidigare har vi gjort
en linjir figur av elevers fokus och lirares strategier, med syftet att pa ett tydligt sdtt
presentera vara resultat. Vi tror dock att i relation till vad vi vet om klassrumsarbete att
modeller skulle kunna presenteras som cirkuldra. Det ir sillan nagot i klassrumsarbetet
kan ses som helt avslutat utan minga 4r de fenomen som aterkommer och som vi lirare
far arbeta med. Inledningsvis presenterar vi modellen och dess struktur.
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Mojligt larande Lararstrategi

Elevfokus direkt
efter lararens

interaktion

Figur 5. Struktur pa de undersikta bedomningsforloppen

Vi vill avslutningsvis visa pa tvd variationer av bedomningspraktiker. I den forsta prak-
tiken Gvar sig eleverna i att arbeta med en sirskild metod och har det som fokus. Lararen
kommer till elever och uppmuntrar dem att arbeta vidare, vilket leder till att elevernas
fokus inledningsvis haller fast vid att ldra sig den procedur som metoden innehaller for
att dérefter borja pa en ny uppgift. Foljande figur kan illustrera det.
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Eleverna
fokuserar
pa en metod

Metodférmagan Uppmuntrar
utvecklas eleverna att
jobba vidare

Elevfokus direkt
efter lararens
interaktion

Figur 6. Struktur pd metodfokuserad bedomningsdiskurs

Svensk matematikundervisning far ofta kritik for att den till stor del dgnas at proce-
durkunnande dir eleven endast ges en majlighet att 6va upp sina metodkunskaper. En
ambition bland ldrare ir siledes att f6rsoka rikta uppmirksamheten mot andra formagor
viktiga for elevens hela matematiska kompetens. Vi har i denna studie visat att ldrare
som utnyttjar de strategier vi arbetat med dir diskurserna 3, "Oppenhet med matema-
tik, och 4, "Resonemang tar tid”, hjilper eleverna att rikta uppmirksamheten mot andra
formagor 4n ren metodkunskap. Exempel pa sadana formégor 4r problemlésningsfor-
madga, begreppslig formaga, resonemangsférmaga och kommunikationsférméga.
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Begreppslig formaga,
resonemangsformaga,
kommunikationsféormaga
och probleml6snings-
férmaga

Eleverna fokuserar
pa en metod
(eller mer komplexa
matematikprocesser)

Lararen staller
akta fragor
och resonerar
med eleverna

Eleverna
argumenterar
for sina tankar

Figur 7. Struktur pi kommunikativ bedomningsdiskurs

Varfor kommunstddd aktionsforskning?

Mot slutet av projektet reflekterade vi tillsammans éver matematikklassrummets institu-
tionella inramning. Det forsta som kom fram i diskussionen handlade om vad lirarna i
projektet tyckte att aktionsforskningsprojektet hade gett:

- Kul

- Enorm utveckling

- Inspirerande

- Fokuserat mer pa matematikbedémning

. Tid for reflektion

- Gruppen; fa diskutera ihop

- Forskare som snabbt kan sitta ord och strukturera det vi pratar om

Nir vi gick vidare i diskussionen si fokuserade vi hur matematikklassrummet 4r en del

av en storre helhet. Detta handlar om hur ett klassrum aldrig ér isolerat utan paverkas av
yttre faktorer pd olika sitt. Det kan handla om ramar av olika slag, till exempel hur ett
schema kan paverka hur det 4r mojligt att ligga upp undervisningen i matematik. Det
kan ocksd handla om hur vi paverkas av en stark tradition dir det ar viktigt att f6lja och
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hinna med liroboken i matematik, och dir sjilva innehallet i matematik kan bli mindre
fokuserat. Nir vi diskuterade vilka med- och motkrafter som vi upplevde f6r en f6rind-

rad matematikundervisning framtridde foljande struktur:

Medkrafter Motkrafter
Kommun Mattecirkel Lon.
Matematikutvecklare Status.
Mattepiloter Motivation.
Presskonferensen en positiv start. En skjuts Forvantningar pé snabba effekter av forsk-
fran bdrjan for aktionsforskningsprojektet ningsprojektet.
Skola Matematikhandledning (kommun) i arbets- Brist péa tid for projekt.
laget dér alla brinner fér matematik
Liten respons fran kollegor. Alla har sa
Konferenser dér vi diskuterar matematik mycket “annat” att gora.
Rektor positiv, med intresse for forskning Ibland svart att prioritera projektet. Latt att
andra saker tar dver.
Finns ett intresse for att langsamt utveckla
matematik
Stottande kollegor
Eleverna en tillgang
Mattepengar har hjalpt sa att intresset nu ar
storre for matematik samt att man har kun-
nat kdpa in material.
Att fa fokusera bara nagra amnen (ma-
larare for sig och sv-larare).
Kultur Lararstuderande

I samtalet sa lyftes ocksé fram hur en tradition inom matematikundervisningen ver-
kade hindrande for manga larare nir det giller att genomf6ra forandringar. Nagra av

de medkrafter som de forskande lirarna lyfter fram dr kommunens 6vriga satsningar.

Vi kan ocksd se att en positiv rektor anges som en medkraft. Hir finns det potential for
fortsatta positiva forindringar genom att det genomférda forskningsprojektet inte ar en
avskild del frin 6vriga kommunala satsningar utan en del i en helhet. Motkrafterna som
kommer fram under aktionsforskningsprojekten 4r ndgot som kan vara viktiga for lirare
att uppmirksamma s att man kan ta steget och till exempel avvika frin en dominerande
tradition i matematikundervisningen. Om jag som ldrare kan se och forstd en del av det
som péverkar mig och mina elever si kan det blir ldttare att trotsa traditionen och prova
nya vigar. Néagra av motkrafterna kan komma att fokuseras i framtida delprojekt inom
denna kommunala satsning.
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