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Jag har ldrt mig att man kan rikna ut tal pa tallinjen och multiplikationstabel-
lerna kan jag bdttre nu. Jag behover trina lite mer pd 7, 8, 9:ans tabeller for
ibland fastnar jag pa de tabellerna och jag kan alla tabellerna bra men mdste
ocksd trina pa dom fast mest de andra. Jag tycker att det har fungerat bra denna
vecka for jag har ldrt mig mycket och nya riknesdtt som gar snabbare att rikna
ibland.

Sé hiir reflekterar en elev om vad hon/han har lirt sig i matematik under den gingna
veckan och ocksé vad eleven behéver trana mer pd samt vad som har fungerat bra.
Eleven skrev detta i en logg som ldraren tog initiativ till. Som kommer att framga av
denna rapport har eleverna i detta projekt fatt olika méjligheter att skriva i matematik
och dven att vara med och bli mer delaktiga i sina larandeprocesser och i undervis-
ningen. Lingsiktigt handlar detta om ett fordndringsarbete mot positivt fordndrade
traditioner i matematikundervisningen.
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Matematikundervisningen 4r ett stindigt aterkommande diskussionsdmne i samhél-
let i allmédnhet och i skolvdrlden i synnerhet. Diskussionerna rér till exempel vad som
kannetecknar god matematikundervisning, vad som kannetecknar kompetenta mate-
matikldrare samt elevers resultat i matematik. En viktig faktor for vilka resultat elev-
erna kan uppna genom matematikundervisningen &r lararen (SOU 2004:97; se ocksa
Hattie, 2009; 2012). Detta passar vdl med det projekt som vi presenterar har efter-
som projektet dr en samverkan mellan aktiva ldrare som vill fordndra aspekter av sin
matematikundervisning och forskare med ett tydligt intresse for klassrumsprocesser.
Négot annat som passar vil med just vart projekt dr att skolmatematiken tar sin ut-
gangspunkt och har sin tyngdpunkt i métet mellan elev och matematik (Samuelsson,
2003). Ett sadant mote kan bli ssmmantréffande eller passerande, engagerande eller
franstotande, utvecklande eller begriansande (Dalsjo, 2012). Som kommer att framga
langre fram i texten sé intresserar vi oss bland annat f6r hur kommunikationen mellan
larare och elev i matematikklassrummet paverkar elevens méte med matematik. Hur
lararen arrangerar fér motet ar beroende av lararnas attityder till imnet (Ernest, 1991;
Samuelsson, 2003). Vilken attityd man har till imnet handlar om hur man tédnker om
amnet, vilka kdnslor man har for amnet samt vilka handlingar som utfors i relation till
amnet (Angelow & Jansson, 2000; Hogg & Vaughan, 2002). Attityder dr i sin tur kopp-
lade till det ssmmanhang som ldraren befinner sig i (Bjorklund Boistrup, 2013). Inom
skoldmnet matematik finns en stark tradition av att elever arbetar framat i sina bocker
och att det forekommer fa ldrarledda samtal i klassrummet med ett tydligt fokus pa
matematik (Skolverket, 2003; Samuelsson, 2003).

Ernest (1991) har beskrivit olika metoder som utnyttjats i matematikundervisning i
Storbritannien. Utgangspunkten &r att det 4r lararens uppfattning av vad matematik
ar som styr vad som ska uppnés och hur det ska ga till. Ernest tecknar fem olika ideo-
logier dér han bl.a. beskriver vad ldraren gor, vad eleven gor samt vilka verktyg som
anvénds. Vi skulle i detta ssmmanhang kunna tala om fem pedagogiska traditioner i
matematikundervisningen.

Den forsta ideologin kallar han fér Industrial Trainer. Lararen ser matematik som en
uppsittning sanna fakta och regler. Sociala fragor har inte ndgon plats inom mate-
matiken vilken anses neutral. Lararen &r en auktoritet vars uppgift ar att 6verfora

de matematiska kunskaperna. Eleven dgnar sig at hart arbete i form av individuell
6vning (drill) av det stoff lararen presenterat.

Den andra ideologin bendmner Ernest Technological Pragmatist. Matematisk kunskap ar
odiskutabel och motiveras genom sin praktiska tillimpning. Eleverna ska undervisas pa
lamplig nivd och forberedas for arbetslivet. Lararen instruerar eleverna i olika fardighe-
ter, vilka elever sedan forvirvar genom praktisk 6vning.

I den tredje ideologin Old Humanist ses matematik som ”... pure knowledge to be
worthwhile in its own right” (Ernest, 1991, s. 168). Lararens uppgift ar att forklara, mo-
tivera och visa pd matematikens strukturer. For att visa pd matematikens strukturer kan
lararen forsoka visualisera matematiken med nagot verktyg.
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Eleven 4 sin sida ska tillagna sig forstaelse for matematikens hierarkiska nétverk for att
darefter kunna 16sa matematiska problem.

De tva inledande ideologierna 4r pa ménga sitt fokuserade kring 6vningen av mate-
matisk fardighet. Den tredje ideologin, Old Humanist, fokuserar mer pa instruktio-
nen och den matematiska forstédelsen och kan darmed sigas vara mer matematikcen-
trerad 4n de tidigare presenterade ideologierna (Ernest, 1991).

En fjdrde ideologi som &r mer elevcentrerad kallar Ernest Progressive Educator. En
framtradande person inom denna ideologi dr Piaget som foresprakar att barn ska-
par sin kunskap. Konsekvenserna av denna uppfattning innebér att den larande inte
far kunskap, utan att hon konstruerar den sjélv, och att inldrningen betraktas som
en process diar méanniskan anpassar sin syn pa virlden till resultatet av sina mentala
konstruktioner.

Den femte ideologin bendmner Ernest (1991) The Public Educator. Kunskapsteore-
tiskt ses matematik som en social kulturell foreteelse. Skolmatematiken syftar till att
belysa matematikens roll i samhillet samt att stirka individernas egen férmaga att
hantera och l6sa problem i ett socialt sammanhang. I de tva senare undervisningsi-
deologierna kan ses att elevens delaktighet i sitt larande &r framtradande. Nagot som
ar centralt i detta ar elevers sjilvreglering i sitt larande. Hattie (2009) resonerar om
meta-kognitiva strategier och sjilvreglering. Det kan handla om hur man soker hjélp,
héller uppsikt 6ver sitt eget larande, skapar mal, hur man arbetar med uppgifter etc.
Detta kan vara ett mal med undervisningen samtidigt som vi vet att de ocksa &r en
forutsittning for att prestera i matematik. Elevers sjilvreglering péverkar i hog grad
elevernas prestationer i matematik. I denna studie har vi intresserat oss for sjalvregle-
rande strategier i matematik.

Den syn pa matematik som framfor allt har praglat vart arbete motsvarar Ernests
femte ideologi. Detta far till konsekvens att vi ocksé har intresserat oss for elevens
roll i matematikundervisningen och hur det sociala samspelet mellan larare och elev
péverkar elevers skrivande och elevers majligheter att paverka, att ingripa, i matema-

tikundervisningen.
. [+] ’
é% A

For att stotta matematiklédrare i deras strdvan att gora ett bra arbete med sina elever
beslutade Linkopings och Norrkopings kommun att tillsammans med Linkdpings uni-
versitet arbeta for att bygga upp ett Ostsvenskt matematikdidaktiskt centrum. Detta
centrum ska utgora en motesplats for ldrare, forskare, kommunansvariga, matematik-
utvecklare och andra som arbetar tillsammans for att forbattra matematikundervis-
ningen i kommunerna. En del i detta beslut ar att kommunerna finansierar tva forskar-
tjanster i matematikdidaktik. En av forskarna, Lisa Bjorklund Boistrup, riktar sig mot
grundskolan. Hon arbetar tillsammans med larare som darmed ges en chans
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att forska i den egna praktiken kring fragor som &r relevanta for matematikundervis-
ning. Ett sddant arbetssdtt menar en véletablerad matematikdidaktisk forskare, Mo-
gens Niss, ar ett vil fungerande sitt for att utveckla praktiken (Skolverket, 2012). Ett
kommunbaserat forskningsprojekt dar larare och forskare arbetar tillsammans bor
saledes kunna bidra till férbattringar av matematikundervisningen samtidigt som den
praktikgrundade erfarenheten bidrar till utveckling av den vetenskapliga disciplinen
matematikdidaktik.

Doielitets ionilitp:

I denna studie undersokte vi hur ett arbete dar elever inbjuds att pa olika sétt skriva i
matematik ocksa kan paverka elevernas engagemang och ansvarstagande i undervis-
ningen. Vi ar sérskilt intresserade av det som kan kallas elevers sjdlvreglering av sitt
larande i matematik.

Syftet med projektet har varit att beskriva och analysera hur vi som ldrare kan under-
latta elevers sjélvreglering i sitt matematikldrande genom skrift. Sjélvreglering handlar
om att eleven haller uppsikt 6ver sitt larande, héller fokus i arbetet och ingriper i mate-
matikundervisningen utifran sitt larande. Vi inriktade oss pa formégorna i kursplanen
i matematik. Vi har under projektet stallt f6ljande forskningsfragor:

1. Vilka strategier har vi larare for att underldtta elevers sjilvreglering i matematik, med
sdrskilt avseende pd elevers skrivande?

2. Vilka strategier som visar sig i skrift har elever for sjélvreglering? Vi tittar pa foljande
omréden:
- Halla uppsikt
- Halla fokus
- Ingripa i matematikundervisningen

3. Vilka strategier for sjélvreglering visar elever i andra situationer an skriftliga?

4. Vilka monster mellan ldrares och elevers strategier kan vi se?
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Med denna beskrivande rapport riktar vi oss framfor allt till kommunens alla larare i
matematik. Vi dr samtidigt sdkra pa att andra kan ha glddje av att ldsa om forsknings-
projektet. Det kan vara ldrare i andra &mnen, larare i andra kommuner i Sverige, skol-
ledare, tjansteman inom kommunen, politiker etc. Det finns tvé sitt att ldsa denna text,
vi beskriver det som att det finns tvé ldsningar av texten. En ldsning ar framst inriktad
pa forskningen som vi genomférde under varen om elevers skrivande och sjalvreg-
lering i matematik. Med denna lasning far du som ldsare majlighet att lira dig om
aktuell matematikdidaktisk forskning utférd i Linkoping som pa allvar kan bjuda in
fler elever att lira sig matematik. En annan lasning dr ocksé inriktad pa aktionsforsk-
ningsprocessen som sadan. Med denna lasning far du som ldsare veta mer om vad som
kdnnetecknar den sortens aktionsforskning som vi genomforde. For tydlighets skull
har dessa delar en blé rand till vanster om texten och det gar alltsa att vélja bort att lasa
dessa delar om man sa onskar.

Niar vi skriver ”vi” i texten sa menar vi alla oss i den forskande gruppen, savil larare
som forskare: Lisa Bjorklund Boistrup, Lars-Ake Carlsson, Margareta Dalsjé, Lena
Ingelshed, Katja Larsson och Joakim Samuelsson. Forskarna, det vill sdga Lisa och
Joakim, har varit huvudsakliga forfattare och Margareta och Lena har varit med och
skrivit en del av bakgrunden. De forskande lararna har last och haft synpunkter. I
samband med detta vill vi tacka Jessica Vesterlund, matematikutvecklare inom kom-
munen, for virdefulla inspel i diskussioner med Lisa och under méten med referens-
gruppen. Vi tackar ocksa alla medlemmar i referensgruppen f6r vardefulla synpunkter
pa projektets upplaggning och resultat.

Vi har i denna del berittat om vilken inriktning projektet har. Vi har ocksa beskrivit
fem olika traditioner i matematikundervisningen som har uttolkats i forskningen och
hur vi placerar vért projekt nira en tradition som kan beskrivas som The public edu-

cator. Vi har beréttat om denna rapport som ér skriven av fyra personer, men som &r
grundad pé det arbete som sex personer genomfort under varterminen 2013.

13



T: ‘ ’ E g ‘ ’ E

Vi vet genom mycket forskning att bedomning av olika slag paverkar elevers lirande
i hog grad (Black & Wiliam, 1998; Cizek, 2010, Gipps, 1994; Wiliam, 2010). I Sve-
rige pagér flera olika projekt inom matematikundervisningen som handlar om det
som brukar kallas Formativ bedémning, eller mer tydligt Bedomning for larande. Ett
exempel finns i Umea dér forskare foljer lirare som deltar i en kommunfinansierad
kompetensutvecklingssatsning géllande bedémning i matematikundervisning (An-

dersson, Vingsle & Palm, 2013). Ett annat exempel dr de projekt som genomfors i
Norrkdping och Linkoping och ddr det projekt som denna rapport handlar om ér en del.

Z; ‘u ‘ ;4‘.4/4‘4 ‘ 24', z za‘

En ram for vart forskningsprojekt ar att vi ser pa bedomning som négonting som
standigt dr ndrvarande i ett klassrum. Muntligt kan det till exempel handla om alla
de aterkopplingar som sker dagligen nér lararen kommunicerar med sina elever. En
aterkoppling av nagot slag grundar sig pa en bedéomning och nér lararen ger ater-
koppling till eleven kan lararens bedémning bli synlig for eleven (Bjorklund Boistrup,
2010; 2013). Elever kan ocksa gora beddmningar av sina egna prestationer under det
pégaende arbetet. Det kan till exempel handla om att eleven fragar ldraren om ett be-
grepp for att hon/han ér oséker pa eller att en elev undrar om alla uppgifter pa en sida
behover goras nér de dr for litta. Aven skriftligt pagar det bedémningar i ett mate-
matikklassrum (se t.ex. Bjorklund Boistrup, 2013). Ett exempel ar nér lararen skriver
podng ldngst ner pa ett diagnostiskt prov. Ibland kan ldraren visa mer tydligt i skrift
vad bedomningarna handlar om. Lararen kan da skriva vad i matematik som eleven
har visat kunskap om och ocksa vad eleven behéver trdna mer pa. I denna skriftliga
aterkoppling erbjuds eleven storre majligheter till larande &n om det enda som stéar
ar antalet poang. Elever kan uttrycka sig skriftligt om sitt eget larande och ocksa om
matematikundervisningen i utvirderingar av olika slag. Nar vi i denna rapport berét-
tar om elevers skrivande i matematik sa ar det med ett sérskilt intresse for hur elever
kan bli delaktiga i matematikklassrummets bedémningar. Darigenom kan eleverna bli
inbjudna att vara med och sjalvreglera sitt larande. I detta inkluderar vi ocksa elevers
mojligheter att paverka matematikundervisningen i stort.
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Det finns stor anledning att utga ifran att de allra flesta elever vill vara med och pa-
verka sina studier i matematik (se t.ex. Dalsj6(2012). Inom forskningsfaltet finns ocksa
stod internationellt for detta. Jo Boaler (2011) tar upp olika studier om bedémning for
lirande som gjorts i bade matematik och andra skoldmnen runt om i virlden (dock ej
i Sverige). Studierna har visat att kamratbedomning ger positiv utveckling av elevernas
prestationer. Det dr ocksa de tidigare lagpresterande eleverna som utvecklat sina kun-
skaper mest och trolig anledning ansdgs vara att de presterat ldgre for att de inte riktigt
vetat vad de skulle inrikta sig pa och inte att de inte saknade féormaga. Boaler (2011)
hanvisar bland annat till studier av Black & Wiliam (t.ex. 1998; Black m.fl., 2003) som
visar pa att eleverna behover ga fran att vara passiva till aktiva i sitt larande och ta
ansvar for sina framsteg. Lararna behéver vara villiga att slappa en del av kontrollen
over vad som sker. Att lararen ger konstruktiv feedback ar en viktig del i att arbeta med
bedémning for larande. I det hdr projektet har vi inte fokuserat kamratbedémning
specifikt, men det har énda funnits med indirekt i klassrumsarbetet kring elevers skri-
vande i matematik. Mer tydligt ar att vért projekt har handlat om hur ldrare kan bjuda
in elever att vara med och ta kontroll 6ver det som hander i matematikklassrummet.

Astrid Petterson med flera (2010) tar upp olika sétt att bedoma elevernas matematik-
kunskaper och beskriver att det som lararen utvarderar dr det som eleverna uppfat-
tar som viktigt i @mnet (se ocksa Hansen m.fl., 2010). I forskningsfaltet betonas ofta
vikten av elevers delaktighet i bedomningar och ett tidigt svenskt exempel for mate-
matik dr Ljung och Pettersson (1990) som lyfter fram vikten av elevers ansvar for att
reflektera Over sitt matematiska kunnande fore, under och efter ett arbetsomrade (se
ocksé Torrance & Pryor, 1998; Brookhart, 2007). Ocksa i den internationella matema-
tikdidaktiska litteraturen foreslas vdgar for att skapa en matematikundervisning dar
elever genom sjalvbedémningar blir mer involverade (se t.ex. Boaler, 2011; Lee, 2006;
Wiliam m.fl., 2004). Stiggins (2008) betonar att de viktigaste besluten fattas av elever
och att det finns ett stort virde i den klassrumsbedémning dér vi vilkomnar elever
som fullvdrdiga medverkande i sitt lirande. Black och Wiliam (2009; se ocksa Wiliam,
2010) betonar att det finns flera méjliga agenter i bedomning, som eleverna sjilva eller
klasskamrater, &ven om manga beslut fattas av larare.

Desoete (2007) anser att eleverna kan fordjupa lirandet om eleverna blir medvetna
om sin egen tankeprocess och far trina metakognition under ordnade former fér en
utveckling av elevens sjdlvreflektion. Elevens egna uppfattningar om sitt lirande i ma-
tematik reglerar kunskapsinhdmtning anser Pehkonen (2001). Lirarens och elevens
uppfattningar spelar en stor roll hiavdar Pehkonen (ibid) nir vi ska forsoka forstd
elevens beteende. Kvaliteten pa undervisning och inlarning péverkas av elevens och
ldrarens uppfattningar och elevens uppfattning om vad matematik dr paverkar in-
stillningen till hur man bést ldr sig matematik. Elevens matematiska uppfattning som
baseras pa tidigare erfarenheter, paverkar alla tankar och handlingar och dérmed till-
limpningen pé dennes kunskaper menar Pehkonen (ibid). Undervisning och lirande
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ar bundna till varandra och bedémning maste hela tiden folja undervisningen for att
utveckla larandet for eleven men édven ge lararen mojlighet att forandra och forbattra
larmiljon (Desoete ,2007, Hodara ,2011, Pettersson m.fl., 2010).

Hattie och Timperley (2007) beskriver processer som eleverna kan engagera sig i for
att bli aktivt delaktiga i sitt matematikldrande. Detta bendmns sjalvreglering och i eng-
elsksprakig litteratur kallas det self regulating. Nar Hattie och Timperley skriver om
sjalvreglerande processer sa foreslar de tre underkategorier: halla uppsikt, hélla fokus
och ingripa. Halla uppsikt handlar om att eleven "6vervakar” sitt larande (monitor pé
engelska) och hur relevant arbetet ar i forhallande till larandet. Halla fokus (direct pa
engelska) handlar om att styra sitt arbete mot det som larandet just nu bor inriktas
mot. Ibland kan det vara sé att eleven upplever att arbetsuppgifterna inte ar fruktbara
for det som eleven ska léra sig, eller att eleven upplever att det 4r nagot annat som
larandet borde inriktas mot. Da kan eleven ingripa (regulate pa engelska) pa nigot
sitt, till exempel tala med ldraren om saken. Det ér dessa tre processer vi utforskade i
detta projekt.

4 o0 o0 4

At driva (61 a1 lina watematile

Ett tema i denna berattande rapport dr hur elever kan bjudas in i matematikens vérld
genom ett skrivande arbete dar bedémningar av olika slag ingar. Valdigt manga i sko-
lans varld 4r 6verens om vikten av att elever involveras i bedomningsarbetet (beskrivs
mer i Bjorklund Boistrup, 2013). Ett projekt dir detta var ett huvudtema dr Mima-
projektet, dir PRIM-gruppen (en forskningsgrupp foér bedomning av kunskap och
kompetens) samarbetade med matematikldrare med syfte att 6ka elevers medvetenhet
om sitt larande genom storre delaktighet i beddmningen i matematik (PRIM-gruppen,
2013; Olburs, Olofsson & Ridderlind, 2005). I projektet utarbetades olika metoder och
material som de medverkande ldrarna anvande tillsammans med sina elever. Arbetet
med detta material delas in i féljande omréaden:

1. Elevmedverkan vid prov och bedémning. Denna medverkan kan handla om att
elever konstruerar uppgifter infor ett prov, eller 6vningsprov, for att ddrigenom
sdtta sig in i vilket matematiskt innehéll bedomningen handlar om. En annan
metod 4r att vid provtillfillena stélla fragor till eleverna sa att de far reflektera
ver sitt matematiska kunnande. En snabbare variant av detta ar att elever far
ringa in de uppgifter som de kidnner sig sikra pa.

2. Elevbok. Detta dr en tom bok dir eleverna, ibland med stod av lararen, far
skriva begrepp, regler med mera som en hjilp for sitt larande i matematik. Det
ar eleverna som avgor vad som ska sté i boken. Elevboken kan f6lja eleven under
flera ar och den utgor en hjilp for eleverna att synliggora matematikinnehallet.
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3. Elever vérderar sjilva vad de kan. Dessa sjalvbedomningar kan ske vid olika tidpunk
ter i arbetet, till exempel kan det handla om veckovérderingar eller virderingssche
man i anslutning till ett specifikt matematikavsnitt.

4. Portfolj/portfolio. I en portfolj kan eleven samla och virdera sitt arbete. Nagot som
betonas dr att det &r viktigt att det inte bara blir en oreflekterad samlingsportfol;.

En portfolj passar darfor att kombinera med andra sorters bedomningsmetoder.

5. Loggskrivande och planeringsschema. Ett syfte med loggskrivande kan vara att
eleverna skriver ner sina tankar om sitt larande och ocksa hur de upplever matema
tikundervisningen.

Det ovanstdende dr en sammanfattning fran PRIM-gruppens hemsida om Mima-pro-
jektet. Pa hemsidan finns ocksa exempel pé olika bedomningsdokument med mera.
Hemsidans adress finns bland referenserna (PRIM-gruppen, 2013) i denna rapport.

I Malmo6 genomfors en studie av hur elevers loggboksskrivande kan stotta elevernas
forstéelse av det de moter i sina larobocker i matematik (Segerby, 2013). Segerby
(2013) har gjort en Gversikt av vad forskningen lyfter fram kring elevers skrivande i
matematik och hon kan se foljande teman for vad elevers skrivande kan bidra med.
Elever kan:

« bygga upp en egen uppslagsbok

« koppla tidigare kunnande till ny kunskap

« gora kopplingar mellan skolmatematiken och vardagen

« kommunicera mer privat med andra elever och med lararen

Nagot som ocksa lyfts fram i forskningen dr den nytta som elevers loggskrivande

har f6r lararen. Borasi och Rose (1989) beskriver hur larare kan bli péverkade i sin
matematikundervisning nér de laser sina elevers anteckningar i loggarna. Samma
forskare lyfter fram hur ocksa relationen mellan larare och elev kan paverkas av den
nya kommunikation som loggskrivandet kan medféra. Samtidigt, menar Boras och
Rose), s dr det inte alltid givet att det blir en framgang for eleven och undervis-
ningen att loggskrivande inférs. Sammanhanget i 6vrigt har ocksé stor betydelse, till
exempel vilken sorts fértroende som finns mellan liararen och eleverna och ocksa den
utstrackning med vilken eleverna engagerar sig i skrivande.

Lee (2006) lyfter fram vikten av att skrivandet i matematik har ett specifikt syfte. Hon
skriver vidare att det dr viktigt att elever:

o tinker igenom det de vill skriva om och att de far tid att gora det,
o pratar med atminstone en person om sitt skrivande,

« skriver om sddant de tiankt igenom och ocksa pratat om,

o laser det de skrivit for sig sjalva och f6r andra och

o kompletterar det skrivna baserat pa aterkoppling de fatt.

Det fortroende som Borasi och Rose skriver om ovan har varit centralt i det projekt vi
berittar om hér. Nar det giller de processer som Lee (2006) lyfter fram i skrivandet sa
har dessa till viss del ingatt i vart projekt, och detta giller ocksé de teman ovan som
Segerby (2013) uttolkat for vad elevers skrivande i matematik kan bidra med samt de
omraden som PRIM-gruppen delar upp Mima-projektet i.
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En grund for detta projekt ar att vi ser pa bedomning som nagot som ar stindigt nar-
varande i all undervisning. Nar vi hdr rapporterar om elevers skrivande i matematik
sa gor vi det med en specifik blick pa de bedomningar som dger rum i samband med
skrivandet. En viktig del hér ér elevers sjalvbedomningar som speglas i det skrivna.
En annan viktig del ar hur ldrare stéttar, och dirmed bedomer, elevers skrivande i

matematik. Vi har har ocksa berittat en del om forskningsldget nér det giller elevers
inflytande 6ver sina ldrandeprocesser i matematik.

I var undersokning studeras elevers skrivande i samband med sjélvreglering i matema-
tik. Nedan presenteras de utgangspunkter vi har for studien. Det handlar om larande

och aktivt agentskap, arbetet med aktionsforskningen samt bedémning som kommu-
nikation.

I skolans virld riktar sig intresset mot elevers larande i ett skoldmne, i vart fall skol-
amnet matematik. I det hér projektet var vi intresserade av elevers synliga lairande
(Hattie, 2012). Med detta menar vi att det lairande som vi som lirare kan fanga ér

det som elever visar. En sitt att se pa larande da &r att det handlar om att mer och
mer kommunicera inom skolimnet matematik med de uttrycksformer som anvinds
inom skolmatematiken och pa ett sitt som anses relevant inom d@mnet (Bjérklund
Boistrup, 2010; 2013; Selander & Kress, 2010). Med ett sadant synsdtt talar man inte
om vad en elev "kan” eller “inte kan” som om detta gick att finga helt sikert. I stillet
handlar det om vilket matematiskt kunnande en elev har visat vid ett eller flera tillfal-
len och ocksd om hur eleven har visat det. Har ingar hur elevens visade kunnande pé
olika sdtt kan uppmérksammas och erkidnnas. Elever kan visa kunnande med olika
uttrycksformer och bade muntligt och skriftligt. I denna rapport ér vi framforallt
intresserade av det som sker i skrift och vi visar exempel pa hur elever visar matema-
tiskt kunnande i skrift.

Som redan framgétt har vi ocksé ett intresse av elevers mojligheter att vara med och
paverka sina aktiviteter i matematikklassrummet och hér undersoker vi detta utifran
elevers sjdlvreglerande strategier. Lararens roll och ansvar dr angeldgna att betona
nér det géller detta. Det finns forskning som visar att elever som far ansvar for sitt
ldrande utan att ocksé fa guidning om vilket kunnande som bedoms som virdefullt
inom matematiken inte sédkert okar sitt larande. Detta giller speciellt elever som inte
kommer fran studievana hem (Forskning.se, 2013). Lararen har alltsa en central roll
for att alla elever ska bli inbjudna som aktiva agenter i matematikklassrummet och
hér ingar att alla elever ska bli stottade att forstd “reglerna” i matematikdmnet,
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inklusive hur larandet kan gynnas och vad larandet syftar till. I vart perspektiv ingar
ddrmed ett synsitt att det inte dr oproblematiskt att bjuda in elever att ta mer ansvar i
sitt larande eftersom elever med olika bakgrund kan ha med sig olika redskap for att
utnyttja denna frihet fullt ut.

Nir vi beskriver en av processerna i sjilvreglering som att elever “ingriper” s ar detta
en fri oversittning av Hattie och Timperleys (2007) “regulating” I elevers ingripande
ldgger vi inte bara att elever agerar och péaverkar det som eleven sysslar med pé egen
hand, utan ocksé att eleven aktivt paverkar det som hinder i matematikklassrummet
lite mer i stort. Vi ar hér inspirerade av det som kan kallas ett aktivt agentskap. Agent-
skap (pa engelska ér begreppet agency och det kan ocksa 6versittas till agens) handlar
hédr om eleven som en aktiv agent, som en person som fattar beslut och ar med och
péverkar. Nar Lisa skrivit om detta begrepp tidigare (Bjorklund Boistrup, 2010; 2013)
sd har hon beskrivit att inspirationen till begreppet kommer fran filosofen Foucault
(1993) som skriver om agenter och ocksa genom matematikdidaktikern Mellin Olsen
(1993) som stiller fragan var eleven 4r som ett subjekt i matematikundervisningens
bedomningar - i stéller for att eleven blir ett bedomt “objekt”. Agentskap kan ses som
en resurs for ménniskor, i det hr fallet framst elever i matematik, och som en mojlig-
het att gora val och att paverka omvirlden med dessa val.

Medverkande abitionaforshaming

Nir forskare och larare arbetar tillsammans i projekt dér larare involveras som med-
aktorer och dér elever ocksa far ta ansvar for sitt larande, har detta ofta god effekt. Ett
exempel pa ett sadant projekt ar PRIM-gruppens Mima-projekt som vi skrev om tidi-
gare i denna rapport. Den sortens samarbete som vi forskare och larare har dgnat oss
at i LinkOping under varterminen 2013 &r ett aktionsforskningsprojekt.

Ett aktionsforskningsprojekt handlar om att ménniskor i en verksamhet vill utveckla
nagot i denna och samtidigt tillsammans med forskare fa fram ny kunskap om detta
“nagot”. Diarmed ar aktionsforskningen ett mote mellan skolutveckling och forskning
och bada dessa delar ska leva genom projektet. Ett aktionsforskningsprojekt loper i
cykler dar man gor en nuldgesanalys f6ljt av reflektion och sedan genomfors férand-
ringar foljt av analyser och nya reflektioner och sa vidare (Rénnerman (Red.), 2012).

En som inom det matematikdidaktiska féltet har dgnat sig mycket at aktionsforsk-
ning ar Bill Atweh (2005). Han beskriver hur han ser p4 medverkande' aktionsforsk-
ning och det ar den sortens aktionsforskning som vi har genomfért under varen 2013.
Atweh lyfter med stod av Kemmis och Wilkinson (1998) fram sex karaktirsdrag pa
denna forskning. Dessa karaktarsdrag sammanfaller med hur vi placerar oss teoretiskt
i detta projekt.

1 Pi engelska kallas forskningen for participatory action research. I Bjorklund Boistrup ¢ Samuelsson (2013a; 2013b) éver-
satte vi detta till deltagande aktionsforskning. Hr viljer vi i stdllet Gversdttningen medverkande aktionsforskning for att visa
tydligt att ldrarna dr mer dn deltagare in projektet. Vi som dr lirare medverkar fullt ut som forskande ldrare.
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Forst och framst sa ser man medverkande aktionsforskning som en social aktivitet
dér man alltid tar med det sociala sammanhanget som en del av forskningen. Atweh
(2005) menar att aktionsforskning ar social i tva meningar. En mening &r att man ser
matematikklassrummet som en delméngd av en storre helhet dar det ingér begréins-
ningar, sammanhang och planeringar. Matematikundervisning dger rum inom institu-
tionen skolan och denna institutionella inramning paverkar pé olika sitt det som sker.
Detta var ndgot vi diskuterade under projektet nér vi funderade pa hur omgivande
ramar stottade, eller motverkade, det vi ville uppna. Medverkande aktionsforskning
ar social ocksa i den meningen att man problematiserar sjilva forskningen och man
vakar darfor kritiskt 6ver vilka (makt)relationer som finns mellan deltagare. Olikheter
i deltagarnas erfarenheter stravas efter att tas till vara och allas roster ar viktiga. Vi har
stravat efter en kommunikation som kidnnetecknas av detta och vi forsokte ta till vara
saval de medverkande ldrarnas erfarenheter och kompetens som forskarnas. Pa lik-
nande sdtt diskuterade vi larares och elevers roller i matematikklassrummet och olika
mojligheter for elevers aktiva agentskap i samband med loggskrivandet.

Denna aktionsforskning ar medverkande pa sd sitt att den engagerar larare respek-
tive forskare att undersoka sitt kunnande och sina handlingar. Detta innebar ocksa
att manniskor bara kan genomfora aktionsforskning pa sig sjalva. Aktionsforskning
ar inte forskning som genomf6rs "pa” andra. Detta hianger samman med de etiska
overviganden som gjorts vad giller forskningen dér vi stravar efter att forskningen
inte negativt ska stora processer i klassrummet, utan forhoppningsvis stotta ett po-
sitivt utvecklingsarbete. Forskarnas roll dr frimst att vara "underléttare” (pa engelska
anvinds beteckningen facilitator) for denna forskning och att vara medforskare till-
sammans med ldrarna. I en medverkande inriktning ska man undvika att pabjuda en
forskning uppifran som ska passa redan bestdmd plan. De larare som valde att vara
med i projektet visste att den innehéllsliga ramen var att det skulle handla om bedom-
ning i matematik i vid mening, men exakt vad vi skulle forska om kom vi 6verens om
tillsammans.

Medverkande aktionsforskning handlar om samarbete dér de ldrare och forskare som
ar med forskar tillsammans. Alla stravar efter att utveckla sin verksamhet med st6d
av varandra. For forskarnas del i detta projekt sa handlade det d& om att utveckla nya
aspekter av sin forskarroll medan det for lararna handlar om sin undervisning i mate-
matik. Aven om medverkande aktionsforskning strivar efter att minska hierarkier sa
betyder det inte att alla ska vara lika. Tvartom ér olika personers roller och erfarenhe-
ter en tillgdng. Detta giller ocksa de vi samarbetade med utanfor den forskande grup-
pen, som till exempel matematikutvecklare, ldrare och rektorer.

Medverkande aktionsforskning ar frigorande och kritisk, eller med ett annat ord:
emancipatorisk. I detta ligger att de som ar med i forskningen ska fa en mojlighet att
genomskéda strukturer som i onddan begransar handlingsutrymmet (Foucault, 1993).
Det kan till exempel handla om att vi var uppméarksamma pa den dominerande tradi-
tionen inom matematikundervisningen dar arbetet domineras av enskilt arbete framat
i boken dér en djupare kommunikation, dven i skrift, ar sallsynt (Skolverket, 2003; se
ocksé Bjorklund Boistrup, 2010; Dalsjo, 2012). Det kan ocksé handla om beslut som
fattas pa olika nivaer i skolans system som kan stodja eller stora en positiv fordndring
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av matematikundervisningen. Nar aktionsforskningen hjélper ldrare att se och analy-
sera begrdnsningar i arbetet med sin matematikundervisning blir detta en hjélp att ga
emot eller runt begransningarna. Detta leder till ett 6kat medinflytande nér ldrare med
stod av larandet i aktionsforskningsprojektet mer medvetet kan arbeta for att dndra pé
nagot i sin undervisning och pé sin skola.

Medverkande aktionsforskning ér reflexiv och med detta menas att den gér i tva rikt-
ningar samtidigt. Detta handlar om att man stréavar efter att undersoka verksamheten
for att dndra den samtidigt som man stréavar efter att dndra verksamheten for att un-
dersoka den. Detta ingick i uppldggningen av vart projekt dér vi dels gjorde en nuli-
gesbeskrivning for att sedan infora forandringar som vi undersokte. Aktionsforskning
av det hér slaget handlar alltsa inte om att tillimpa en férutbestimd undervisningsmo-
dell utan om att prova nya mojliga vagar utifran nuldget och sedan granska dessa for
att kunna hitta nya mojliga tillvdgagangssatt. Detta gar att se som en spiral av kritiska
och sjalvkritiska handlingar och reflektioner.

g [.. ‘ EW‘ .‘ z:

I det projekt vi skriver om hér s véljer vi att se pa bedomning som kommunikation.
I forsta hand ér det mellan ldrare och elev som kommunikationen sker och bedém-
ningen handlar dé dels om en person (ofta eleven) som visar kunnande i matematik
och en person (ofta ldraren) som ska fanga det kunnande i matematik som eleven
visar. Dessutom handlar det om hur lararen i det hér fallet mojliggor for eleven att visa
kunnande i matematik, och som vi kommer att se lingre fram i texten s& erbjuder ett
arbete med elevers skrivande flera mojligheter for béade elevers och larares bedom-
ningar. Ett perspektiv ddr man intresserar sig for just kommunikation &r socialsemio-
tik och vi stodjer oss pa det nér vi ser pa bedomning som kommunikation. Det later
lite krangligt, men semiotik handlar om hur tecken anvdnds i kommunikation och
just socialsemiotik handlar om hur dessa tecken féar olika roller i olika sociala sam-
manhang. Socialsemiotiker brukar intressera sig for olika funktioner av kommunika-
tionen. Dessa handlar om det mellanminskliga, innehéllsliga och de roller som olika
uttrycksformer kan spela (Van Leeuwen, 2005; se ocksa Bjorklund Boistrup, 2013).
Har ingar hur olika material eller situationer som ldraren "designar” (Selander & Kress,
2010) kan erbjuda eleverna olika mojligheter till engagemang och larande. I vart pro-
jekt har detta varit av vikt nér det handlar om de situationer och material som lararna

har skapat under projektet.

De perspektiv som varit en grund for forskningsprojektet handlar om att vi ser pa la-
rande som nagot som syns och sker i mellanménskliga sammanhang och inte isolerat
inuti manniskor. Vi vill ocksa lyfta fram ett perspektiv dér vi intresserar oss fér hur

elever bjuds in i klassrummet och om de far vara aktiva agenter, subjekt, eller som de
bara blir objekt for de bedomningar som sker. Vara perspektiv definieras ocksa av det
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som praglar medverkande aktionsforskning dar lararen och forskaren medverkar pa
lika villkor, men med olika kunskaper och delvis olika roller. Vi intresserar oss for
hela sasmmanhanget runt ett matematikklassrum. I vara perspektiv ryms ocksé en syn
pé bedomning som kommunikation och dirmed nagot som handlar om elever som
visar kunnande och larare som fangar (eller inte) det visade kunnandet.

Meted

Nér vi skulle vélja vart tillvagagangssatt sa var det tva processer det handlade om. En
process var forskningen om elevers skrivande och deras sjélvreglering i matematikun-
dervisningen. En annan var sjilva aktionsforskningsprocessen. Hir gar vi igenom hur
arbetet gick till f6r bada dessa processer.

Gomormfirand

Ett aktionsforskningsprojekt kan ha mer eller mindre tyngd just pé forskningsaspekt-
en (se till exempel Ronnerman (Red.), 2012). Som framgar av féljande beskrivning
s& har vi genomfort ett projekt med betoning pa forskning dér forskningens alla faser
ingdr.

Det praltiska arkeret

Aktionsforskningsprojektet som vi under varterminen 2013 har genomfért har inne-
burit att fyra ldrare arbetat tillsammans med tva forskare under en termin. De érs-
kurser som var sérskilt berérda av forskningsprojektet ar arskurs 1- 6 och 9. Lararna
och forskarna har traffats sju ganger under terminen for att diskutera och analysera
material som samlats in under processen. Lisa har varit ute och besokt varje larare pa
respektive skola tva ganger under terminen. Utover detta har den forskande gruppen,
det vill sédga ldrare och forskare, haft manga kontakter via e-post.

Mellan moétena skrev lararna upp egna reflektioner kring hur arbetet gick med
elevernas skrivande, elevernas sjilvreglering samt vilka strategier lirarna anvinde
sig av for att stotta eleverna. Dessa reflektioner togs sedan upp och diskuterades pa
nastkommande seminarium. Diskussionerna rorde dels vad lararna hade skrivit, dels
hur man som larare ville forbittra sig for det som undersokningen handlade om.
Detta upprepades sedan vid varje seminarium, det vill séga att lararna och forskarna
analyserade undervisningen och diskuterade den fortsatta undervisningen.

Forskningsinsamlingsmetoder

De metoder vi valde hade syftet att hjélpa oss att svara pé vara fragor Eftersom vi
var intresserade av elevers skrivande i matematik sa var detta ett angeldget material
att dokumentera. Lararna gjorde kopior pa sex elevers anteckningar i sina elev-logg-
bocker samt alla elevers enkdtsvar och lamnade till Lisa. Allt insamlat material togs
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om hand i sin helhet av Lisa. De som har tillgédng till materialet fran ett klassrum,
aven efter forskningsperioden, 4r respektive lirare och forskarna. Vi kompletterade
ocksé det skriftliga elevmaterialet med véra egna skriftliga reflektioner. Sammanfatt-
ningsvis bestod vart forskningsmaterial av foljande:

« Elevmaterial

o Elevenkiter. I borjan och i slutet av projektet fick alla elever svara pa samma
enkdt med fragor som berdr sjilvreglering.

« Loggar. De medverkande lirarna skrev under hela terminen loggar 6ver sin
matematikundervisning dér elevernas skrivande och sjilvregleringar sarskilt
kommenterades och reflekterades over.

« Niar Lisa som forskare besokte ldrarna pé sina skolor s dokumenterades
detta i loggar.

« Minnesanteckningar fran véara seminarier. Vi turades om att skriva
minnesanteckningar fran vara forskningsseminarier. I dessa forsokte vi
sdrskilt f4 med reflektioner och preliminéra analyser.

En modell for matematikdidaktisk aktionsforskning

Under arbetet stravade vi efter att aktionsforskningen skulle bli just en medver-
kande aktionsforskning (Atweh, 2005). Som stod for detta anvinde vi oss av en
modell utvecklad av tvd matematikdidaktiska forskare, Skovsmose och Borba
(figur 1). De betonar vikten av forskning som fokuserar pa verkliga fordnd-
ringar. Detta innebér att de som forskar inte bara fangar och beskriver aspekter i
matematikklassrum som de &r, utan ocksa gér utéver detta och in i en process av
forestillande dér det 4r mojligt att lagga till nagot till materialet som (4nnu) inte
har hint. Detta kan ge en rikare diskussion om framtida moéjliga férandringar 4n
om man helt begrénsas till det som faktiskt har hande under projektets gang.

Arrangerad situation

Nuvarande Efterstravad
situation situation

Figur 1. Modell for kritisk matematikdidaktisk forskning, baserad pa Skovsmose & Borba (2004).
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Den nuvarande situationen dr matematikklassrummet innan nagra stora férand-
ringar har genomforts. Den efterstravade situationen ar en tinkt fordndrad under-
visningssituation dar mojligheterna for elevers engagemang och ldrande i matematik
har 6kat. Den arrangerade situationen &r hur det "blev” i slutet av forskningsperio-
den. Under vart arbete hade vi da och d& modellen uppe och vi diskuterade var vi var
i forhallande till de tre situationerna.

De tre sidorna i modellen avspeglar olika processer for arbetet. Den forsta proces-
sen (1) gir mellan Nuvarande situation och Efterstravad situation och kallas for
Matematikdidaktiskt forestdllande. Har resonerar larare och forskare i den forskande
gruppen om alternativ till vissa aspekter i matematikundervisningen med ett mal att
elever ska fa fler mojligheter till engagemang och larande.

Den andra processen (2) gar mellan Nuvarande situation och Arrangerad situation
och kallas for Praktiskt organiserande. Medan det inte finns nagra begransningar

i Matematikdidaktiskt forestallande s& moter projektet verkligheten i Praktiskt
organiserande. Vi som larare och forskare samarbetade och forsokte att komma den
efterstrivade situationen sa niara som majligt.

Den tredje processen (3) gar lings den tredje sidan pa modellens triangel. Den kallas
for Utforskande resonemang. Hér stravar de som forskar tillsammans att sa 6ppet
som mojligt ldra sig av det man ser i materialet utifran det syfte man har med projektet.

Lisa har tillsammans med en annan forskare, foreslagit en fjdrde process (4) for att
verkligen fa syn pé klassrummets sociala inramning och hur det kan paverka det som
hénder pa matematiklektionerna (Bjérklund Boistrup & Norén, 2013).

Den processen ramar in hela modellen och kallas for Reflektion utifrédn det institutio-
nella sammanhanget.

Ovan har de olika processerna beskrivits kortfattat. For vidare lasning hanvisas till
Bjorklund Boistrup och Samuelsson (2013 a; 2013b).

’ 4
Deltagares roller ock altiviteten
Vi har stréavat efter att detta skulle vara ett medverkande aktionsforskningsprojekt
dar larare och forskare gemensamt utforskar bedémning i vid mening i matematik-
klassrum. Som tidigare ndmnts ar en yrkesroll inte viktigare &n en annan i ett sadant
projekt och samtidigt sa far vi delvis olika roller. I f6ljande uppstallning visar vi vad
larare respektive forskare har gjort inom projektet. Manga processer var alla invol-
verade i och de ér placerade i mitten. Vissa processer var det frimst ldrarna som var
engagerade i och andra forskarna. Dessa dr placerade till mer till vanster respektive
hoger.
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Utvecklingsarbete

Utvecklingsarbete
+ forskning

Forskning

Ovrigt

Larare Forskare

Forandra sin matematikundervisning utifran
projektets inriktning och darmed utveckla ett
arbete med elevers skrivande.

Utveckla sin yrkesroll som larare och forskare mot att
bade vara ledare och "underlattare”

Ta konsekvenser fran det som diskuteras vid forsknings-
seminarier och fora in detta i sin egen undervisning
respektive forskargarning

Lara langsiktigt i och av projektet med avseende pa:

- matematikundervisning

- beddmning

Skriva loggar om sin matematikunder-

visning utifran projektets inriktning.
Skriva artikel och/eller rapport tillsammans i gruppen.
Diskutera projektet med larare, matematik-utvecklare
med flera.

Planera aktionsforskningen som helhet.

Reflektera 6ver bedémningar i sin matema-
tikundervisning. Skriva om detta i loggarna och
beratta pa forskningsseminarierna.

Ga igenom skriftligt material fran sit klassrum.
Reflektera och analysera.

Leta efter relevant forskning eller utveck-lingsarbete och
maila till gruppen.

Diskutera syfte, fragestallningar, méjliga resultat vid
forsknings- och referensgrupps-seminarier.

Bidra med egna larar- och/eller forsknings-erfarenheter
samt kunskap om andra ut-vecklings- och forsknings-
arbeten.

Vid ett eller tva tillfallen skriva minnes-anteckningar med
fokus pa reflektioner.

Diskutera projektet aven mailledes.

Fundera Over syfte, fragestéllningar och mojliga resultat
ocksa mellan traffarna.

Ga igenom skriftligt material fran samtliga klassrum.
Analysera och ge forslag till struk-turer. Bidra med en
helhetsbild.

Leda diskussioner vid seminarier sa att lararprofessio-
nen far stort utrymme sam-tidigt som forskarna bidrar
med begrepp for beskrivning, reflektion och analys.

Sammanstélla forslag till rapport utifran samlade
anteckningar fran forsknings-seminarierna, lararloggar
samt férdjupade analyser av materialet.

Efter lasning och bidrag fran forskande larare, samt
lasning av kritiska vanner som matematikutvecklare
fardigstalla rapport.

Skriva forskningsartiklar till tidskrifter.

Beratta om projektet pa sin skola och i
andra sammanhang

Vara med vid forelasning for
kommunens larare och andra.

Hitta former for projektets roll i kommunen.
Diskutera praktiska och évergripande aspekter for pro-

jektet med kommun- och/eller universitetsrepresentanter,
till exempel utformning och spridning av rapport.




Beanketming au forshas torialed
ock. analyaprocess

I analysprocessen har sévil larare som forskare varit delaktiga. Lararna har reflekte-
rat over elevernas skrivande och de strategier som ldrare och elev hade for elevernas
sjalvreglering samt hur det péverkade deras arbete med matematik. Forskarna hade
enkiter, skriftligt elevmaterial och lararnas reflektionsbocker. En utgangspunkt i ana-
lyserna var det vi redan visste fran tidigare forskning.

« Tidigare forskning visar att larares bedomningspraktik paverkar elevers
larande i hog grad. Ett exempel &r att nér lararen fokuserar pa matematik
processer i sin aterkoppling forstarks elevers mojligheter till engagemang och
larande i matematik. Har ingér ocksd hur larare kan vara uppmarksamma pé
vilka uttrycksformer som dr bésta limpade for den aktuella situationen.
Ibland kan det vara relevant att lata elever uttrycka matematisk kunskap med
flera olika uttrycksformer, och ibland kan det vara relevant att begransa till
vissa uttrycksformer. I just det hir projektet sa valde vi att fokusera pa elevers
skrivande och olika situationer skapades for elevernas skrivande. I dessa
situationer ingick ocksa ldrares samtal med sina elever.

Vi har ocksa tagit till oss tidigare arbeten och forskning som handlar om
elevers skrivande i matematik. Dérigenom sa vet vi att om elever skriver i
och om matematik sa kan de bygga upp en egen uppslagsbok, de kan koppla
tidigare kunnande till ny kunskap och gora kopplingar mellan skolmatemati
ken och vardagen. Andra aspekter ér att eleverna kan kommunicera mer
privat med ldraren och att elevers loggskrivande pa olika satt kan vara till
nytta for lararen.

En tredje aspekt i tidigare forskning ar vikten av att elever bjuds in i matema-
tikens vérld och i att paverka sitt larande. Med detta menar vi att eleverna ska
kunna vara med och fatta beslut om sig sjélva och sitt larande i matematik och
ocksd att de ska kunna paverka det som hiander i matematikklassrummet i stort.

I véra analyser utgick vi fran den struktur for sjélvreglering som Hattie och Timper-
ley (2007) presenterar: hélla uppsikt, halla fokus, ingripa.

Et s éveniicimd

Medverkande ldrare och forskare skrev under en gemensam 6verenskommelse nér vi
traffades forsta gangen. Ett exempel hér dr att vi lovade att inte berétta for andra om in-
dividuella larares framgangar och eventuella tillkortakommanden i sitt klassrum. Det
var viktigt for oss att vi kunde kinna oss trygga i gruppen. Vi har samlat in materialet
pé ett sdtt som gor att elever halls anonyma. Vi har ocksa sett till att inga elevers iden-
titeter ska kunna avslojas i artiklar och rapporter. Om néagon elev var emot att arbetet
skulle samlas in sa gjordes inte detta for just den eleven. Sammanfattningsvis kan man
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siga att vi fullféljde Vetenskapsridets etiska principer (Vetenskapsradet, 2008) och
vi stravade ocksa efter att det inte pa ndgot satt skulle vara obehagligt att vara med i
forskningsprojektet (se Bjorklund Boistrup, 2010).

I det ovanstdende har vi beskrivit hur vi har arbetat med vért forskningsprojekt. Vi har
berittat om hur vi konkret har genomfért projektet och vilka roller och aktiviteter som

vi har engagerat oss i. Vi har ocksa beréttat om hur vi har bearbetat vart forskningsma-
terial samt vilka etiska 6vervdganden vi har gjort.

Va
véra neslial
Syftet var, som vi tidigare beskrivit, att beskriva och analysera hur vi som lérare kan
underlitta elevers sjilvreglering i sitt matematikldrande genom skrift. Sjalvreglering
handlar om att eleven haller uppsikt 6ver sitt larande, haller fokus i arbetet och ingri-
per i matematikundervisningen utifran sitt larande. Vi inriktade oss pa férmagorna i

kursplanen i matematik. Strukturen pa vér resultatredovisning foljer vara fragestall-
ningar som vi dérfor upprepar har:

1. Vilka strategier har vi ldrare for att underlatta elevers sjalvreglering i matema
tik, med sdrskilt avseende pa elevers skrivande?
2. Vilka strategier som visar sig i skrift har elever for sjélvreglering? Vi tittade pa
foljande omraden:
- Halla uppsikt
- Halla fokus
- Ingripa i matematikundervisningen
3. Vilka strategier for sjalvreglering visar elever i andra situationer 4n skriftliga?
4. Vilka monster mellan ldrares och elevers strategier kan vi se?

27



t o z z . &é‘/], m { Kn.zz
devers sjiluneglering . matematib, med

Nir vi besvarade var forsta fragestallning analyserade vi lararstrategier for de situatio-
ner dér eleverna fick skriva. Det handlar da framfor allt vilka sorts bocker eller doku-
ment som eleverna skrev i. Vi analyserade ocksé lararstrategier for att stotta eleverna
att halla uppsikt, halla fokus samt att ingripa.

Lararstrategier for att skapa situationer for elevernas skrivande

I vart arbete s valde vi att inte komma &verens om en sdrskild modell av skrivande
utan varje larare utvecklade i samspel med sina elever och projektets syfte och frage-
stallningar situationer for elevernas skrivande. Foljande situationer anviandes under
projektet:

« Eleverna fick reflektera Gver sitt larande i loggar.

« Eleverna fick anvdnda matriser som lararen konstruerat som underlag for skrift
liga reflektioner.

« [ uppgifter, till exempel i diagnoser, fick eleverna i uppgift att vara utforliga nar de
beskrev hur de hade 16st uppgifter.

o Iborjan av ett arbetsomrade fick eleverna se uppgifter fran laromedlets prov for
det omradet och de fick instruktion att inte 19sa uppgifterna utan att beskriva hur
de kdnde nér de sag uppgifterna.

« En tanketavla anvéindes dér eleverna fick 16sa uppgifter med flera olika uttrycks-
former, inklusive ord.

« Eleverna fick titta pa andra (anonyma) elevers 19sningar, diskutera dem, och
skriva om de kvaliteter de kunde se och ge forslag pa vad eleven skulle behova
arbeta med i matematik.

o Larbetsplaner reflekterade eleverna éver vad de redan kunde inom ett arbetsom
rdde och vad de behovde 6va pa. Vidare fick de planera sitt kommande arbete och
med stod av lararen planera vilka uppgifter och material de skulle arbeta med.

I slutet av perioden fick de reflektera over sitt larande.

« Eleverna fick skriva reflektioner om matematik pa sma whiteboards. Pa sa stt
kunde ldraren direkt uppfatta, t.ex. vad de tyckte att de kunde i matematik och vad
de ville eller behovde lira sig.

« Eleverna fick skriva om vad de lért sig under en lektion pa post-it-lappar som sat
tes upp pa tavlan langst fram och ldstes upp av ldraren.

« Eleverna fick svara pa fragor med inriktning mot sjalvreglering i matematik i en
enkit.

Viktigt att notera ér att vilka situationer som forekom véxlade mellan klassrummen,
men i alla klassrum foérekom flera situationer. I véra féljande resultatbeskrivningar
kommer vi att visa exempel pa de situationer som vi har listat ovan.
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Lararstrategier for att elever ska utveckla sitt skrivande i mate-
matik och halla mer uppsikt 6ver sitt larande

Lérarna i materialet ger flera olika exempel pa strategier de har for att eleverna ska
utveckla sitt skrivande och halla uppsikt over sitt lirande. Det handlar om hur de
sjalva dr forberedda, att vara tydlig med sina intentioner med lektionen och i inter-
aktionen med eleverna fokusera pa malen, ge eleverna en majlighet till reflektion.
Samtidigt som ldrarna har ovanstdende strategier sa tanker de ocksa pa att det dr de
som har det §vergripande ansvaret. Aven om intentionen ar att eleverna ska ova sig i
att reglera sitt eget larande sa maste ldraren ta ansvar for detta och hjilpa dem att ldra
sig detta. Det dr inget eleverna klarar av sjdlva.

Vél forberedd

Nir ldrarna resonerar om att vara vl forbered sa handlar det om att vara inlést pa
omradet. Att vara inldst innebér dels att man beharskar amnesstoffet men ocksé att
man som larare har en matematikdidaktisk beredskap vilket i det har fallet innebar
att lararna till exempel vet vad som gor dmnet ldtt eller svart att ldra, hur man kan re-
presentera matematiken och hur man arbeta for att underlétta larandet. I detta ingar
ocksd att lasa forskningsbaserad litteratur. Hér ingar till exempel denna och andra
rapporter inom denna kommunala satsning.

Tydliga intentioner fére och under interaktionen

For att eleverna ska kunna hélla uppsikt 6ver sitt larande och sitt skrivande i mate-
matik sa arbetar lararen med att vara mycket tydlig med sina intentioner. Lararen och
eleverna ldser malen tillsammans. For att sedan hélla uppsikt 6ver sitt larande stottar
lararen med fragor som sedan dven eleverna kan anvénda sig av i sin skriftliga sjalv-
reflekterande process. Det kan handlar om att eleverna skriftligt far reflektera utifran
fragor som de féljande:

« Hjalpte lektionen dig att forsta battre...?
o Hur vet jag att jag kan? (inte helt latt)
o Hur vet jag vad jag ska ldra mig?

I arbetet med matematiken sé ges eleverna ocksa en mojlighet att viardera andra
elevers 10sningar samtidigt som man ocksa ska kunna beskriva sin egen metod for
nagon kamrat. Detta ger eleverna en mojlighet att utveckla en kunskap om sitt ma-
tematikkunnande. Genom att se hur andra kan samtidigt som man beréttar om sitt
eget kunnande gor att man far en chans att hélla uppsikt 6ver sitt larande.
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Ge majlighet till reflektion

Lararna arbetar ocksa med att stotta elevernas ldrande i hur man haller uppsikt 6ver
sitt larande i skrift. Ett sdtt dr att eleverna fir fylla i matriser dér deras kunnande do-
kumenteras. Innan de fyller i ska de diskutera tillsammans med en kamrat. Detta dis-
kuteras ocksd med ldrarna. Lirarna visar da sitt intresse for elevernas kunnande och
utveckling vilket ocksé hjélper eleverna att halla uppsikt pa sitt ldrande samt att skriva
om det. En annan metod ar att eleverna far skriva pa de whiteboards som nimndes
tidigare. Hér har ldraren litit eleverna skriva det de tycker att de kan inom taluppfatt-
ning (figur 2) och det de vill ldra sig (figur 3).
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Figur 3. En elev har skrivit pa en whiteboard vad hon/han vill ha hjilp med.
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I foljande exempel har lararen latit eleverna iaktta ocksa sina kdnsloméssiga reaktioner
innan de borjar arbeta med ett omrade i matematik, i detta fall funktioner. Eleverna
fick instruktionen att de skulle titta pad uppgifterna och skriva ner hur det kdndes. De
skulle inte forsoka l6sa uppgifterna utan bara registrera sina reaktioner pa uppgifterna.
I figur 4 och figur 5 kan vi se tva exempel pa detta.

7 Berdkna
a) 39,8 + 4,05 b) 64,95 - 13,2
c)4,8:32 d) 25,6/8
. 8 E5 | & / | [ .
[oldial |aLC. m en anda pra pmed vanligq
) 7 L4
‘rakné fraaos

Figur 4. En elev skriver vad han/hon kénner infor en berdkningsuppgift.

6 Tabellen visar en aritmetisk talféljd.

a) Vilket tal ska st4 istéllet for A? Talnrn | Taly Eb
b) Vilket tal &r nr 10? 3 b
Ck

c) Skriv en formel som beskriver talféljden
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Figur 5. En elev skriver vad han/hon kinner infor en uppgift med en aritmetisk talfoljd.

Lararstrategier for att elever ska halla fokus i sitt skrivande och
larande i matematik

For att eleverna ska ldra sig att halla fokus sa anvénder sig ldrarna av flera olika stra-
tegier. Det handlar om att de fore det skriftliga arbetet i klassrummet resonerar med
eleverna om vad det innebir att hélla fokus samtidigt som man som ldrare har utar-
betat en plan sa att alla har mojlighet att vara aktivt skrivande under lektionen. Innan
planen gors for undervisningen och varje elev sa kan lararen genomféra en férdiagnos.
Diagnosen ger lararen ett beslutsunderlag for den kommande planeringen. Planen kan
sedan goras tillsammans med eleverna som dé blir delaktiga i att bestdimma vilka in-
dividuella mél de ska ha.

En viktig aspekt dr att mélen dr tydliga och att lararen och eleverna diskuterar skillna-

den pa vad som ska goras (proceduren) och vad som ska laras (malet, den matematiska
férmagan). Planen som gors dr fokuserad mot nagra fa mal i taget sa att eleven vet vad
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som ska fokuseras. Ett sitt for att hjélpa elever inse vad det innebér att hélla fokus
ar att de far reflektera 6ver vilken matematik som andra elever visar i sitt skrivande.
I figur 6 har eleverna fatt svara pé fragor om pahittade elevers arbeten i matematik. De
fragor som eleverna far svara pa ar 1) Vad ar bra?, 2) Hur kan eleven visa tydligare och
pa fler sitt hur hen tinker?, 3) Ar det en rimlig metod, varfor?, och 4) Vad ska eleven
utveckla i problemldsning?

;2 u
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Figur 6. Elever har skrivit om en anonym elevs 16sning till ett problem.

Att ha alltfér manga mal kan leda till att eleven har svért att bestimma var fokus
faktiskt dr. I figur 7 kan vi se nagra mél ur en arbetsplan. Inledningsvis sa diskuterar
ldraren igenom alla malen med sina elever. Eleverna far sedan enskilt fundera 6ver
vilka av malen de kan och vilka de beh6ver arbeta med.

Ringa in det du behéver tréna... Namn:

Att kunna forklara vad multiplikation och division 4r.

Att kunna géra berikningar, uppstéllningar med multiplikation och division.
Att kunna multiplikationstabellerna 0-10

Att kunna I&sa problem som innehaller multiplikation och division.

Att redovisa uppgifter med alla I6sningar skriftligt.

Att kunna forklara hur du ténker och Idser uppgifter.

NS kW e

Eget mél {ex multiplicera med decimaltal, multiplicera med bagge faktorer storre &n
10)

Hur ska du gora for att ldra dig detta? (fokusera, jobba med rétt saker, arbeta pa Hur gick det? Har du lart dig
lektion, be om hjlp, koncentrera mig, vara aktiv, vara med pa genomgangar, se till eller inte?
att fa arbetsro, jobba med kompis, jobba enskilt, jobba med lagom svara uppgifter.)

Figur 7. Ovre delen av en arbetsplan som elever fyller i under lirarens ledning.
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Nir sedan undervisningen pagar och eleverna skriver och arbetar med matematik

sa ger lararen aterkoppling och framétkoppling. Det kan handla om savil det som
eleven ska lira, det matematiska innehallet. Aterkopplingarna kan samtidigt handlar
om hur eleven haller fokus. Aterkoppling eller framatkoppling gérs savil muntligt
som skriftligt. Lektionerna avslutas ofta med en utvirdering, vilket ger eleverna en
chans att skriftligt reflektera 6ver dels hur langt de har kommit i sitt ldrande, dels hur
deras larande gitt till, om det till exempel varit fokuserat.

Lararstrategier for att elever ska ingripa for att gynna sitt larande

For att eleverna ska ldra sig och bli inbjudna att ingripa i sitt larande sa skapar lararen
olika mojligheter for detta i samband med elevernas skrivande i matematik. Det
handlar aterigen om att lara eleverna att rikta uppmiarksamheten mot sitt eget l4-
rande. Genom att stétta eleverna med fragor som eleverna sedan sjilva kan anvanda
visar ldraren hur man kan arbeta med sitt eget larande. Vi kan tala om frégor med
framétkopplingskaraktar.

o Har du négra fragor efter lektionen?
« Vad behover du lara dig mer om?

« Hur kan du gora?

o Nir?

Genom att fraga om de kan nagot eller inte sa leder det till en majlighet till ingripande
fran elevernas sida. Andra strategier som ldraren anvéander &r att de visar eleverna hur
de kan formulera sig i skrivandet om sitt lirande i matematik. Aterigen ir det siledes
undervisning for att eleverna ska lira sig att ingripa i sitt eget larande. Larare visar
ocksd att det ar tillatet att ingripa genom att lata elever vélja bort genomgangar pa
sddant de redan kan for att kunna arbeta vidare dar de sjilva befinner sig.

Det finns ocksa organisatoriska fragor som bor uppmarksammas for att eleven ska
kunna ingripa i sitt larande. Det handlar om att erbjuda uppgifter med olika svarig-
hetsgrad. Eleverna kan da ingripa i sitt larande genom att vélja den uppgift som de
sjalva tycker ar mest lamplig for dem. Andra organisatoriska strategier som ldraren
utnyttjar dr vilken gruppstorlek som for tillfallet dr bést i klassrumsarbetet.

Lérarna ar ocksa oppna for tecken pa ingripanden som eleverna goér pa eget initiativ.

Dessa tecken hjalper sedan lararen att forandra sin undervisning i matematik s att
den passar eleverna bittre.
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‘ o 2 ’ I figur 8 dr ett exempel pa en elev som skriver en reflektion om sig och matematik.
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For att halla uppsikt 6ver sitt larande s& maste eleverna forst ldra sig nér de lar sig och oeh. s ,.I‘J ; by Lt A /
detta blev en del av elevernas skriftliga reflektioner i projektet. Att bli medveten om de nour vy ki A e\ <
olika situationer vid vilka eleverna lar sig, som till exempel vid genomgéngar, nir jag [J)Cﬂ(” o PN {}(J\ hew w F/L e
arbetar sjilv i matematikboken eller nir jag arbetar tillsammans med mina kamrater, R, (Vi y. & ool 7
kan vara ett forsta steg i elevernas stridvan att hélla uppsikt over sitt larande. Fragor ! — :
som eleven hela tiden kan stilla sig, ofta med stod av lararen, nir de reflekterar skrift- Figur 8. En elev reflekterar dver hur arbetet i matematik har gitt och skriver ocksa hur hon/han uppfattar division.
ligt kan vara:

« Vad kan jag nu? Eleverna ges dé, genom att stélla sig dessa fragor, en mojlighet att uppmarksamma sitt

« Hur vet jag att jag kan det? larande och att dokumentera i skrift. En annan strategi som eleverna har ar att skrift-

+ Vad i matematik behover jag lara mig? ligt forsoka beskriva sitt lirandeférlopp, fran det tillfille nir de uppmirksammade

» Hur lar jag mig? att de behdvde lara ndgot, hur lirandeprocessen sedan gétt till, vilka strategier som

. ) I
Hur kinner jag mig? anvints samt vad de nu faktiskt kan. Resultatet av att halla uppsikt pa sitt lirande och

att skriva om det har lett till att eleverna:

« Har ldrt sig mycket mer och kan bra

o Ar ndjda med ndgot nytt, t.ex. ett mdnster som hen inte sett innan
o Tycker att matematiken é&r latt och rolig

« Utvecklat sin matematiska kunskap, t.ex. hur tallinjen fungerar

« Ar stolta 6ver sig sjilv
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I figur 9 har en elev berittat om nagot nytt som hon/han lért sig under den gangna
lektionen.

Figur 9. En elev skriver pa en post-it-lapp vad hon/han lirt sig i matematik under den gangna lektionen.

Dessa positiva resultat kan relateras till savél en kunskapsmissig som kénslorelate-
rad sida av matematikundervisningen. Att ldra sig mycket och kunna se nya monster
och utveckla sin matematiska kunskap kan relateras till den kunskapsmaissiga sidan,
medan kénslor for matematiken som rolig och litt samt stolthet ver sitt kunnande
kan relatera till skolmatematikens affektiva (kanslorelaterade) sida.

Elevers strategier for att halla fokus som visar sig i skrift

Den 6vergripande fragan som eleverna stéller sig, ofta med stod av ldraren, for att
haélla fokus dr ”Vad i matematik arbetar jag med for att lira mig under denna peri-
0d?”. Nir de sen preciserar vad det dr de arbetar med s& pendlar de mellan att skriva
om formégor som till exempel problemldsningsformaga, kommunikationsférmaga
och beriknings- och metod forméga, begreppslig férmaga samt resonemangsforma-
ga. Nir de har innehall i fokus kan det till exempel handla om multiplikationstabeller,
omvandla brak till procent, udda tal. I figur 10 har en elev markerat de mal som hon/
han tycker ar det som ska fokuseras i det kommande arbetet.
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Figur 10. En elev har ringat in vad hon/han tycker att det egna arbetet ska inriktas mot framéver.

Nir det handlar om att halla fokus funderar eleverna ocksa 6ver vad de kan gora for
att vara mer koncentrerade och for att halla fokus i sitt lirande. Det handlar da om att
fundera 6ver olika l6sningssitt, visa hur de tinker med olika uttrycksformer, forklara
for ndgon annan hur de har [6st till exempel ett problem. Dessa processer menar 14-
rarna hjalper eleverna att halla fokus.

Elevers strategier for att ingripa som visar sig i skrift

Niér eleverna resonerar om hur de ska ingripa stéller de sig, oftast indirekt, féljande
fragor:

« Vilka (fordndrade) strategier, hur, ska jag gora for att larandet ska ga battre?
« Vilka atgérder, hur 6nskar jag att lararen ska gora?

Eleverna ingriper genom att trdna. Det kan da handla om vad som trénas, till exempel
skriva med ord, tabeller, hoppa tre-skutt, hitta rimliga metoder samt hur de kan tréna.
I figur 11 beskriver en elev hur hon/han ska arbeta for att lira sig huvudrikning med
multiplikation och uppstéllningar.

Figur 11. En elev berittar hur hon/han ska arbeta for att lira sig de mal som ar uppsatta.
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Som framgar av det eleven har skrivit sa planerar eleven bland annat att trana med
stod av spel och efter en genomgang sa ar det just detta eleven satter igaing med
(Figur 12).

Figur 12. En elev 6var multiplikation genom spel.

Det handlar ocksd om var de ska trana (i skolan, hemma) samt att de maste trana
aven om det dr trakigt. En annan strategi handlar om att reflektera tillbaka pa vad
som gjorts tidigare och ta sig tid att tdnka efter om det blir besvarligt. Innehalls-
mdssigt ingriper eleverna genom att dels vilja relevanta uppgifter, dels vélja svarare
uppgifter eller mer lagom svérighet pa uppgiften. De ingriper ocksa genom att vélja
hur de ska arbeta. Det kan handla om att arbeta med nagon annan 4n att sitta sjalv
eller att helt enkelt byta ut kamrater att arbeta med. Ibland nér en uppgift blir svér
ingriper eleverna genom att anvanda datorn, kanske till och med genom att 6va den
matematiska formagan som star pa agendan via ett spel i hemmet. Avslutningsvis sa
fragar eleverna lararna om de behover hjalp. Det kan handla om hur uppgifterna ska
16sas, val av uppgifter eller att be om genomgéang.

Resultat av enkater for elevers sjalvreglering

Resultaten av elevsvaren pé enkiterna r analyserade i ett fran-till perspektiv. Det
innebdr att vi jamfort elevsvaren i borjan av aktionsforskningsprojektet med elevsva-

ren i slutet av projektet. Vi valjer déarfor att visa de skillnader vi noterat pa varje fraga.

Nagra saker du kan

Négra elever har med andra formagor 4n tidigare. Vi kan se att elevgruppen gatt fran
metoder/begrepp till problemlésningsférmaga.
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Berétta nagra saker du vill lara dig

Det dr en storre variation i vad de vill ldra sig nu i klasser dar elever haft mojligheten
att vilja uppgifter sjilva. Vi tolkar det ocksé som att det dr en stérre medvetenhet om
vad de behover lara da firre skriver att de inte vet, fler elever kan precisera vad de vill
ldra. Det dr ocksa mer specifika svar andra gangen.

Hur vet du vad du kan i matematik

Resultaten visar att elever ar tydligare nar forklarar hur de vet att kan efter projek-
tet. De visar en storre arsenal av begrepp for att beskriva nar de kan. Eleverna kan,
kanske tack vare en battre kommunikativ formaga, ges en mojlighet att uppfatta sina
strategier mot tidigare da de var hanvisade till larare, prov eller facit.

Vem ser till att du inte dgnar dig at annat

Analysen av elevernas svar i ett par klasser visar att de gatt fran lararkontroll till att
de sjélva tar ansvar i storre utstrackning. [ andra grupper svarar de lika pa fragan
trots att de tar storre ansvar.

Vad kan du goéra fér att lara dig sadant du &nnu inte kan

Aterigen ger eleverna exempel som tyder pa att det finns ett storre inslag av eget
ansvar samtidigt som de i hogre utstrackning kan formulera sig kring detta.

Brukar du séga till om nagot ar for latt eller for svart

Hér kan vi inte se négra storre skillnader. Vilket kan tolkas som att det redan fore
projektet var ett gott klassrumsklimat hos ldrarna i forskningsprojektet.

Beréttar du om matematik?

Eleverna skriver mer om vad de kan séga.
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Blevers drategion (fn ajiluneglering &
andna suationen i dniftlics

Under projektet borjade lararna mer och mer reflektera 6ver hur eleverna visade de
sjalvreglerande processerna i hogre utstrackning dven i andra situationer an de skriftliga.

Halla uppsikt

Ett satt som eleverna visar att de héller uppsikt ér att de spontant visar lararen nar de
lar sig nya saker. Aven pd andra sitt berittar elever oftare spontant om sig och mate-
matik. Elever sdger sig ocksé bli hjdlpta av andra elevers strategier for sjilvreglering. I
samband med skrivarbetet kommer det spontana reaktioner frén elever att det kinns
bra att visa vad de kan i skrift.

Halla fokus

Strategier for att halla fokus ér till exempel att pé ett konstruktivt sitt dra nytta av
kamraterna. Genom att sjilv hjélpa klasskamraterna att hélla fokus s blir man ocksé
hjalpt sjalv att halla fokus. Andra strategier ar att vilja uppgifter som man vet har ritt
fokus. Det kan till exempel vara att vilja uppgifter fran en matris dédr arbetsomradet
beskrivs. Ddrmed kan man vara séker pa att innehallet dr relevant. Att borja resonera
om sina egna strategier dr ocksa positivt for elevens fokusering. Eleven blir pd ytterli-
gare ett satt medveten om fokus.

Ingripa
Elever har flera olika satt att ingripa i sitt larande och i matematikundervisningen
ockséd utanfor de lararledda skrivaktiviteterna.

Elever ingriper genom att fraga mer om matematiken pé lektioner. De ber ocksa om
hjalp néir de behover och de dr mer mottagliga for den hjélp de far. Lararnas erfa-
renheter dr ocksa att elever oftare kommer och fragar om vad man ska arbeta med
framover. Ytterligare sétt att ingripa i sina egna larandemojligheter ar att eleverna
mer aktivt vill prova att 19sa uppgifter, till exempel under helklasspass framme vid
tavlan. I klassrumsarbetet forekommer det ocksd att elever i hogre utstriackning ger
och tar tips pa strategier, savil for sjdlvreglering som for matematik.

I projektet har det forekommit att elever tar initiativ att anvdnda extratid till matema-
tik. P4 en skola bildade négra elever till och med en grupp for att stotta varandra med
att trana pa matematik ocksa utanfor skoltid for att ddrigenom bli battre forberedda
infor nista stadium.

Hur elever ingriper i sitt matematiklarande gar ocksa att se som att eleverna tar aktivt
agentskap, det vill siga att de agerar som aktiva agenter. Detta blir &nnu mer tydligt
nér eleverna tar aktivt agentskap genom att paverka, ingripa, i matematikundervis-
ningen mer i stort. Detta sker genom att elever oftare ger feedback pé undervisningen
(bade direkt efter genomgangen, men ocksé mer distinkta fragor nar de fragar det ér.
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om hjalp). Andra sitt 4r att eleverna séger till nar de uppgifter de arbetar med ar for
svara eller for latta. Det férekommer ocksa att elever foreslar forandringar eller fragar
varfor ndgot dr som

Den fjirde forskningsfragan handlar om de monster vi kunde se mellan lararstra-
tegier och elevers agerande nar det galler sjalvreglering och skrivande i matematik.
Monstren staimmer val med tidigare forskning om bedomning for ldrande i mate-
matik. For larare som laser denna rapport kan det vara mojligt att fanga liknande
monster, men sikert ocksa variationer. Foljande monster kunde vi uttolka:

« Om vi som ldrare fokuserar pé vara strategier och pa matematikinnehallet sa fokuse
rar elever pa sina strategier och pa matematiken.

o Om vi som larare fokuserar mal, sa fokuserar elever mal.

« Om vi som lérare vaga slappa lite och visar tillit (och dnda 6vervakar det eleverna gor
samt ger redskap for elevernas sjalvreglering), s tar (de flesta) elever ansvar for sitt
larande

« Om vi som ldrare hittar ett sprak, en begreppsaparat kring sjalvreglering blir vi
tydligare och eleverna far storre chans att forsté vad det handlar om. Vi tillignar oss
ett professionellt bedomningssprak i matematik och blir mer specifika och tydliga i
var kommunikation.

« Om vi utmanar och forvintar oss mer av vara elever sa presterar de mer och bittre.

« Om vi visar ett storre intresse sa vaxer elevernas intresse for sitt larande.

« Elever kan ta till sig lararstrategier och stotta, samt bli stottade av, kamraters larande.
De verbaliserar strategierna och uttrycker med egna ord.

Sammanfplande dutsatsen
ol Aidwssion

Vi har i detta projekt bidragit med ny kunskap om elevers sjdlvreglering i matema-
tikundervisningen i samband med skrivande av olika slag. Under projektet har tva
processer 1opt parallellt. Dels har vi bedrivit forskning om ldrares bedémningar i ma-
tematikklassrummet och hur elevernas kommunikation paverkas av dessa. Dels har
vi dgnat oss 4t medverkande aktionsforskning dér larare och forskare tillsammans har
forskat och utvecklat matematikundervisning.
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Vikter av devers abitina agprtaba
ock devers dhrivande

P& samma sitt som i tidigare utvecklingsarbeten och forskning, inte minst Prim-
gruppens Mima-projekt, har vi kunnat se positiva effekter av elevers skrivande i vart
projekt. Genom att analysera med stod av vissa teoretiska begrepp har vi kunnat visa
ett mangfacetterat resultat, inte minst vilken paverkan ett medvetet arbete med elevers
skrivande och sjélvreglering har pa det som hénder i matematikklassrummet och for
lararen. Vi menar att vi har tagit fram ny kunskap om vikten av elevers sjilvreglering
och elevers skrivande i matematik.

Mot slutet av projektet reflekterade lararna skriftligt och enskilt 6ver hur de sig p4 att
vara deltagare i ett aktionsforskningsprojekt. Lararna fick i uppgift att lyfta fram argu-

ment for aktionsforskningsprojekt. De teman vi har kunnat identifiera handlar om en
till vissa delar férandrad lararroll.

En forandrad lararroll

Under projektet beskrev ldrarna hur lirarrollen férdndrades till att mer vara en “un-
derléttare” for elevernas ldrande. Uttrycket "underléttare” kan ses som ett alternativ
till "ledare”. Inledningsvis talade vi i projektet om Lisas roll som underlittare mer dn
som ledare och vi talade ocksa om rektors roll och hur man i en del engelsksprakiga
sammanhang gor ett skifte fran beteckningen ledare (head) till underlittare (facilita-
tor). Detta blev inspiration till att i projektet utforska hur larare kan underlitta elevers
sjalvreglering.

Jag har funderat mycket pd mig som underlittare for elevens lirande. Hur gor jag
och vad dir det for ndgot hos eleverna som jag slipper, utvecklar? Ar det sd att jag
later eleverna slippas eller har jag fortfarande kontroll? (Lérarlogg)
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Elever kan inspirera varandra

Under projektet forekom vid flera tillféllen att elever inspirerades av varandra i att bli
mer sjalvreglerande i sitt lirande i matematik och i matematikundervisningen. Detta
kunde ibland vara under ldrarens ledning, men ibland skedde det spontant mellan
eleverna.

Ja, nu ser jag att de som dndrat sin sjilvreglering i positiv riktning faktiskt kan
“smitta”/sprida detta till andra som goda forebilder. Elever som ser de andras beteen-
den och samtal foljer efter och borjar reflektera over sitt ldrande och ansvar. De far
insikt i vad som behovs for att kunna utvecklas. Kommentarer som” Jaaa far vi detta
i ldxa” gor att man ndstan svimmar. Men pappret var bortslarvat och eleven ville ha
ett nytt. Sedan ville de testa sina kunskaper pa tid... (Ldrarlogg).

Mer uppmarksamhet pa matematik

Flera ldrare beskrev under projektet hur de i arbetet med elevernas skrivande och
sjalvreglering, sjilva blev mer uppmérksamma pa den matematik som eleverna visade
i undervisningen. For att stotta elevers sjilvreglering blir det nédvandigt att ocksa fo-
kusera vad i matematik eleverna visar sa att de i sjalvregleringen kan halla fokus pa
detta. Har har dven ldrarnas genomgangar paverkats.

Sjdlvklart kan diagnoser osv goras enskilt fortfarande, men det dr viktigt att som
larare vara fokuserad pa elevers larandeprocesser. Hur sker ldrandet? Mitt uppdrag
som underlittare, pedagog forskjuts ocksa till att ha riktigt bra gemensamma ge-
nomgdngar, ddr eleverna dr aktiva i gemensamma diskussioner och reflektioner. Sen
madste jag ocksd visa och lira eleverna olika sdtt att ldra sig. Det vill siiga, jag mdste
ge dem uppdraget att i dialog med andra uttrycka sina kunskaper, prova olika sdtt
att lira sig pa och be dem tinka efter vilket som passar dem bist. Jag behover lira
elever hur de lir sig (Ldrarlogg).

Jag avslutade terminens arbete med eleverna genom att lata dem fritt svara pd om
de tyckte att jag fordndrats som lirare denna termin jamfort med forra terminen och
om sd beskriva pa vilket sitt. Jag har aldrig fatt s mycket positiva omdomen och det
var intressant att se att eleverna tyckte att jag fordndrats. Mina genomgangar har
upplevts tydligare och mer effektiva (kortare). En elev skrev t.ex. "genomgdngarna

dr kortare men med tillricklig info for att man ska forstd, vilket dr ett stort plus”.
Min slutsats dr att skrivandet har gjort att eleverna, men dven jag som ldrare, har
haft littare att hdlla fokus pa ldrandet i matematik och ddrmed okat effekten av det
arbete som vi lagt ner (Lérarlogg).

Dialogen mellan larare och elev forandras

Lérare har beskrivit hur dialogen mellan dem och deras elever férandrades under pro-
jektet. I beskrivningarna framgar dels att eleverna ar mer 6ppna for att tala om mate-
matik, dels att lararen dr mer uppmérksam pa eleverna och deras lirande i matematik
och aterkopplingen blir tydligare.
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Genom att jag visar mitt intresse for deras individuella matematikutveckling mdrker
jag att eleverna och jag far en annan dialog om deras ldrande, de fragar mer, ger
spontan feedback. De blir mer intresserade av sitt lirande. Mirker de att jag intres-
serar mig mer enskilt for dem och detta ger en spiraleffekt pa deras sjilvreglering?
(Ldrarlogg)

Elever blir utmanade

Ett okat fokus pa matematik har lett till fler utmaningar for eleverna. I och med att
eleverna blir inbjudna att ocksé ingripa i undervisningen sa tar dven eleverna medan-
svar for att de ska arbeta med uppgifter som gynnar deras lirande och ddrmed inte ar
vare sig for latta eller svara.

Det dr viktigt att lita eleverna uttrycka om och ndr de tycker de dr i mal. Dd kan
de ocksa ta stallning for om de tyckte det var ldtt eller svdrt, om de vill ha svarare
genomgadngar eller om de behiver trina mer, ha enklare uppgifter eller liknande.
Jag upplever att min uppgift som lirare ofta handlar om att se till att ha mdnga
olika typer av uppgifter i beredskap. Att inte stirra mig blind pd om alla har gjort
grundkursen eller ett visst antal uppgifter. Det handlar bara om vad eleven kan och
vad de vill utveckla och att se till att det finns utmaningar till alla. (det har blivit en
del kopierande av extrauppgifter) (Lirarlogg).

Nir vi traffades i den forskande gruppen den sista gdngen sa fokuserade vi p& hur ma-
tematikklassrummet 4r en del av en storre helhet. Detta handlar om hur ett klassrum
aldrig ér isolerat utan paverkas av yttre faktorer pa olika sitt. Det kan handla om ramar
av olika slag, till exempel hur ett schema kan péverka hur det ar mojligt att lagga upp
undervisningen i matematik. Det kan ocksé handla om hur vi paverkas av en stark tra-
dition dar det dr viktigt att folja och hinna med liroboken i matematik, och dér sjilva
innehallet i matematik kan bli mindre fokuserat. Vi diskuterade vilka med- och mot-
krafter som vi upplevde f6r en fordndrad matematikundervisning. Det vi gjorde dé var

att vi reflekterade utifran det institutionella sammanhanget, vilket forklaras tidigare i
rapporten i samband med figur 1.
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Medkrafter Motkrafter

Drivkraften hos och aterkoppling Omotiverade elever

fran elever

Engagerade och intresserade kollegor Kollegors arbetsborda och dominerande

tradition (laroboken)

Skolledning som efterfragar Qintresserad skolledning
information om projektet

Nyfikna féraldrar Utrymme ges inte for spridning av projektet
Eget behov av Egen arbetsborda

PRIM-gruppens hemsida Skolans fokus pa larardokumentation
Litteratur Betyg

Nir lararna ombads att reflektera i text sa hade de i princip inget negativt att siga om
aktionsforskningsprojektet. Nar vi avslutningsvis diskuterade med- och motkrafter i
matematikklassrummets institutionella ssmmanhang framkom att dir fanns nagra
saker man bor fundera 6ver i framtiden. Det handlar om hur man ska hantera elevers
som 4r generellt omotiverade i skolarbetet och skolkulturer dir engagemang ifraga-
satts. Det kan ocksa handla om skolor dir man menar att matematiken tar fér stor
plats, samt kollegor som inte ser ndgon mojlighet att prioritera tid for diskussioner,
bland annat pa grund av skolans fokus pa larardokumentation och larares arbetsborda
i 6vrigt. Vi kan ocksa se hur elevers drivkraft och aterkoppling under projektet har
medfort mycket positivt, och sa aven stottande och intresserade kollegor. Viktigt att
podngtera ér skolledningens viktiga funktion. Nér ldrare kdnner stod av sin rektor sa
har detta en stor positiv inverkan pa hur lararen kan engagera sig i projektet och hur
lararen kan sprida forskningsresultaten pa sin egen skola.
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Lisa Bjorklund Boistrups huvudsakliga forsk-
ningsintresse ar bedomning i matematik och
hennes tjanst &r inriktad pa grundskolan. Till-
sammans med Joakim Samuelsson, docent vid
LinkGpings universitet, och tvd grupper med
fyra ldrare i varje frdn Linkoping respektive
Norrkoping, identifierar de fragor som de vill
soka svar pad om bedomning i vid mening. Det
kan rora allt ifrdn aterkoppling i det dagliga
klassrumsarbetet till prov och betygsittning.
Margareta Dalsjo och Lena Ingelshed ar bada
larare i matematik i LinkGping och &r tvd av de

larare som var med i projektet VT 2013

\*i LjL5¢
Be Lo

“Ngs Um\\V

LINKOPINGS UNIVERSITET

190 L,
o ”‘4,,

0
s, &
"H o 3%

Link6ping

Dar idéer blir verklighet




