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Inledning

Jag kan anvinda den nér jag inte kommer ihdg ndgot jag skrivit i fuskdelen. Jag kan
ocksd anvinda den for att visa vad jag kan och vad jag behover trina mer pa. Jag kan
ha boken i stillet for att be min lirare om hjilp. Jag kan skriva saker jag har svért for i

matten och vad jag har litt for. Jag kan skriva saker jag har svirt att komma ihdg (elev i
arskurs 4).

S4 hir skriver en elev om sin anvindning av en elev-logg-bok i matematikundervisningen.
Som vi kan se férekommer ordet fusk bade i rubriken till denna rapport och i citatet.

Vi har inte pa nagot sitt genomfort ett projekt som handlar om att fuska i
matematikundervisningen, men for vissa elever blev upplevelsen av att ha en bok att
anteckna i som st6d i sitt matematiklirande nagot de, oftast lite retfull, ville benimna
som fusk. I denna rapport berittar vi om det projekt som genomfordes under virterminen
2013. Arbetet med det vi kallar elevloggbdcker har haft stor betydelse i de medverkande
matematikklassrummen. Detta giller inte minst elevers majligheter att ta plats och paverka,
att fa vara aktiva agenter, i matematikklassrummet. Ett aktivt agentskap som detta kan
kallas har ocksa stark koppling till elevers mojligheter att lira matematik.

Pedagogiska traditioner i matematikundervisningen

Matematikundervisningen ir ett stindigt dterkommande diskussionsimne i samhiillet

i allmidnhet och i skolvirlden i synnerhet. Diskussionerna ror till exempel vad som
kinnetecknar bra matematikundervisning, vad som kidnnetecknar bra matematiklirare,
elevers resultat i matematik. En viktig faktor for vilka resultat eleverna kan uppna genom
matematikundervisningen ér liraren (SOU 2004:97; se ocksa Hattie, 2009; 2012). Detta
passar vil med det projekt som vi presenterar hir eftersom projektet dr en samverkan
mellan aktiva ldrare som vill forindra aspekter av sin matematikundervisning och forskare
med ett tydligt intresse for klassrumsprocesser. Nagot annat som passar vil med just vért
projekt ir att skolmatematiken tar sin utgangspunkt och har sin tyngdpunkt i métet mellan
elev och matematik (Samuelsson, 2003). Ett sidant mote kan bli sammantriffande eller
passerande, engagerande eller franstétande, utvecklande eller begrinsande. Som vi skriver
lingre fram i texten sa intresserar vi oss for hur kommunikationen mellan lirare och elev

i matematikklassrummet paverkar elevens moéte med matematik. Hur ldraren arrangerar

for motet dr beroende av ldrarnas attityder till amnet (Ernest, 1991; Samuelsson, 2003).
Vilken attityd man har till imnet handlar om hur man tinker om dmnet, vilka kinslor man
har f6r amnet samt vilka handlingar som utférs i relation till imnet (Angeléw & Jansson,
2000; Hogg & Vaughan, 2002). Attityder ir i sin tur kopplade till det sammanhang som
liraren befinner sig i (Bjérklund Boistrup, 2013). Inom skolimnet matematik finns en stark
tradition av att elever arbetar framat i sina bocker och att det féorekommer fa lirarledda samtal
i klassrummet med ett tydligt fokus pa matematik (Skolverket, 2003; Samuelsson, 2003).

Ernest (1991) har utifrin antagande om vad matematik 4r beskrivit olika metoder som
utnyttjats i matematikundervisning i Storbritannien. Utgingspunkten ir att det 4r ldrarens
uppfattning av vad matematik dr som styr vad som ska uppnas och hur det ska ga till.
Ernest tecknar fem olika ideologier dér han bl.a. beskriver vad ldraren gor, vad eleven

gor samt vilka verktyg som anvinds. Vi skulle i detta sammanhang kunna tala om fem
pedagogiska traditioner i matematikundervisningen.



Den forsta ideologin kallar han fér Industrial Trainer. Lararen ser matematik som en
uppsittning sanna fakta och regler. Sociala frigor har inte nigon plats inom matematiken
vilken anses neutral. Liraren 4r en auktoritet vars uppgift 4r att 6verféra de matematiska
kunskaperna. Eleven dgnar sig at hart arbete i form av individuell 6vning (drill) av det stoff
lararen presenterat.

Den andra ideologin benimner Ernest Technological Pragmatist. Matematisk kunskap ir
odiskutabel och motiveras genom sin praktiska tillimpning. Eleverna ska undervisas pa
lamplig niva och forberedas for arbetslivet. Liraren instruerar eleverna i olika firdigheter,
vilka elever sedan forvirvar genom praktisk 6vning.

I den tredje ideologin Old Humanist ses matematik som ”... pure knowledge to be
worthwhile in its own right” (Ernest, 1991, s. 168). Lirarens uppgift ir att forklara,
motivera och visa pd matematikens strukturer. For att visa pd matematikens struktur kan
liraren forsoka visualisera matematiken med nagot verktyg. Eleven 4 sin sida ska tilligna
sig forstdelse for matematikens hierarkiska nitverk for att darefter kunna losa matematiska
problem.

De tvd inledande ideologierna 4r pa manga sitt fokuserade kring 6vningen av matematisk
fardighet. Ideologin Old Humanist fokuserar mer pa instruktionen och den matematiska
forstaelsen och kan dirmed sigas vara mer matematikcentrerad 4n de tidigare presenterade
ideologierna (Ernest, 1991).

En fjirde ideologi som 4r mer elevcentrerad kallar Ernest Progressive Educator. En
framtridande person inom denna ideologi ir Piaget som foresprakar att barn skapar sin
kunskap. Konsekvenserna av denna uppfattning innebir att den lirande inte far kunskap,
utan att hon konstruerar den sjilv, och att inlirningen betraktas som en process dir
minniskan anpassar sin syn pa virlden till resultatet av sina mentala konstruktioner.

Den femte ideologin benimner Ernest (1991) The Public Educator. Kunskapsteoretiskt
ses matematik som en social kulturell freteelse. Skolmatematiken syftar till att belysa
matematikens roll i samhillet samt att stirka individernas egen formaga att hantera och
16sa problem i ett socialt sammanhang. Detta gir att koppla till elevers mojlighet att utdva
ett storre agentskap i strdvan att lira sig matematik. Med agentskap menar vi bland annat
att eleven ges tillfille att ta ansvar for och engagera sig i sitt lirande. Beroende pa hur
lararen arrangerar for elevernas méte med matematik s leder det till olika erbjudanden for
eleverna.

Den syn pi matematik som framf6r allt har priglat vart arbete motsvarar Ernests

femte ideologi. Detta fir till konsekvens att vi ocksa har intresserat oss for elevens roll i
matematikundervisningen och hur det sociala samspelet mellan lirare och elev paverkar
elevers skrivande och elevers mojligheter att paverka matematikundervisningen.

Kommunsatsning pa forskare i matematikdidaktik

For att stotta matematiklirare i deras stravan att gora ett bra arbete med sina elever
beslutade Linkdpings och Norrkopings kommun att tillsammans med Linkopings
universitet arbeta for att bygga upp ett Ostsvenskt matematikdidaktiskt centrum.



Detta centrum ska utgora en motesplats for larare, forskare, kommunansvariga,
matematikutvecklare och andra som arbetar tillsammans f6r att forbéttra
matematikundervisningen i kommunerna. En del i detta beslut 4r att kommunerna
finansierar tvé forskartjinster i matematikdidaktik. En av forskarna, Lisa Bjorklund
Boistrup, riktar sig mot grundskolan. Hon arbetar tillsammans med lidrare som dirmed
ges en chans att forska i den egna praktiken kring frigor som ir relevanta for
matematikundervisning. Ett sidant arbetssitt menar en viletablerad matematikdidaktisk
forskare, Mogens Niss, dr ett vil fungerande sitt for att utveckla praktiken (Skolverket,
2012). Ett kommunbaserat forskningsprojekt dir lirare och forskare arbetar tillsammans
bor saledes kunna bidra till férbittringar av matematikundervisningen samtidigt som den
praktikgrundade erfarenheten bidrar till utveckling av den vetenskapliga disciplinen,
matematikdidaktik.

Projektets inriktning

I denna studie studerades hur elevernas skrivande i en elev-logg-bok paverkar méjligheterna
till ett aktivt agentskap i matematikundervisningen. Vi studerade ocksa vilka strategier
lirare anvinder for att ge eleverna en mojlighet att utéva ett aktivt agentskap.

Syftet med projektet har varit att undersoka hur elever i samband med arbete med
elev-logg-bok kan bli mer delaktiga som aktiva agenter i matematikundervisningen som
helhet. Vi har under projektet stillt f6ljande forskningsfragor:

1 Vilka strategier anvinder vi som ldrare for att eleven ska bli inbjuden som aktiv
agent i arbetet med elev-logg-boken?

2 Hur visar sig elevens aktiva agentskap i arbetet med elev-logg-boken?

3 Hur kan vi se att eleverna paverkas i resten av matematikundervisningen med
avseende pa agentskap?

4 Vilka skillnader med avseende pa elevers agentskap kan vi se i enkitsvaren fore
och efter genomfort projeke?

Om denna rapport

Med denna beskrivande rapport sa riktar vi oss framfor allt till kommunens alla lirare

i matematik. Vi dr samtidigt sikra pa att andra kan ha glidje av att ldsa om
forskningsprojektet: lirare i andra amnen, lirare i andra kommuner i Sverige, skolledare,
janstemin inom kommunen, politiker etc. Det finns tva sitt att lisa denna text, vi
beskriver det som att det finns tva ldsningar av texten. En ldsning 4r frimst inriktad pa
forskningen som vi genomférde under viren om hur elevers skrivande i elev-logg-bocker
paverkade deras engagemang i matematikundervisningen. Med denna lisning fir du som
lasare mojlighet att ldra dig om aktuell matematikdidaktisk forskning utférd i Norrkoping
som pa allvar kan bjuda in fler elever att lira sig matematik. En annan lisning 4r ocksa
inriktad pa aktionsforskningsprocessen som sidan. Med denna ldsning far du som lisare
veta mer om vad som kidnnetecknar den sortens aktionsforskning som vi genomférde. For
tydlighets skull har dessa delar en orange rand i kanten av texten och det gar alltsd att vilja
bort att ldsa dessa delar om man si onskar.

Nir vi skriver "vi” i texten s menar vi alla oss i den forskande gruppen, sivil lirare som



forskare: Malin Anglesjo, Lisa Bjorklund Boistrup, Jenny Gyllander, Pia Ruul, Joakim
Samuelsson och Anna Vestling. For just denna rapport ir det forskarna, det vill siga Lisa
och Joakim, som har varit huvudforfattare, men de forskande lirarna har list och haft
synpunkter. De resultat som presenteras ar frukten av vira gemensamma analyser forskare och
larare tillsammans. I samband med detta vill vi ocksa tacka Britt-Marie Lindgren och Marie
Ringborg-Lindgren, matematikutvecklare inom kommunen, for era lisningar av en tidigare
version av denna text dir ni kom med virdefulla synpunkter. Vi tackar ocksia medlemmarna i
referensgruppen for virdefulla synpunkter pa projektets uppliggning och resultat.

Tidigare forskning

Vi vet genom mycket forskning att bedémning av olika slag paverkar elevers lirande i

hég grad (Black & Wiliam, 1998; Cizek, 2010, Gipps, 1994; Wiliam, 2010). I Sverige
pagar flera olika projekt inom matematikundervisningen som handlar om det som brukar
kallas Formativ bedémning, eller mer tydligt Beddmning for lirande. Ett exempel 4r i
Umed dir forskare foljer lirare med klassrum som deltar i en kommunfinansierad
kompetensutvecklingssatsning pd bedomning i matematikundervisning (Andersson,
Vingsle & Palm, 2013). Ett annat exempel 4r de projekt som genomfors i Norrkdping och
Linkdping och dir det projekt som denna rapport handlar om ir en del.

Beddmning i vid mening i matematik

En ram for vart forskningsprojekt dr att vi ser pA beddmning som négonting som stindigt
dr niarvarande i ett klassrum. Muntligt kan det till exempel handla om alla de aterkopplingar
som sker dagligen nir liraren kommunicerar med sina elever. En aterkoppling av nagot slag
grundar sig pa en bedémning och nir liraren ger aterkoppling till eleven s kan lirarens
bedémning bli synlig for eleven (Bjérklund Boistrup, 2010; 2013). Elever kan ocksa gora
bedémningar av sina egna prestationer under det pigdende arbetet. Det kan till exempel
handla om att eleven frigar liraren om ett begrepp for att hon/han ir osiker pa det eller att
en elev undrar om alla uppgifter pa en sida behdver goras nir de ir for litra. Aven skriftlige
pagir det bedomningar i ett matematikklassrum (se t.ex Bjorklund Boistrup, 2010; 2013).
Ett exempel 4r nir liraren skriver poing lingst ner pa ett diagnostiskt prov. Ibland kan
ldraren visa mer tydligt i skrift vad bedomningarna handlar om. Liraren kan da skriva vad

i matematik som eleven har visat kunskap om och ocksé vad eleven behdver trina mer pa.

I denna skriftliga dterkoppling erbjuds eleven storre méjligheter till lirande 4n om det som
star bara dr antalet poing. Elever kan uttrycka sig skriftligt om sitt eget lirande och ocksa
om matematikundervisningen i utvirderingar av olika slag. Nir vi i denna rapport berittar
om elevers skrivande i matematik sd 4r det med ett sdrskilt intresse for hur elever kan bli
delaktiga i matematikklassrummets bedémningar. Dirigenom kan eleverna bli inbjudna att
ta aktivt agentskap. Med detta menas att de kan bli inbjudna att agera som aktiva agenter
och dirmed fir de mojligheter att gora val och att paverka sin egen aktivitet, men ocksa att
paverka matematikundervisningen i stort.

I forskningsfiltet i stort betonas ofta vikten av elevers delaktighet i bedomningar och ett
tidigt svenskt exempel f6r matematik dr Ljung och Pettersson (1990) som lyfter fram vikten
av elevers ansvar for att reflektera 6ver sitt matematiska kunnande f6re, under och efter

ett arbetsomréide (se ocksd Brookhart, 2007; Pettersson m.fl., 2010; Torrance & Pryor,



1998). Néigot som ocksa lyfts fram i den internationella matematikdidaktiska litteraturen
dr vigar for att skapa en matematikundervisning dir elever genom sjilvbedémningar blir
mer involverade (se t.ex. Boaler, 2011; Lee, 2006; Wiliam m.fl., 2004). Stiggins (2008)
betonar att de viktigaste besluten fattas av elever och att det finns ett stort virde i den
klassrumsbedémning dir vi vilkomnar elever som fullvirdiga medverkande i sitt lirande.
Black och Wiliam (2009; se ocksd Wiliam, 2010) betonar att det finns flera méjliga agenter
i bedomning, som elever sjilva eller klasskamrater, dven om manga beslut fattas av larare.

Att skriva for att lara matematik

Ett tema i denna berittande rapport ar hur elever kan bjudas in i matematikens virld
genom ett skrivande arbete dir bedémningar av olika slag ingar. Vildigt manga i skolans
virld ir 6verens om vikten av att elever involveras i bedomningsarbetet (beskrivs mer i
Bjorklund Boistrup, 2013). Ett projekt dir detta var ett huvudtema ir Mima-projekeet,

dir PRIM-gruppen (en forskningsgrupp for bedomning av kunskap och kompetens)
samarbetade med matematiklirare med syfte att oka elevers medvetenhet om sitt lirande
genom storre delaktighet i bedémningen i matematik (PRIM~gruppen, 2013; Olburs,
Olofsson & Ridderlind, 2005). I projektet utarbetades olika metoder och material som de
medverkande ldrarna anvinde tillsammans med sina elever. Arbetet med detta material delas
in i foljande omraden:

1 Elevmedverkan vid prov och bedémning. Denna medverkan kan handla om att
elever konstruerar uppgifter infor ett prov, eller dvningsprov, for att dirigenom
sitta sig in i vilket matematiskt innehall beddmningen handlar om. En annan
metod ir att vid provtillfillena stilla fragor till eleverna sé att de fir reflekeera ver
sitt matematiska kunnande. En snabbare variant av detta dr att elever fir ringa in
de uppgifter som de kinner sig sikra pa.

2 Elevbok. Denna ir en tom bok dir eleverna, ibland med stod av lidraren, fir
skriva begrepp, regler med mera som en hjilp for sitt lirande i matematik. Det ér
eleverna som avgor vad som ska std i boken. Elevboken kan folja eleven under flera
ar och den utgdr en hjilp for eleverna att synliggora matematikinnehallet.

3 Elever virderar sjilva vad de kan. Dessa sjilvbedomningar kan ske vid olika
tidpunkter i arbetet, till exempel kan det handla om veckovirderingar eller
virderingsscheman i anslutning till ett specifikt matematikavsnit.

4 Portfolj/portfolio. I en portfolj kan eleven samla och virdera sitt arbete.

Nagot som betonas ir att det ér viktigt att det inte bara blir en oreflekterad
samlingsportflj. En portfolj passar drfor att kombinera med andra sorters
bedémningsmetoder.

5 Loggskrivande och planeringsschema. Ett syfte med loggskrivande kan vara
att eleverna skriver ner sina tankar om sitt lirande och ocksa hur de upplever
matematikundervisningen.

Det ovanstiende ir en sammanfattning frin PRIM-gruppens hemsida om Mima-projektet.
P4 hemsidan finns ocksd exempel pé olika beddmningsdokument med mera. Hemsidans
adress finns bland referenserna (PRIM-gruppen, 2013). I vért arbete ldg intresset
inledningsvis bade i att utveckla det som ovan kallas elevbocker samt det som ovan kallas
loggskrivande. Vi valde dirfor tidigt att kalla de bocker som infordes for elev-logg-bocker.



I Malmé genomférs en studie av hur elevers loggboksskrivande kan stotta elevernas
forstaelse av det de moter i sina ldrobocker i matematik (Segerby, 2013). Segerby (2013) har
ocksa gjort en dversikt av vad forskningen lyfter fram kring elevers skrivande i matematik
och hon kan se f6ljande teman for vad elevers skrivande kan bidra med. Elever kan:

* bygga upp en egen uppslagsbok

* koppla tidigare kunnande till ny kunskap

* gora kopplingar mellan skolmatematiken och vardagen

* kommunicera mer privat med andra elever och med ldraren

Nigot som ocksi lyfts fram i forskningen 4r den nytta som elevers loggskrivande har for
lararen (Segerby, 2013). Borasi och Rose (1989) beskriver hur ldrare kan bli paverkade

i sin matematikundervisning nir de liser sina elevers anteckningar i loggarna. Samma
forskare lyfter fram hur ocksa relationen mellan lirare och elev kan paverkas av den nya
kommunikation som loggskrivandet kan medféra. Samtidigt, menar Boras och Rose, sé ir
det inte alltid givet att det blir en framgang f6r eleven och undervisningen att loggskrivande
infors. Sammanhanget i 6vrigt har ocksa stor betydelse, till exempel vilken sorts fortroende
som finns mellan liraren och eleverna och ocksé den utstrickning med vilken eleverna
engagerar sig i skrivande.

Lee (20006) lyfter fram vikten av att skrivandet i matematik har ett specifikt syfte. Hon lyfter
vidare fram att det dr vikeigt att elever:

* tinker igenom det de vill skriva om och att de far tid att gora det,
* pratar med dtminstone en person om sitt skrivande,

* skriver om sidant de tinkt igenom och ocksa pratat om,

* liser det de skrivit for sig sjilva och f6r andra och

* kompletterar det de skrivit baserad pé aterkoppling de fatt.

Det fortroende som Borasi och Rose skriver om ovan har varit centralt i det projekt vi
berittar om hir. Nir det giller de processer som Lee (20006) lyfter fram i skrivandet sa har
dessa till viss del ingatt i vart projekt, och detta giller ocksd de teman ovan som Segerby
(2013) uttolkat for vad elevers skrivande i matematik kan bidra med.

Teoretiska utgangspunkter

I vir undersokning studeras hur elever kan bli mer aktiva agenter i matematikundervisningen.
Nedan presenteras de utgdngspunkter vi har for studien. Det handlar om a) lirande och
aktivt agentskap, b) arbetet med aktionsforskningen samt ¢) bedémning som
kommunikation med flera olika funktioner.

Larande och agentskap

I skolans virld rikear sig intresset mot elevers ldrande i ett skolimne, i vért fall skolimnet
matematik. I det hir projektet var vi intresserade av elevers synliga lirande (Hattie, 2012).
Med detta menar vi att det lirande som vi som ldrare kan finga ir det som elever visar.



En sidtt att se pa ldrande da 4r att det handlar om att mer och mer kommunicera inom
skolimnet matematik med de uttrycksformer som anvinds inom matematiken och pa

ett sitt som anses acceptabelt inom dmnet (Bjorklund Boistrup, 2013; Selander & Kress,
2010). Med ett sadant synsitt talar man inte om vad en elev "kan” eller "inte kan” som om
detta gick att finga helt sikert. I stillet handlar det om vilket matematiskt kunnande en
elev har visat vid ett eller flera tillfillen och ocksd om hur eleven har visat det. Hir ingér
hur elevens visade kunnande pa olika sitt kan uppmirksammas och erkinnas. Elever kan
visa kunnande med olika uttrycksformer och bade muntligt och skriftligt. I denna rapport
ar vi framf6rallt intresserade av det som sker i skrift och vi visar exempel pa hur elever visar
matematiskt kunnande i sina elev-logg-bocker.

Som redan framgétt har vi ocksd ett intresse av elevers mojligheter att vara aktiva agenter

i matematikklassrummet. Agentskap (pa engelska dr begreppet agency och det kan ocksa
oversittas till agens) handlar hir om eleven som en aktiv agent, som en person som fattar
beslut och 4r med och paverkar. Nir Lisa skrivit om detta begrepp tidigare (Bjérklund
Boistrup, 2013) si har hon beskrivit att inspirationen till begreppet kom fran filosofen
Foucault (1993) som skriver om agenter och ocksi genom matematikdidaktikern Mellin
Olsen (1993) som stiller frigan var eleven 4r som ett subjekt i matematikundervisningens
bedémningar — till skillnad fran att eleven blir ett bedomt "objekt”. Agentskap kan ses som
en resurs for ménniskor, i det hir fallet frimst elever i matematik, och som en mojlighet att
gora val och att paverka omvirlden med dessa val. Man kan siga att agentskap gar ett steg
lingre 4n engagemang. En elev kan engagera sig i matematikundervisningen och sitt
lirande, utan att f6r den skull vara med och paverka sirskilt mycket. Viktigt i sammanhanget
ar att agentskap inte 4r nagot enbart individuellt utan ir helt beroende av sammanhanget
och hur majligt det 4r att agera som en aktiv agent (Andersson & Norén, 2011). Genom
denna rapport diskuterar vi hur ett arbete med elev-logg-bocker kan bjuda in elever, eller
inte, till att ta aktivt agentskap i matematikundervisningen.

Det finns forskning som visar att elever som far ansvar for sitt lirande utan att ocksa fa
guidning om vilket kunnande som bedéms som virdefullt inom matematiken inte sikert
okar sitt larande. Detta giller speciellt elever som inte kommer frin studievana hem
(Forskning.se, 2013). Liraren har alltsd en central roll for att alla elever ska bli inbjudna
som aktiva agenter i matematikklassrummet och hir ingar att alla elever ska bli stottade
att forstd “reglerna” i matematikidmnet, inklusive hur lirandet kan gynnas och vad lirandet
syftar dll. T vart perspektiv ingar ddrmed ett synsitt att det inte dr oproblematiske att
bjuda in elever som aktiva agenter i matematikundervisningen eftersom elever med olika

bakgrund kan ha med sig olika redskap for att utnyttja denna frihet fullt ut.

Medverkande aktionsforskning

Nir forskare och ldrare arbetar tillsammans i projekt dir larare involveras som medaktorer
och dir elever ocksa far ta ansvar for sitt lirande, visar sig ha goda effekter. Ett exempel
pa ett sadant projekt ir PRIM-gruppens Mima-projekt som vi skrev om tidigare i denna
rapport. Den sortens samarbete som vi har dgnat oss at forskare och lirare i Norrkoping
under varterminen 2013 ir ett aktionsforskningsprojekt.

Ett aktionsforskningsprojekt handlar om att ménniskor i en verksamhet vill utveckla
nagot i denna och samtidigt tillsammans med forskare fa fram ny kunskap om detta

10



"nagot”. Dirmed ir aktionsforskningen ett méte mellan skolutveckling och forskning
och bida dessa delar ska leva genom projektet. Ett aktionsforskningsprojekt 16per i cykler
dir man gor en nuligesanalys foljt av reflektion och sedan genomfors forindringar folje
av analyser och nya reflektioner och sa vidare (Ronnerman (Red.), 2012). En som inom
det matematikdidaktiska faltet har dgnat sig mycket at aktionsforskning ar Bill Atweh
(2005). Han beskriver hur han ser pa medverkande' aktionsforskning och det 4r den
sortens aktionsforskning som vi har genomf6rt under varen 2013. Atweh lyfter med st6d
av Kemmis och Wilkinson (1998) fram sex karaktirsdrag pa denna forskning. Dessa
karaktirsdrag sammanfaller med hur vi placerar oss teoretiskt i detta projekt.

Forst och frimst si ser man medverkande aktionsforskning som en social aktivitet ddr

man alltid tar med det sociala sammanhanget som en del av forskningen. Atweh (2005)
menar att aktionsforskning 4r social i tvA meningar. En mening dr att man ser
matematikklassrummet som en delmingd av en storre helhet dir det ingér begrinsningar,
sammanhang och planeringar. Matematikundervisning 4dger rum inom institutionen skolan
och denna institutionella inramning paverkar pa olika sitt det som sker. Detta var nagot vi
diskuterade under projektet nir vi funderade pd hur omgivande ramar stéttade, eller
motverkade, det vi ville uppna. Medverkande aktionsforskning 4r social ocksa i den
meningen att man problematiserar sjilva forskningen och man vakar dirfor kritiskt 6ver
vilka (make)relationer som finns mellan deltagare. Olikheter i deltagarnas erfarenheter
strivas efter att tas till vara och allas roster dr viktiga. Vi har strivat efter en kommunikation
som kidnnetecknas av detta och vi forsokte ta till vara savil de medverkande lararnas
erfarenheter och kompetens som forskarnas. P4 liknande sitt diskuterade vi lirares och
elevers roller i matematikklassrummet och olika méjligheter for elevers aktiva agentskap i
samband med loggskrivandet.

Denna aktionsforskning dr medverkande pa sa sitt att den engagerar lirare respektive
forskare att undersoka sitt kunnande och sina handlingar. Detta innebir ocksa att
minniskor bara kan genomféra aktionsforskning pa sig sjdlva. Aktionsforskning ar inte
forskning som genomfors ”pa” andra. Detta hinger samman med de etiska 6verviganden
som gjorts vad giller forskningen dir vi strivar efter att forskningen inte negativt ska stora
processer i klassrummet, utan féorhoppningsvis stotta ett positivt utvecklingsarbete.
Forskarnas roll 4r frimst att vara “underldttare” (pa engelska anvinds beteckningen
facilitator) for denna forskning och att vara medforskare tillsammans med lirarna. I en
medverkande inriktning ska man undvika att pabjuda en forskning uppifrin som ska passa
redan bestimd plan. De lirare som valde att vara med i projektet visste att den innehéllsliga
ramen var att det skulle handla om bedémning i matematik i vid mening, men exakt vad vi
skulle forska om kom vi 6verens om tillsammans.

Medverkande aktionsforskning handlar om samarbete dir de lirare och forskare som ar med
forskar tillsammans. Alla strivar efter att utveckla sin verksamhet med stod av varandra.

For forskarnas del i detta projekt si handlade det d4 om att utveckla nya aspekter av sin
forskarroll medan det for lirarna handlar om den egna undervisningen i matematik. Aven

! P4 engelska kalla forskningen for participatory action research. I Bjorklund Boistrup & Samuelsson (2012a;
2012b) 6versatte vi detta till deltagande aktionsforskning. Hir viljer vi i stéllet dversittningen medverkande
aktionsforskning for att visa tydligt att ldrarna dr mer dn deltagare in projektet. Vi som ir lirare medverkar
fullt ut som forskande lirare.
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om medverkande aktionsforskning strivar efter att minska hierarkier sa betyder det inte
att alla ska vara lika. Tvirtom ir olika personers roller och erfarenheter en tillging. Detta
giller ocksa de vi samarbetade med utanfor den forskande gruppen, som till exempel
matematikutvecklare, lirare och rektorer.

Medverkande aktionsforskning dr frigorande och kritisk, eller med ett annat ord:
emancipatorisk. I detta ligger att de som 4r med i forskningen ska fa en majlighet att
genomskada strukturer som i onédan begrinsar handlingsutrymmet (Foucault, 1993). Det
kan till exempel handla om att vi var uppmirksamma pa den dominerande traditionen
inom matematikundervisningen dir arbetet domineras av enskilt arbete framat i boken

ddr en djupare kommunikation, dven i skrift, 4r sillsynt (Skolverket, 2003). Det kan ocksd
handla om beslut som fattas pa olika nivaer i skolans system som kan stédja eller stora en
positiv forindring av matematikundervisningen. Nir aktionsforskningen hjilper larare att
se och analysera begrinsningar i arbetet med sin matematikundervisning blir detta en hjilp
att ga emot eller runt begrinsningarna. Detta leder till ett 6kat medinflytande nir ldrare
med stdd av lirandet i aktionsforskningsprojektet mer medvetet kan arbeta for att indra pa
nagot i sin undervisning och pa sin skola.

Medverkande aktionsforskning dr reflexiv och med detta menas att den gar i tva rikeningar
samtidigt. Detta handlar om att man strivar efter att undersoka verksamheten for att dndra
den samtidigt som man strivar efter att indra verksamheten for att undersoka den. Detta
ingick i uppliggningen av vért projekt dir vi dels gjorde en nuligesbeskrivning for att sedan
infora forindringar som vi undersokte. Aktionsforskning av det hir slaget handlar alltsd inte
om att tillimpa en férutbestimd undervisningsmodell utan om att préva nya mojliga vigar
utifrin nuldget och sedan granska dessa for att kunna hitta nya mojliga tillvigagingssitt.
Detta gir att se som en spiral av kritiska och sjilvkritiska handlingar och reflektioner.

Beddmning som kommunikation med flera funktioner

I det projeke vi skriver om hir sa viljer vi att se pd bedomning som kommunikation.

I forsta hand 4r det mellan lirare och elev som kommunikationen sker och bedémningen
handlar d4 dels om en person (ofta eleven) som visar kunnande i matematik och en person
(ofta ldraren) som ska finga det kunnande i matematik som eleven visar. Dessutom handlar
det om hur ldraren i det hir fallet mojliggor for eleven att visa kunnande i matematik, och
som vi kommer att se lingre fram i texten si erbjuder ett arbete med

elev-logg-bok flera mojligheter for bade elevers och lirares beddmningar.

Ett perspektiv dir man intresserar sig for just kommunikation 4r socialsemiotik. Det later
lite krdngligt, men semiotik handlar om hur tecken anvinds i kommunikation och just
socialsemiotik handlar om hur dessa tecken fir olika roller i olika sociala sammanhang,.
Socialsemiotiker brukar ofta tala om tre funktioner som avspeglas i all kommunikation
(Van Leeuwen, 2005 med referens till Halliday, 2004). Funktionerna kallas metafunktioner
och de har beteckningarna interpersonell (mellanminsklig), ideationell (innehallslig) och
textuell (handlar hir om ett utvidgat textbegrepp med uttrycksformer som bilder, prat,
skrift, material etc). Dessa tre metafunktioner finns med i annan matematikdidaktisk
socialsemiotisk forskning. Morgan (2006) anvinder metafunktionerna som analysredskap
ndr hon bland annat tittar pé hur elever loser mer omfattande uppgifter pa ett nationellt
prov och hon berittar d& hur skolmatematikens karaktir visar sig. Tva elever har lost
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samma uppgift pa ett nationellt prov och deras texter visar sinsemellan olika elevidentiteter
(interpersonellt). Dessutom visar eleverna upp olika karaktirer av matematiska aktiviteter
(ideationellt).

I den hir rapporten kommer vi att anvinda de hir tre funktionerna nir vi studerar vart
forskningsmaterial och analyserar det. Nir vi anvinder metafunktionerna s gor vi det i

enlighet med Van Leeuwen (2005; se ocksa Bjorklund Boistrup, 2013).

Den mellanminskliga (interpersonella) metafunktionen handlar om hur spraket (som
anvinds i bred betydelse i denna rapport) skapar vara personliga och sociala relationer med
andra minniskor runt omkring oss (Halliday, 2004). Vi anvinder denna funktion for att
sdga nigot om vilken roll eleven tar eller far i arbetet med elev-logg-boken.

Den innehallsliga (ideationella) metafunktionen handlar om vara erfarenheter och
representationer av virlden (Halliday, 2004). Som vi ser det si 4r matematik ingenting som
“finns dirute” oberoende av oss minniskor. I stillet har vi minniskor tillsammans under
historiens lopp utvecklat nigot som vi kallar matematik och det 4r dessa erfarenheter och
representationer som utgdr matematiska aktiviteter.

Vad som riknas som matematik kan vara olika i olika sammanhang. Intresset i
denna rapport ir framfér allt bedomningar kopplat till det vi skulle kunna kalla f6r
skolmatematik. I rapporten handlar den innehallsliga funktionen om vilka (skol)
matematikaspekter som representeras och kommuniceras i arbetet med

elev-logg-boken.

Den metafunktionen (textuella) som beror betydelsen av uttrycksformer handlar om ett
utvidgat textbegrepp, dir text betyder betydligt mer 4n skrift och prat. Man kan siga att

en text i den meningen 4r sammansatt av olika uttrycksformer som samspelar med varandra
sd att det blir en meningsfull representation och kommunikation. Vi anvinder denna
funktion nir vi intresserar oss for de roller som olika uttrycksformer spelar i arbetet med
elev-logg-boken.

Sammanfattning

Vi har ovan definierat agentskap, som en resurs for elever i matematik, och som en
mojlighet att gora val och att paverka omvirlden med dessa val. Direfter har vi resonerat
om aktionsforskningsmodellen och beskrivit den som en process dir man undersoker
verksamheten f6r att indra den samtidigt som man strivar efter att indra verksamheten for
att undersoka den. Avslutningsvis visade vi vilka olika funktioner kommunikationen kan ha
i ett klassrum.
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Metod

Vid valet av tillvigagingssitt sd var vi tvungna att beakta att det var tva processer som
pagick och som vi intresserade oss for. En process var forskningen om det som hinde

i klassrummet. I det hir fallet elevernas skrivande i logg-boken och de strategier som

larare och elev hade for detta skrivande samt hur det paverkade deras arbete med
matematik. En annan process som vi var tvungna att fundera Gver under arbetet var sjilva
aktionsforskningsprocessen. Hir gar vi igenom hur arbetet gick till for bida dessa processer.

Genomfdrande

Ett aktionsforskningsprojekt kan ha mer eller mindre tyngd just pa forskningsaspekten
(se t. ex. Ronnerman (Red.), 2012). Som framgér av foljande beskrivning s har vi
genomfort ett projekt med betoning pa forskning dir forskningens alla faser ingar.

Det praktiska arbetet

Aktionsforskningsprojektet som vi under varterminen 2013 har genomf6rt har inneburit
att fyra ldrare arbetat tillsammans med tvé forskare under en termin. De drskurser som
var sirskilt berdrda av forskningsprojektet 4r arskurs 1, 4 och 6. Lirarna och forskarna har
triffats sju ginger under terminen for att diskutera och analysera material som samlats in
under processen. Lisa har varit ute och besokt varje lidrare pa respektive skola tva ganger
under terminen. Utover detta har den forskande gruppen, det vill sidga lirare och forskare,
haft manga kontakter via e-post.

Mellan métena skrev lirarna upp egna reflektioner kring hur arbetet gick med elevernas
skrivande, elevernas agentskap samt vilka strategier lirarna anvinde sig av for att stotta
eleverna. Dessa reflektioner togs sedan upp och diskuterades pa nistkommande
seminarium.

Diskussionerna rorde dels vad lirarna hade skrivit, dels hur man som ldrare ville
forbittra sig for det som undersdkningen handlade om. Detta upprepades sedan vid
varje seminarium, det vill siga att ldrarna och forskarna analyserade undervisningen och
diskuterade den fortsatta undervisningen.

Forskningsinsamlingsmetoder

De metoder vi valde hade syftet att hjilpa oss att svara pd vira frigor. Vi anvinde oss
av skriftligt material via lrarnas reflektionsbocker, elevers logg-bocker, enkiter och
minnesanteckningar. P4 s sitt kunde vi finga lirarnas analyser av sin undervisning,.
Sammanfattningsvis bestod vért forskningsmaterial av féljande:

* Elevers elev-logg-bocker

* Lirares loggar. De medverkande lirarna skrev under hela terminen loggar éver sin
matematikundervisning.

¢ Elevenkiter

* Logg for besok av Lisa
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* Minnesanteckningar frin vara seminarier. Vi turades om att skriva
minnesanteckningar frin vara forskningsseminarier. I dessa forsokte vi sirskilt fa
med reflektioner och preliminira analyser.

Datamaterialet var siledes savil stort som varierat.

Olika satt att genomféra elev-logg-bok i matematikklassrummet

I vart arbete sd valde vi att inte komma 6verens om en sirskild modell av elev-logg-bok utan
varje ldrare utvecklade i samspel med sina elever och projektets syfte och frigestillningar en
modell. Foljande modeller anvindes under projektet:

* Eleverna skrev i ett sdrskilt skrivhifte fran borjan och
framit. Det som skrevs handlade bide om sidant
eleverna ville komma ihég och om deras lirande
inklusive reflektioner.

e Det hifte som eleverna skrev i delades i tva delar
genom att eleverna skrev sidant de ville komma
ihdg i matematik fran ett hall. Sedan vindes boken
och eleverna skrev fran det hillet sidant de kunde
i matematik. Ibland kunde hir ocksi forekomma
reflektioner. Eleverna fick pryda hiftets bada framsidor
(Figur 1). Figur 1. Elevloggbok dir eleven fitt pryda

framsidan.

Figur 1. Elevloggbok diir
eleven fiitt pryda framsidan.

* Det hifte som eleverna skrev i delades i fyra delar. Dels
skrev eleverna bide framifran och bakifran och dels
sattes ett par flikar for att avgrinsa tva delar till. De fyra
delarna handlade om:

- Det eleven vill komma ihag i matematik
- Det eleven kan inom specifika omraden i matematik
- Elevens reflektioner om sitt lirande i matematik

.. . .. ) Figur 2. Elevloggbicker
- Elevens onskemal avseende undervisningen i avdelade med flikar.

matematik.

* Eleverna skrev pd 16sblad och dessa blad sattes in i ett
hifte som sattes samman med pésnitar (jungfruben).
Fram- och baksidan utgjordes av hard genomskinlig
plast sa att det blev som en bok. Genom de 16sa bladen
mojliggjordes att boken med tiden kan strukeureras
om, till exempel s3 att allt om geometri hamnar under
samma flik etc.

Figur 3. Elevloggbok i losblad

sammansatt med nitar.
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En modell fér matematikdidaktisk aktionsforskning

Under arbetet strivade vi efter att aktionsforskningen skulle bli just en medverkande
aktionsforskning (Atweh, 2005). Som stod for detta anvinde vi oss av en modell utvecklad
av tvd matematikdidaktiska forskare, Skovsmose och Borba (figur 4). De betonar vikten av
forskning som fokuserar pa verkliga férindringar. Detta innebir att de som forskar inte bara
fangar och beskriver aspekter i matematikklassrum som de ir, utan ocksd gar utéver detta
och in i en process av forestillande dir det dr majligt att ligga till nagot till materialet som
(4nnu) inte har hint. Detta kan ge en rikare diskussion om framtida méjliga férindringar
dn om man helt begrinsas till det som faktiskt hinde under projektets gang.

Arrangerad
situation

Efterstravad
situation

Nuvarande
situation

Figur 4. Modell for kritisk matematikdidaktisk forskning, baserad pa Skovsmose & Borba (2004).

Den nuvarande situationen 4r matematikklassrummet innan nagra stora foérindringar har
genomforts. Den efterstravade situationen ir en tinkt férindrad undervisningssituation dir
mojligheterna for elevers engagemang och lirande i matematik har 6kat. Den arrangerade
situationen dr hur det "blev” i slutet av forskningsperioden. Under vért arbete hade vi
modellen uppe vid varje tillfille som den forskande gruppen triffades och vi diskuterade var
vi var i férhéllande till de tre situationerna.

De tre sidorna i modellen avspeglar olika processer for arbetet. Den forsta processen (1) gir
mellan Nuvarande situation och Efterstrivad situation och kallas for Matematikdidaktiskt
forestillande. Hir resonerar ldrare och forskare i den forskande gruppen om alternativ till
vissa aspekter i matematikundervisningen med ett mal att elever ska fa fler mojligheter till
engagemang och lirande.

Den andra processen (2) gar mellan Nuvarande situation och Arrangerad situation och
kallas for Praktiskt organiserande. Medan det inte finns nigra begrinsningar i
Matematikdidaktiskt forestillande si méter projektet verkligheten i Praktiskt organiserande.
Vi som ldrare och forskare samarbetar och forséker att komma den efterstriavade situationen
sd nira som mojligt.

Den tredje processen (3) gar lings den tredje sidan pa modellens triangel. Den kallas for
Utforskande resonemang. Hir strivar de som forskar tillsammans att sd 6ppet som mojlige
lira sig av det man ser i materialet utifrin det syfte man har med projektet.

Lisa har tillsammans med en annan forskare, foreslagit en fjirde process (4) for att verkligen
fa syn pa klassrummets sociala inramning och hur det kan péverka det som hinder pa




matematiklektionerna (Bjérklund Boistrup & Norén, 2013). Den processen ramar in hela
modellen och kallas for Reflektion utifran det institutionella sammanhanget. Ovan har de
olika processerna beskrivits kortfattat. For vidare lisning hinvisas till Bjérklund Boistrup
och Samuelsson (2013 a; 2013b).

-

-

Deltagares roller och aktiviteter

Vi har strivat efter att detta skulle vara ett medverkande aktionsforskningsprojekt dir lirare
och forskare gemensamt utforskar bedomning i vid mening i matematikklassrum. Som
tidigare ndmnts 4r en yrkesroll inte viktigare 4n en annan i ett sadant projekt och samtidigt
far vi delvis olika roller. I f6ljande uppstillning visar vi vad lirare respektive forskare har
gjort inom projektet. Ménga processer var alla involverade i och de ir placerade i mitten.
Vissa processer var det frimst lirarna som var engagerade i och andra forskarna. Dessa dr
placerade till mer till vinster respektive hoger.
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Larare Forskare
Utvecklings-| Forandra sin matematikundervisning utifran
arbete projektets inriktning och ddarmed utveckla ett
arbete med elev-logg-bok

Utveckla sin yrkesroll som larare och forskare
mot att bade vara ledare och “underlattare”
Ta konsekvenser fran det som diskuteras vid
forskningsseminarier och féra in detta i sin
egen undervisning respektive forskargarning
Lara langsiktigt i och av projektet med
avseende pa:
- matematikundervisning
- bedémning
- forskning

Utvecklings- | Skriva loggar om sin matematikundervisning

arbete + utifran projektets inriktning.

forskning
Skriva artikel och/eller rapport tillsammans i
gruppen. Diskutera projektet med larare,
matematikutvecklare med flera.

Planera aktionsforskningen som helhet.
Forskning Reflektera 6ver beddémningar i sin
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matematikundervisning. Skriva om detta i
loggarna och beratta pa forskningsseminarierna.
Ga igenom skriftligt material fran sitt klassrum.
Reflektera och analysera.

Leta efter relevant forskning eller
utvecklingsarbete och maila till gruppen.
Diskutera syfte, fragestallningar,

mojliga resultat vid forsknings- och
referensgruppsseminarier. Bidra med egna
larar och/eller forskningserfarenheter
samt kunskap om andra utvecklings-

och forskningsarbeten. Vid ett eller tva
tillfallen skriva minnesanteckningar med
fokus pa reflektioner. Diskutera projektet
aven mailledes. Fundera 6ver syfte,
fragestallningar och mgjliga resultat
ocksa mellan traffarna. Medverka till att
projektet diskuteras i forsknings och/eller
referensgrupp aven skriftligt.



Larare Forskare

Ga igenom skriftligt material fran samtliga Forskning
klassrum. Analysera och ge férslag till
strukturer. Bidra med en helhetsbild.

Leda diskussioner vid seminarier sa att
lararprofessionen far stort utrymme
samtidigt som forskarna bidrar med
begrepp for beskrivning, reflektion

och analys. Sammanstalla forslag till
rapport utifran samlade anteckningar

fran forskningsseminarierna, lararloggar
samt fordjupade analyser av materialet.
Efter lasning och bidrag fran forskande
larare, samt lasning av kritiska vanner som
matematikutvecklare fardigstalla rapport.
Skriva forskningsartiklar till tidskrifter.

Beratta om projektet pa sin skola och i andra Ovrigt
sammanhang.

Vara med vid forelasning fér kommunens
larare och andra.

Hitta former for projektets roll i kommunen.

Diskutera praktiska och évergripande
aspekter for projektet med kommun-och/
eller universitetsrepresentanter, till exempel
utformning och spridning av rapport.
Foreldsa om projektet i kommunen.
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Bearbetning av forskningsmaterialet och analysprocess

Lirarna gjorde kopior pa sex elevers anteckningar i sina elev-loggbocker samt alla elevers
enkitsvar och limnade till Lisa. Allt insamlat material togs om hand i sin helhet av Lisa.
De som har tillgang till materialet fran ett klassrum, dven efter forskningsperioden, ir
respektive larare och forskarna.

I analysprocessen har savil lirare som forskare varit delaktiga. Lararna har reflekterat

over elevernas skrivande i logg-boken och de strategier som ldrare och elev hade for detta
skrivande samt hur det paverkade deras arbete med matematik. Forskarna har enkiter,
logg-bocker och lirarnas reflektionsbocker. En utgangspunke i analyserna var det vi redan
visste fran tidigare forskning. Hir 4r en sammanfattning av det vi beskrev under en tidigare

rubrik.

* Tidigare forskning visar att ldrares beddmningspraktik paverkar elevers lirande i
hog grad. Ett exempel ér att nér ldraren fokuserar pi matematikprocesser i sin
dterkoppling sa forstirks elevers mojligheter till engagemang och lirande i
matematik. Hir ingdr ocksé hur lirare kan vara uppmirksamma pé vilka
uttrycksformer som ir sirskilt limpade f6r den aktuella situationen. Ibland kan
det vara relevant att lata elever uttrycka matematisk kunskap med flera olika
uttrycksformer, och ibland kan det vara relevant att begrinsa till vissa
uttrycksformer. I just det hir projektet si valde vi att fokusera pa elevers skrivande.

* Vi har ocksi tagit till oss tidigare arbeten och forskning som handlar om elevers
skrivande i matematik. Dirigenom sa vet vi att om elever skriver i och om
matematik si kan de bygga upp en egen uppslagsbok, de kan koppla tidigare
kunnande till ny kunskap och goéra kopplingar mellan skolmatematiken och
vardagen. Andra aspekter ir att eleverna kan kommunicera mer privat med ldraren
och att elevers loggskrivande pa olika sitt kan vara till nytta f6r liraren.

* En tredje aspekt i tidigare forskning 4r vikten av att elever bjuds in i matematikens
virld mer som aktiva agenter. Med detta menar vi att eleverna ska kunna vara med
och fatta beslut om sig sjilva och sitt lirande i matematik och ocksi att de ska
kunna paverka det som hinder i matematikklassrummet i stort.

I vara analyser utgick vi ocksé fran de olika funktioner som kan finnas nir minniskor
kommunicerar med varandra. For vara olika frigor sa tittade vi specifikt pa innehéllsliga
aspekter, mellanmanskliga aspekter och ocksa vilka roller som elevboken kan ta i arbetet.

Etiska Gvervaganden

Medverkande lirare och forskare skrev under en gemensam overenskommelse nir vi
triffades forsta gangen. Ett exempel hir ir att vi lovade att inte beritta for andra om
individuella lrares framgingar och eventuella tillkortakommanden i sitt klassrum. Det var
viktigt for oss att vi kunde kdnna oss trygga i gruppen.

Vi har samlat in materialet pa ett sitt som gor att elever hills anonyma. Vi har ocksa
sett till att inga elevers identiteter ska kunna avsldjas i artiklar och rapporter. Om



nagon elev var emot att arbetet skulle samlas in si gjordes inte detta f6r just den eleven.
Sammanfattningsvis kan man siga att vi fullféljde Vetenskapsridets etiska principer
(Vetenskapsradet, 2008) och vi striavade ocksa efter att det inte pa nigot sitt skulle vara
obehagligt att vara med i forskningsprojektet (se Bjorklund Boistrup, 2010).

Sammanfattning

I det ovanstaende har vi beskrivit hur vi har arbetat med vart forskningsprojeket, vilka val
vi gjort och varfor dessa val r gjorda. I nista avsnitt beskrivs vad vi kommit fram till vad
giller elevers aktiva agentskap nir de arbetar med logg-bocker.

Vad vi kom fram till — vara resultat

Syftet med vért projekt var att undersoka hur elever i samband med arbete med
elev-logg-bok kan bli mer delaktiga som aktiva agenter i matematikundervisningen som
helhet. Strukturen pa var resultatredovisning foljer vara fragestillningar som vi darfor
upprepar hir:

1. Vilka strategier anvinder vi som ldrare for att eleven ska bli inbjuden som aktiv
agent i arbetet med elev-logg-boken?

2. Hur visar sig elevens aktiva agentskap i arbetet med elev-logg-boken?

3. Hur kan vi se att eleverna paverkas i resten av matematikundervisningen med
avseende pa agentskap?

4. Vilka skillnader med avseende pa elevers agentskap kan vi se i enkitsvaren fore och
efter genomfort projeke?

I vér analys har vi utgitt frén de tre funktionerna i kommunikation som vi skrev om tidigare,
mellanminsklig, innehallslig och uttrycksformers roller.

Larares strategier for att bjuda in eleven som aktiv
agent | arbetet med elev-logg-boken

Nir matematikundervisningen genomférs och eleverna arbetar med logg-bok anvinder
lararna flera olika strategier for att eleverna ska kunna vara aktiva agenter i sitt lirande.
Nedan beskrivs vilka roller som eleverna far/tar, vilken skolmatematik som ir i fokus samt
vilka roller som olika uttrycksformer spelar i matematikklassrummet.

Mellanmansklig analys for |arares strategier

I materialet har vi noterat hur lirarna erbjuder att elever agentskap i stort, nir det arbetas i
boken men ocksé vad giller val av arbetssitt och innehall.

Larares strategier for elevers agentskap i undervisningen i stort i arbetet med
elev-logg-boken

Ett resultat 4r att lraren anvinder elev-logg-boken genom att titta pa det kunnande som
eleverna visar i sitt skrivande i boken och anvinder detta i sin tur som underlag f6r sin
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undervisning. Detta far eleverna veta och pa ett indireke sitt blir de da inbjudna som aktiva
agenter i matematikklassrummet. Om eleverna visar sitt kunnande tydligt i boken sé far
ocksa liraren ett bittre underlag f6r sin planering. En annan koppling mellan
elev-logg-boken och elevers agentskap i matematikundervisningen i stort i nagra klassrum
ar att eleverna ocksd erbjuds att tycka till om undervisningens uppligg och om dess
innehall. Lirarnas strategier r saledes att bjuda in eleverna att uttrycka sig kring savil
undervisningens VAD-friga som undervisningens HUR-fraga.

Larares strategier for elevers agentskap kring nar och vad det ska skrivas i
elev-logg-boken

I denna studie 4r fokus pa elevernas skrivande i logg-boken. Lirarnas strategier for att
inbjuda eleverna till aktiva agenter varierar i vad vi skulle kunna kalla f6r frihetsgrader for
eleverna. Den strategi dir eleverna har mest utrymme att utéva ett agentskap 4r nir liraren
later dem bestimma bade vad de ska skriva men ocksa nir de ska skriva. En annan strategi
handlar om att liraren ibland frigar om vad de vill skriva eller nir de vill skriva. Lararna
lyfter ofta dessa fragor nir de tycker att nagot ir viktigt samtidigt som de limnar 6ver till
eleverna att bestimma om de ska skriva eller ¢j. Avslutningsvis har lirarna en strategi dir
det 4r de som bestimmer nir och vad som ska skrivas. I vilken man detta erbjuder ett
agentskap kan givetvis diskuteras. Vi menar att det 4r beroende av vad liraren uppmanar
eleverna att skriva i sin logg-bok. Det kan till exempel handla om elever far svara pa fragor
om sitt lirande, fir bedoma och beskriva sina egna kunskaper, fir prova om de kan det

de tror och ge forslag pa vad de behdver arbeta mer med. Genom att svara pd dessa mer
reflekterande fragor kring sitt lirande ges eleven en mojlighet att utéva ett aktivt agentskap i
sitt egna arbete i matematik.

I de medverkande lirarnas klassrum forekommer inte dessa olika varianter endast var for
sig utan de forekommer pé olika sitt i alla klassrum. Det ér alltsd lirarna i studien som gor
aktiva val for vilken strategi de vid en given situation anser dr mest gynnsam for eleverna
som aktiva agenter och for elevernas lirande.

Larares strategier for elevers engagemang i elev-logg-boken

I arbetet hade de medverkande ldrarna strategier for att eleverna positivt skulle engagera sig
i arbetet med elev-logg-boken. En strategi var att vilja ett innehéll som engagerar eleverna.
Ett exempel 4r nidr eleverna i ett klassrum blev engagerade i stora tal i samband med att de
arbetade med brik. Liraren bad da eleverna att skriva ett tal, till exempel 1/2 pa manga
olika sitt. Eleverna kunde da vilja att skriva 100 000/200 000. I figur 5 har en elev skrivit
en halv pé flera olika sitt och ocksa ritat halvcirklar bredvid som ir delade.
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'é— - ! | Figur 5. En elev har visat hur V2 kan skrivas och ritas pa olika siitt.
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Denna elev arbetade vidare med en kamrat och skrev dd 32/64 i sin loggbok. Eleverna ville
visa detta och satte dé in en halvcirkel som tickte tva a4-sidor i elev-logg-boken (se figur 6).

A\ |
N

Figur 6. Elever delar en halvcirkel i 32 delar for att illustrerar briker 32/64.

Som vi kan se i figur 6 valde eleverna forst att rita parallella linjer for att dela halvcirkeln i
32 delar. I en lirarledd diskussion med hela klassen pipekade andra elever att detta inte blev
korrekt eftersom delarna inte blev lika stora. Vi kan se med fetare svarta linjer hur eleverna
har bérjat rita en mer korrekt illustration av brakuttrycket ifraga med stod av gradskiva.

Bland vara resultat f6r en mellanminsklig analys av ldrarstrategier finns att nir eleverna far
skriva i logg-boken paverkar det bade deras engagemang och deras meta-kunnande kring
matematik i skolan. Engagemanget for sitt eget lirande 6kar om eleverna dels far arbeta
tillsammans, dels om de far vilja innehall.

Eleverna tittar ibland i sina klasskamraters logg-bocker i syfte att de ska kommentera
fortjanster och brister i klasskamraternas skrivningar i logg-boken. Genom att se vad de
andra skrivit och hur de har skrivit s far eleverna en méjlighet att skaffa sig kunskap om
matematikinnehallet och hur det kan uppfattas pa ytterligare ett sitt.

Innehallslig analys for larares strategier

Lirarnas strategier for att eleverna ska utdva ett aktivt agentskap kan studeras ur ett
innehallsligt perspektiv. Liraren later eleverna skriva vad de tycker att de kan, redogora
for vad de lirt sig, for hur arbetet med matematiken i skolan ska bedrivas, vad man maste
komma ihdg frin skolmatematiken.

Larares strategier for att eleven ska fa visa och félja sitt kunnande i matematik

Eleverna ges utrymme att utdva ett aktivt agentskap nir de far skriva ner vad de kan inom
ett begrinsat matematiskt omrade. Det kan till exempel réra sig om omradet geometri.
Eleverna beskriver dd sidana saker som vilka metoder de kan, vilka begrepp de kan inom
det specifika omradet. Logg-boken anvinds ocksd for att eleverna ska kunna folja sin
utveckling. Genom att visa sin forstaelse for ett begrepp genom att skriva om begreppet
fore, under och efter arbetsomradet sa kan de fa en snabb 6verblick Gver sin egen utveckling
vad giller det specifika begreppet. I figur 7 kan vi se hur en elev visar kunnande om vinklar
fore ett arbetsomride och i figur 8 4r samma elevs beskrivning av samma begrepp efter att
de arbetat med geometri, dir vinklar ingick, ett tag.
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Figur 7. Elevs beskrivning av vinklar fore arbetsperioden.
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Figur 8. Elevs beskrivning av vinklar en bit in i arbetsperioden.

Lararstrategier for elevers reflektion dver sin ldarandeprocess

Ett resultat vi kan se av projektet 4r hur lirare kan bjuda in elever att inte bara skriva vad

de kan, utan ocksa att reflektera over sin lirandeprocess. Det kan da handla om att de di
aktivt far reflektera 6ver och precisera vad de har lirt sig inom omradet de har arbetat med.
Ett stod for dessa reflektioner 4r att det finns en dokumentation redan i elev-logg-boken att
utgd ifran. Det handlar alltsd hir inte bara om vad att skriva vad de kan utan ocksi om att
fanga sjdlva lirandet. Figurerna 7 och 8 ovan 4r exempel pé det som kan utgora ett underlag
for en reflektion om lirandet om begrepp inom geometri.

Nigot som forekom i nagot klassrum var ocksd att eleverna fick reflektera 6ver vilka
strategier de har for att ldra sig. I figur 9 har en elev med sin ldrares hjilp skrivit nigot som
hon/han tycker ir viktigt att komma ihag gillande likhetstecknet. Eleven har ocksé skrivit
rad till sig sjdlv om hur viktigt det 4r att tinka forst.
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Figur 9. En elev har skrivit om likbetstecknet samt ett par generella rid till sig sjilv.

Detta ir en slags meta-kunskap om sitt eget lirande vilket har visat sig ha god effekt pa
elevers lirande (Hattie och Timperley, 2007; Samuelsson, 2011). En vig i projektet for att
utveckla elevernas reflekterande 6ver sitt lirande var att eleverna muntligt fick beritta for
varandra och att de sedan fick skriva och beritta i sina bocker.

Lararstrategier for elevers paverkan av matematikundervisningen

Elevers agentskap har i projektet handlat om dels paverkan av sitt eget lirande och sina
egna aktiviteter. Dels har det handlat om hur elevers roster kan bli horda nir det géller
matematikundervisningens innehéll och utformning. Nir det giller det sistnimnda si har
vi i projektet fangat hur lirare kan ge eleverna en majlighet att vara framétsyftande nir de
skriver i elev-logg-boken. De far da skriva om vad de behdver och vill lira mer om samt hur
de vill arbeta med skolmatematiken i framtiden. For lirarna har detta blivit ndgot som de
tagit med som underlag for sin planering av matematikundervisningen.

Lararstrategier for att stotta elever att komma ihag (fuskbok)

I logg-boken skriver ocksa eleverna ner sidant som de tycker ar viktigt att komma ihég.
I figur 9 ovan har eleven skrivit om likhetstecknet som en vig. Det kan handla om
definitioner av matematiska begrepp och metoder for berikningar.

Boken kan sedan anvindas nir den behovs i olika skolmatematiska sammanhang genom att
eleverna kan sl upp sidant de behover veta under sitt arbete. Detta har lett till att elever
kallar den for fuskboken. Boken fungerar siledes som en viktig "sak” (artefake) for elevernas
matematikarbete i skolan. Det har till och med varit s att elever blivit mycket upprorda
nir en ldrare hade tagit med sig elevernas bocker eftersom eleverna ville anvinda dem dven
under andra lirares matematiklektioner.

Betydelsen av uttrycksformer, vilka roller de spelar for larares strategier

For att arbetet med logg-boken ska bli si bra som majligt maste liraren ta en del beslut
innan boken kan anvindas, boken fir sedan olika roller for lirarna i deras arbete med
matematikundervisningen.
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Larares dvervaganden kring resurser for att gora arbetet gynnsamt

Det finns en mingd beslut som maste foregi anvindandet av logg-boken. Det kan till
exempel handla om praktiska saker som att hjilpa eleverna si att boken blir fin. Om ldraren
valde att lita eleverna skriva i en vanlig skrivbok sa kunde eleverna fa pryda boken med
bilder eller nagot annat. I ett klassrum valde ldraren att lta eleverna skriva pd 16sa blad som
undan for undan sattes in mellan hirda genomskinliga plastpirmar och fistes med klamrar.
Det forekom ocksa att ldraren lir eleverna vara med och vilja namn pa boken och en friga
dd var om den skulle heta logg-bok eller ndgot annat. I ett par klasser uttryckte eleverna
starkt att de ville att den skulle heta fuskboken. Dessa beslut kan tyckas triviala, men for
lirarna var det medvetna strategier for att visa att arbetet med boken virdesattes.

Forutom att lararen maste fatta dessa praktiska beslut sa finns det en del beslut som dr mer
av amnesdidaktisk karaktdr. Liraren maste:

* Hitta strategier for att skrivandet i och om matematik inte blir en begrinsning.
Under arbetets ging diskuterade vi i gruppen detta och en metod var att liraren,
eller ndgon annan vuxen, hjilpte eleverna med sjilva skrivandet. Ndgot annat
som diskuterades var méjligheten att tillsammans med klassen utarbeta majliga
inledningar till meningar f6r det aktuella skrivandet som eleverna kunde vilja bland.

* Hitta en fungerande struktur for arbetet med logg-boken. I klasserna fanns olika
strukturer i bockerna. I en klass valde liraren att dela boken i fyra delar och
rubrikerna f6r dessa delar motsvarar det vi berdttar om ovan nir vi beskriver den
innehallsliga analysen av lirarnas strategier:

- Eleverna far skriva sitt kunnande i matematik gillande ett specifikt omrade, till
exempel brak.

- Eleverna fir reflektera 6ver sina lirprocesser.

- Eleverna fir beritta vad de tycker om matematikundervisningen och vad de
onskar sig for det fortsatta arbetet.

- Eleverna far skriva upp sadant i matematiken som de vill komma ihag vid ett
senare tillfdlle. I de andra klasserna valde lirarna ett par av dessa delar i en
struktur och andra slog ihop delar och lit eleverna skriva mer l6pande.

* Vilja tidpunke si att eleverna orkar skriva. Detta kan handla om tidpunkt under
veckan, pd dagen eller under ett arbetsomrade. Resultatet som vi vill lyfta fram 4r
hur det 4r angeldget att som ldrare reflektera 6ver tidpunkten for elevers skrivande i
elev-logg-boken s att det blir sd gynnsamt som méjligt.

Bokens roller for lararen:

Nir ldrare och elever arbetar med logg-bok i matematikundervisningen far elev-logg-boken
olika roller for liraren. Logg-boksarbetet paverkar undervisningen pa dtminstone fyra sitt
a) ldraren blir mer 6ppen for olika uttrycksformer, b) boken blir ett st6d f6r individuella
samtal med eleverna, c) det forenklar lirarens arbete genom att annat skrivande fér eleverna
i matematik kan minskas, d) nir eleverna kan ta stod av sin elev-logg-bok si behdver de
inte be liraren om hjilp med korta frigor i samma utstrickning och lirarens tid frigors till
lingre kommunikationer med eleverna i klassen.
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Lirares 6ppenhet for det som kanske inte traditionellt forekommer i
matematikundervisningen fir storre utrymme nir eleverna arbetar med elev-logg-bok. Vi
skulle hir kunna jamféra med de tvd ideologierna (progressive educator, public educator)
(Ernest, 1991) som vi nimnde i inledningen, dir eleverna ges utrymme att utforska
matematiken utifran sitt eget kunnande i en kontext som gynnar deras lirande. Alla lirare
menade att det blev sjilvklart att eleverna fick anvinda sig av en mangfald av uttrycksformer
ndr de skulle beritta om sig och matematik. P nagot sitt si var det bokens oskrivna sidor
som medverkade till denna 6ppenhet att jimféra med till exempel mer traditionella
diagnoser dir det 4r mer givet vilka uttrycksformer elever ska anvinda. Nir syftet 4r att
eleverna ska visa sina kunskaper i matematik eller anteckna sidant som ir viktigt att komma
ihag ir det relevant med en stor 6ppenhet si att eleverna kan fokusera pa vad de vill skriva och
dirmed kan vilja de uttrycksformer som de sjilva tycker passar bist for att finga detta vad.

En av ldrarens stora uppgifter i klassrumspraktiken ir att gora olika former av bedémningar.
Varje ging liraren moter en elev gors nigon form av bedémning av det eleven skrivit eller
sdger for att ldraren ska kunna ge eleven en si bra dterkoppling som méjligt. Genom att
anvinda det som eleven skrivit i logg-boken ges ldraren ett underlag som eleven och liraren
kan utgd ifrin nir hon/han samtalar med eleven. Om liraren ldser det eleven skriver i
loggboken sa blir samtalet med vilgrundat och lirarens aterkoppling kan blir mer fokuserad
dn om samtalet sker mitt i farten.

Ett tredje resultat var att lirarna kunde minska annat material och mallar som annars
brukade forekomma sdsom utvirderingar och diagnoser. En ldrare uttryckte under ett
seminarium: ”Det finns ju redan dir i boken. Man behdver inte en massa annat.”

Eftersom inte eleverna behover ricka upp handen och friga liraren om allt utan kan ocksa
anvinda logg-boken for att fa svar pd sina fragor sa frigors tid for liraren. Liraren kan d
ge varje elev mer tid och kanske utnyttja tiden till att stotta eleverna i riktning mot mer
kvalificerade matematiska processer, istillet for vilket ofta ir vanligt lotsa eleverna forbi
svarigheterna for att kunna hjilpa nista elev.

Sammanfattning

Vi har hir berittat om ldrares olika strategier for att bjuda in eleverna som aktiva agenter
i samband med arbetet med elev-loggboken. Hir handlar det bade om hur elever blir
bemotta i samband med arbetet, det vi kallar mellanminskliga aspekter. Det handlar om
vilket innehéll som ldraren lyfter fram i arbetet. Ytterligare handlar det om de roller som
olika yttrycksformer spelar i arbetet och vilken roll som boken “tar” och far i arbetet.

Elevens aktiva agentskap I arbetet med elev-logg-boken

Hir berittar vi om en del av de resultat som vi kan se pd var andra forskningsfriga om
hur elevens aktiva agentskap visar sig i arbetet med elev-logg-boken. Hir handlar det dels
arbetsprocessen och dels specifikt om elevernas skrivande.
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Mellanmansklig analys av elevers aktiva agentskap i arbetet med
elev-logg-bok

Genom ldrarnas loggar har vi kunnat se hur eleverna tar ett aktivt agentskap i arbetet med
logg-boken pa ett annat sitt dn i 6vrig matematikundervisning. De visar detta genom att
de vill vara med och bestimma om boken. Det kan handla om nir de ska skriva, vad de ska
skriva och hur de ska skriva i sin logg-bok.

I arbetet med matematik sa inser de nir det 4r limpligt att anvinda boken. De vet vad de
skrivit och vet dirfor nir innehéllet i boken kan spela en viktig roll for dem i
matematikundervisningen. Ytterligare ett exempel pa hur eleverna utovar ett akeivt
agentskap i matematikundervisningen ir att de under lektionerna efterfragar boken utan att
liraren forst har nimnt den. — Far jag anvinda "fusk-boken”?

I elevernas skrivande i logg-boken kan ses att de utdvar ett aktivt agentskap pa flera olika
sitt. Exempel pa uttryck som illustrerar aktivt agentskap frin logg-béckerna ir:

- Jag kan

- For jag vet att...

- Jag vill lira mig mer om... for att...
- Vi har lirt oss

- Jag dr inte riktigt siker pa

Det kan handla om att eleverna ger rid till sig sjilva om vad de ska tinka pa, vad de ska
komma ihag. Ibland 4r dven elevernas inldgg framétsyftande och riktar da
uppmirksamheten mot det som de kidnner behéver 6vas mer, eller helt enkelt lira nytt. Det
kan dd agera som aktiva agenter och be liraren om specifik undervisning:

"Jag vill att du pratar om decimaltal” (elev-logg-bok)

Forutom att skriva vilka behov man har si kan eleverna ibland skriva vad de har litt for
inom skolmatematiken. Aterigen ger det eleverna mojligheter att utveckla sin kunskap om
sina matematikkunskaper, ett meta-kunnande.

Vissa elever har tagit chansen och bytt roll under sitt skrivande. De har da gatt fran rollen
av en elev som berittar vad hon/han kan till att mer skriva som en som kan négot och
forklarar f6r ndgon annan. Eleven tar aktiv agens genom att mer agera som en ldrare:

Innehallslig analys av elevers aktiva agentskap under arbetet med
elev-logg-bok

Denna analys handlar om vad det ir for slags matematiskt innehall som elever fokuserar i
samband med att de tar aktivt agentskap i arbetet med boken. En inramning av elevernas
skrivande ir sjilvklart vad de arbetar med i klassrummet i samband med elevens skrivande.
Om klassen arbetar med nigot inom geometri sa r det oftast nigot inom geometri som
eleven skriver om. Genom att arbeta med logg-boken och skriva upp sidant som de tycker
ar viktigt att komma ihag, eller som de pd annat sitt kan ha nytta av i arbetet med
skolmatematiken fir eleverna vad de sjilva kallar en ”fusk-bok”. Vi har urskilt tre
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innehillsliga teman i det eleverna skriver nir de sjilva dr med och péaverkar sitt skrivande:

* egna beskrivningar av matematiska begrepp
* strukturer som de behover for sitt tinkande som till exempel 100-ruta
* nagot de ir osikra pd och vill ha snabb tillgang till

Boken anvinds sedan i arbetet med uppgifter som ska 16sas.

Nir vi analyserade elevernas skrivande lite ndrmare f6r vad de skriver om sa kunde vi se att
eleverna viljer att skriva a) exempel som ligger nira sin egen verklighet, b) konkretiseringar
och ¢) matematiska termer och begrepp.

Ett exempel pa nir man viljer en kontext som ligger nira den vardag man sjilv befinner sig
i r ndr klassen arbetar med omkrets. Eleverna illustrerar detta med hjilp av att exemplifiera
begreppet omkrets med en tridstams omkrets.

Nir eleverna konkretiserar forklarar de med bilder som kan handla om att illustrera sin egen
taluppfattning, till exempel om jimna och udda tal. I figur 10 berdttar en elev om hur sex
dr delbart i tva men inte fem.
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Figur 10. En elev berittar om jimna och udda tal och visar

att 6 dr jamnt for att det Gr jamnt delbart med 2 medan 5 inte dr det.



Ett annat sitt att konkretisera matematiken, som forekommer i materialet, kan vara att man
forklarar med egna ord for sig sjilv:

Man har noll och si ligger man till fem. Det blir fem for jag vet att noll ér ingenting
(forklaring till 0 + 5). (Elev-logg-bok)

Elever viljer ocksa att rita och namnge ménga geometriska objekt for att ldra sig mer om
det omrade som de just nu arbetar med. Detta 4r ett exempel pa hur bokens 6ppenhet ger
eleverna mojlighet att fatta beslut om hur mycket de vill skriva.

Tittar vi strikt pa vilket matematiskt innehall som eleverna i projektet ville lira mer om kan
foljande lista goras.

- formeln f6r hastighet

- Skillnad mellan spetsig, trubbig och rit vinkel
- omxochy

- division

- procent

- decimaltal

- kunna mita och jimfora lingder

- trdna pa tabeller

Genom att eleverna skriver i loggbok sa borjar de ocksa intressera sig mer for
matematikprocesser som den begreppsliga forstaelsen eller resonemangskompetensen.

Det handlar siledes inte bara om att skriva for att komma ihag regler och metoder utan
skrivandet i logg-boken ger eleverna en majlighet att vara aktiva agenter i sitt eget lirande.
Ett exempel ir visat tidigare i samband med figur 6 ddr det visas hur en elev visar 64-delar.
Bakgrunden ir, som vi beskrev tidigare, nir man i klassen arbetade med brak och om hur
brak skrivna pa olika sitt kan vara virda lika mycket till exempel en halv och tva fjirdedelar.
Intresset i klassen blev stort att i tanken dela halvan i mindre och mindre bitar. Eleverna
agerade som aktiva agenter och liraren och eleverna undersokta flera brik enligt detta tema.
Ett resultat var att en halv ir lika mycket som 32/ 64-delar.

Analys av betydelsen av elev-logg-boken som resurs for elevers aktiva
agentskap under arbetet med elev-logg-bok

Som vi har varit inne pa tidigare sa fick elev-logg-boken rollen som en viktig “sak” (artefakt)
for eleverna. Boken fungerar som ett stdd f6r minnet och dirmed en trygghet i arbetet

med matematiken. Eleverna kan bli mer sjilvstindiga i sitt arbete nir de inte behéver ricka
upp handen och friga liraren om allt utan ocksa kan anvinda logg-boken f6r att fa svar

en del frigor.

Logg-boken blir ocksa ett stdd i arbetet for andra elever 4n den som skrivit. Eleverna kan
lisa upp vad de skrivit for sina klasskamrater vilket gor att de andra kan skriva av eller
atminstone fi en bild av hur andra har skrivit i sin bok. Aterigen erbjuder siledes logg-
boken eleverna en méjlighet att utveckla kunnandet om matematikkunnandet, en form av
meta-kunskap.
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Genom att liraren anvinder sig av logg-bok i matematikimnet s far imnet en annan status
dn vad det kanske skulle haft annars. Eleverna undrar varfér de inte har en bok i andra
damnen. Logg-boken verkar saledes ha ett signalvirde for att visa att ett amne ir viktigt.

Forutom att boken kan fungera som ett stéd f6r minnet under elevernas arbete med
matematik sd har det ocksa férekommit att elever har velat ha med elev-logg-boken under
utvecklingssamtal.

Nir eleverna skriver i sin logg-bok ger det dem en méjlighet att skriva mycket om nagot.
I boken finns inga begrinsningar till exempel i form av rader pé ett arbetsblad. De ges
darmed chansen att visa vad de kan i sitt arbete i logg-boken.

I sitt skrivande anvinder eleverna olika uttrycksformer for att beskriva nagot matematiskt.
Det kan till exempel handla om att visa manga bilder for nagot matematiskt. En friga som
liraren kan stilla 4r "vad 4r din bild av en halv?”. Eleverna ritar da flera olika bilder av en
halv. Uttrycksformer som elever anvinder ir figurer, ord och informella symboler (pilar).

I skrivandet nimner eleverna ocksé andra resurser att arbeta och kommunicera (om) matematik
med. Det kan handla om laborativt material eller om att anvinda datorn for sitt lirande.

Sammanfattning

Vi har ovan visat hur eleverna arbetar med logg-boken, vad de riktar uppmirksamheten
mot for matematiskt innehall samt vilken betydelse for elevernas lirande som logg-boken

kan ha.

Elevers agentskap i dvrig matematikundervisning

Den tredje fragestillningen handlar om hur elevers aktiva agentskap visade sig ocksd
i andra sammanhang i matematikundervisningen. Hir har vi framforallt analyserat
materialet med fokus pd de mellanminskliga relationerna. Syftet har varit att férsoka
se om arbetet med logg-boken har paverkat elevernas aktiva agentskap i den "vanliga
matematikundervisningen”.

Paverkar planering och berattar om sitt kunnande

Arbetet med logg-boken har paverkat den "vanliga” matematikundervisningen pd minst
tva sitt a) eleverna forekommer lararens planering och b) de vill beritta om sitt kunnande i
matematik.

Nir eleverna forekommer ldrarens planering handlar det om att de till exempel:

- Vill gora egna uppgifter till kamrater.

- Vill planera egna matematiklektioner

- Foreslar spontant ndgot mer man vill ldra sig, t.ex. andra namn pa geometriska
former



En annan aspekt som péverkats 4r att de girna berittar om sitt kunnande. Det illustreras
av att de, anmaler sig frivilligt att 16sa uppgifter pa tavlan, de berittar littare om sitt
matematiklirande pa utvecklingssamtalen, och om det kommer elever frin andra klasser pa
besok sa berittar de girna om sin kom-ihig bok.

Enkatsvar

Var fjirde forskningsfriga handlar om en enkit som vi stillde till eleverna fore arbetet med
elev-logg-bok och i slutet av terminen nir de hade blivit vil insatta i skrivandet i boken.
De frigor vi stillde finns i en bilaga. Vara analyser grundar sig pa svar frin tre klasser. Vi
presenterar hir en kortfattad resultatsammanstillning friga for friga.

Eleverna berattar om vad de kan i matematik

P4 frdga 1 svarar hilften eller fler av eleverna mer utforligt om vad de kan i matematik vid
andra enkittillfillet nir de ska beritta vad de kan i matematik. Det forekommer ocksa att
eleverna svarar mer specifike eller att de nyanserar pa vilket sitt de kan det de kan. Hir ar
ett exempel pa en elevs svar fore och efter projektet:

Fore: Jag kan rikna plus och minus, och si kan jag mdta med min linjal. Jag kan
gangertabellerna och sd kan jag rita och kolla pa monster, former och figurer. Area och
ombkrets kan jag.

Efter: Jag kan plus och minus, multiplikation, diagram, division, mdta, monster och
figurer, tiondelar, tiljare och ndmnare, omkrets, area, positionssystemet, jamna och utta
tal, likamedtecknet, talmonster.

Vi kan se att eleven anvinder ungefir lika manga ord bade fére och efter projektet, men det
dr mer koncentrerat och dirmed en stérre mingd av matematikinnehdll i det andra svaret.

Elever berattar om vad de behover (eller vill) lara sig i matematik

P3 friga 2 kan vi se skillnader mellan de bidda enkiterna i elevernas svar pa sa sitt att eleverna
har mer att beritta om vad de behover eller vill ldra sig i matematik. Sa hir skriver en ldrare:

Det jag tycker dr skillnad mot den forsta dr att manga fler svarar pa vad de behover/vill
lira sig i matematik. Dessutom svarar fler att de ndgon ging beriittar for liraren om vad
de tycker om matematik. Da dr de overvigande positiva till att siga vad de tycker om
matematik (lirarlogg).

Nir eleverna beskriver vad de behover ldra sig sa stimmer det eleverna skriver med lararnas
bedéomningar. S& hir skriver en lirare om detta:

Nir jag liser vad de skrivit stimmer det vildigt bra med min bedomning. Aven hir
dr det oftare kopplat till aktuella arbetsomriden. (Detta ir det fler elever som gor i
andra enkdten). Det underlittar verkligen samarbetet med eleverna, nir de visar pa en
medvetenhet i sin sjilvbedomning (lirarlogg).
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Vem som ser till att eleven fokuserar pa matematik

Friga 3 handlar om hur eleven ser pa vems ansvar det ir att hon/han fokuserar p4 sitt
arbete under matematiklektionerna. Pi denna friga ir inte skillnaderna sé stora vid andra
tillfillet gentemot det férsta men vi kan se en viss 6kning av antalet elever som skriver att
de sjilva ser till att de inte tinker pd annat. Redan vid f6rsta tillfillet dr det dock flera elever
som skriver detta eller att det 4r de och liraren som gor detta. Samtidigt kan vi i en klass
ocksd se en 6kning av antalet elever som anger liraren som den som ser till att eleven halla
fokus. En hypotes vi har ir att ldrarens initiativ med elev-logg-boken har gjort liraren ar
mer nirvarande i elevens matematikarbete vilket leder till att en del elever svarar att det ar
liraren som ”gor jobbet” vad giller att halla fokus samtidigt som eleverna under arbetet har
tagit allt storre aktiv agens.

Elever berattar om hur de vet vad de kan i matematik

Den fjirde frigan handlar om hur eleverna vet vad de kan i matematik. Denna upplever
flera elever svarare att svara pd dn den forsta fragan om vad de kan i matematik. Det verkar
alltsd som om det 4r inte 4r helt late for eleverna att reflektera 6ver sitt lirande nir de svarar pa
enkiten. Vi kan inte se ndgra stora skillnader mellan de bada enkittillfillena pa denna fraga.
Eleverna anger att de vet genom provresultat, genom att ldraren berittar eller att de sjilva
ser att det gar bittre. I en klass 4r det nagra som anger “fuskboken” vid det andra tillfillet.

Vad elever kan gora for att lara sig matematik

Den femte fragan om vad eleverna kan gora for att lira sig sidant de inte kan dnnu far fler
och mer artikulerade svar vid andra tillfillet dn forsta. De svar eleverna anger handlar om

foljande:

* Minga elever berittar att de kan trina for att lira sig mer. En del ligger till att de
kan trina pa datorn eller hemma. Négra skriver att de maste jobba mycket med en
sak for att ldra sig.

* Nagra elever beridttar att de kan tinka extra mycket eller extra noga.

* Nagon elev berittar att det handlar om att bara ldsa vad som stér.

* Vissa elever beskriver att de kan fraga liraren nir de behéver eller att ldraren kan
visa hur man gér. Nagon nimner genomgangar som en killa till lirande.

* Elever berittar att de kan friga andra elever om hjilp. Nagra berittar att de kan
fraga nagon hemma.

* Elever anger ocksa att de har fitt bra material (till exempel sidor i liroboken) som
de kan 6va pa.

* Nagra elever beskriver att de kan spela mattespel pa datorn eller andra spel.

* Det férekommer ocksa att elever anger att de kan titta i sin "kom-ihdg-bok”, det
vill siga elev-logg-boken.

| vilken utstrackning elever berattar for sin larare om sig och matematik

Det ir nagra fler elever som siger till sin lirare om nagot 4r for litt eller svart i matematiken
ndr de svarar pa enkiten andra gingen. Detta giller ocksa pa frigan om de berittar for sin
larare vad de tycker om matematiken i skolan. Skillnaderna ar inte vildigt stora pa dessa
fragor eftersom manga elever svarar ja dven forsta gingen. P frigan om vad de kan siga till
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sin lirare om matematik kommer det ndgra nya svar vid andra tillfillet. Eleverna berittar att
de kan sidga att de tycker att nagot ar konstigt i matematiken, att ndgot gatt (ganska) bra, att
lektionen var bra och att matte 4r trakigt eller sidir. Flera elever skriver att de kan beritta
att matematik ar kul.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att det inte 4r nigra dramatiska skillnader i elevernas
svar mellan forsta och andra enkicttillfillet. Detta kan handla om att det inte 4r helt lice for
elever att svara utforligt pa frigor i en enkit. Nir de ddremot skriver i sina egna elev-logg-
bocker sa dr motivationen hogre eftersom det handlar om nagot de ocksa har nytta av i sitt
arbete i matematikklassrummet. Nagra skillnader kan vi dock se och dessa handlar om att
eleverna svarar mer utforligt pa vad de kan och ocksa vad giller vad de vill och behéver lira
sig. Aven pa frigan om vad eleverna kan gora for ate lira sig matematik far mer utforliga
och artikulerade svar vid det andra tillfillet. Vi ser dessa skillnader i svar som positiva och
viktiga eftersom elevernas medvetenhet om vad de kan och vill ldra sig i matematik 4r en
viktig grund for det fortsatta lirandet vilket ocksd stimmer med tidigare forskning. Aven
fragan om vad eleverna kan gora for att ldra sig pekar pa viktiga resultat dir vi kan se elever
som uttrycker en grund for ett positivt aktivt agentskap vad giller det egna ldrandet i
matematikklassrummet.

Sammanfattande slutsatser och diskussion

Vi har i detta projekt bidragit med ny kunskap om elevers aktiva agentskap i
matematikundervisningen i samband med arbete med elev-logg-bok. Under projektet

har tvi processer [6pt parallellt. Dels har vi bedrivit forskning om ldrares bedomningar i
matematikklassrummet och hur elevernas kommunikation paverkas av dessa. Dels har vi
dgnat oss at medverkande aktionsforskning dir lirare och forskare tillsammans har forskat
och utvecklat matematikundervisning.

Vikten av en elevers aktiva agentskap och elevers
skrivande

P4 samma sitt som i tidigare utvecklingsarbeten och forskning, inte minst Prim-gruppens
Mima-projekt, har vi kunnat se positiva effekter av ett anvindande av elev-logg-bocker i
vart projekt. Genom att analysera med stod av vissa teoretiska begrepp har vi kunnat visa ett
mangfacetterat resultat, inte minst vilken roll som elev-logg-boken som sidan kan ha bade
for elevers agentskap i matematikklassrummet och f6r liraren. Vi menar att vi har tagit fram
ny kunskap om vikten av elevers aktiva agentskap och elevers skrivande i matematik.

Larande pa olika satt

Mot slutet av projektet reflekterade lirarna skriftligt och enskilt 6ver hur de sag pa att vara
deltagare i ett aktionsforskningsprojekt. Lirarna fick i uppgift att lyfta fram argument

for aktionsforskningsprojekt. Foljande citat ir ett utdrag av en de medverkande ldrarnas
sammanfattande reflektioner.
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Under det hir projektets ging har jag som deltagande lirare upplevt en stor personlig
utveckling i min lararroll. Jag har fitt prova nya arbetssitt i min undervisning som

Jjag inte skulle ha kommit pd att anvinda mig av annars. Jag har gitt ifrin att ha ett
klassrumsklimat dir eleverna har en “tillbaka- lutad” roll och litar pad att de fir de
kunskaper de behover, till att eleverna tar eget ansvar for sitt lirande. Eleverna har idag
Jfokus pi mélen och kommer sjilva med forslag hur de ska na dit. Mina elever dr idag
mer aktiva agenter i klassrummet vilket dven har speglat sig i andra dmnen hos andra
ldrare. Ett exempel pd det dr att idrottsliraren kom till mig och berittade att en av mina
elever hade sagt att han inte var si bra pa att simma och undrade om inte han kunde
Ja dka med de yngre barnen pa simundervisning ndgra ginger under den kommande
hastterminen. Jag kinner att detta forhillningssitt kommer av att vi i det hir projektet
har borjat tinka annorlunda. Arbeter med elev-logg-boken har forindrat mitt och dirmed
elevernas arbetssits. Elev-logg-boken har gett mersmak och jag kommer garanterat att
Jortsiitta. Jag kinner att det hir dr den bista fortbildningen som jag har fitt under min
tid som undervisande lirare (Lirarlogg).

Citatet lyfter fram flera centrala aspekter som ldrarna menar har verkat som medkrafter i
forskningsprojektet. Det handlar om a) intresse, b) olika skolor och yrkesgrupper som méts,
¢) larande f6r matematikundervisning samt d) positiva kollegor och chefer.

Intressant

Ett tema som ldrarna aterkommer till och som varit en medkraft i projektet ar att de
uppfattat det som intressant. De framhaller ocksa att deras nyfikenhet for att utveckla
matematikundervisningen samtidigt som deras tilltro till sin egen férméga att tillsammans
med eleverna komma 4dnnu lingre med undervisningen for att elevernas lirande ska bli
optimalt.

Jag tycker det varir jitteintressant (Lérarlogg).

Arbetet har utvecklar min nyftkenhet och stirks min tilltro till att jag tillsammans med
eleverna kan synliggora deras kunnande och hitta nya mal och urmaningar (Lérarlogg).

Att fa arbeta med det som ir centralt for liraryrket, namligen undervisning, tycks vara en
positiv drivfaktor. I dagens skola finns det mycket annat som ocksd ska goras vilket gor att
planera, resonera om och reflektera 6ver matematikundervisning tillsammans med kollegor
och forskare inte hor till den mest vanliga sysselsittningen f6r en matematiklirare.

Olika skolor och yrkesgrupper som mots

En annan viktig medkraft som framhélls av lirarna dr att det varit lirare fran olika skolor

i kommunen, vilket kan ha bidragit till en storre variation i den forskande gruppen. De
framhaller de mojligheter som ges nir forskare och lirare méts. Olika yrkesgrupper har
olika kompetens och i ett aktionsforskningsprojeke blir savil forskares och lirares kunskaper
av central betydelse. Att fa vara med och delta i ett sédant projekt har lett till att lirarna
utvecklat sitt matematikdidaktiska resonerande.
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Nya satt att tanka kring matematikundervisning

Genom att delta i ett aktionsforskningsprojekt si menar ldrarna att de lirt sig mycket om
matematikundervisning. Ett aktionsforskningsprojekt ir saledes inget projekt som bara
handlar om forskning utan det innehéller ocksé en stor del av kompetensutveckling.

Jag har lirt mig otroligt mycket tillsammans med gruppen av forskare och kollegor. Hir
héller man verkligen i syftet och frigestillningarna och dterkopplar hela tiden. Man fir
tid att tinka sjilv och tillsammans med andra. Nir det siitts i ett forskande perspektiv
med, for mig, nya "vinklingar’, s fods det si mycket inspiration och tankar som smittar
av sig pa hela min yrkesroll (Lirarlogg).

En viktig reflektion som gors av lirarna ir att det genom smé forindringar kan gora stora
forbattringar till forman for elevernas lirande. En tolkning av det 4r att skolutveckling inte
alltid beh6ver vara nigot stort och svaréverkomligt. Det kan ocksa handla om en preciserad
frigestillning som ldrare tillsammans med forskare forsoker utforska.

Nir vi jobbade med elev-logg-boken blev det pa ett enkelt sitr vildigt tydligt. Det var
spannande att med si sma medel se skillnader. Det jag kunde se frin att eleverna mer eller
mindre tyckte att matematiken var négot nodvindigt ont si var de med och planerade, de
var aktiva och ville, de kom sjilva med forslag pa uppgifter till varandra samt att de kom
med forslog arbetsomriden som de ville jobba med (Lirarlogg).

Positiva kollegor och chef

Avslutningsvis si framhaller ldrarna hur viktigt det varit med intresserade chefer och
kollegor som stillt frigor och lyssnat pa redovisningar frin projektet. Detta har varit
inspirerande.

Jag har dven kint att min chef, kollegor och elever har stottat, intresserat sig, uppmuntrar
mig mm (Lérarlogg).

Sammanfattningsvis s finns det saledes flera positiva aspekter med att delta i ett

forskningsprojekt.

Matematikklassrummets sammanhang

Nir vi triffades i den forskande gruppen den sista gangen s fokuserade vi hur
matematikklassrummet 4r en del av en storre helhet. Detta handlar om hur ett klassrum
aldrig 4r isolerat utan paverkas av yttre faktorer pa olika sitt. Det kan handla om ramar av
olika slag, till exempel hur ett schema kan paverkar hur det dr méjligt att ligga upp
undervisningen i matematik. Det kan ocksd handla om hur vi paverkas av en stark tradition
dir det dr viktigt att f6lja och hinna med liroboken i matematik, och dir sjilva innehéllet i
matematik kan bli mindre fokuserat. Nir vi da diskuterade vilka med-och motkrafter som
vi upplevde for en férindrad matematikundervisning framtridde foljande struktur. Det vi
gjorde da var att vi reflekterade utifrin det institutionella sammanhanget, vilket forklaras
tidigare i rapporten i samband med figur 4.
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Medkrafter Motkrafter

Engagerade elever Att hinna med alla elever, inte minst elever
i behov av sarskilt stod

Stéttande rektor som visar att projektet Svart att fa in projektet i en redan planerad
ar viktigt: Uppmuntrar att projektet struktur for skolutveckling

informeras om pa moten pa skolan.

Ar med pa ref-gruppsmdoten

En rektor som tydligt styr mot en
undervisning enligt styrdokument

Intresserade kollegor som fragar mycket Skolkultur dér engagemang ifragasatts
om projektet

Pagaende diskussioner pa skolan utifran Ett synsatt att matematik tar for stor plats
forskningsbaserad litteratur (konkurrens mellan @mnen)

Kollegor som inte riktigt kan/vill prioritera
tid for diskussioner om projektet
Tid i tjanst for projektet

Nir ldrarna ombads att reflektera i text sd hade de i princip inget negativt att siga om
aktionsforskningsprojektet. Nir vi avslutningsvis diskuterade samma fraga framkom att det
var punkter man bor fundera over i framtiden. Det handlar om hur man ska hinna med
alla elever om man ibland kinner sig upptagen med projektet, skolkulturer dir engagemang
ifragasitts, skolor dir man menar att matematiken tar for stor plats, samt kollegor som inte
vill prioritera tid for diskussioner. Som medkrafter kan vi se hur ldrarna bland annat lyfte
fram att rektor har en viktig roll. Det kan handla om en rektor som tydligt styr mot en
undervisning enligt styrdokumenten. Det kan ocksa handla om att rektor visar att projektet
ar viktigt genom att uppmuntra att den medverkande lararen gir beritta om projektet pa
den egna skolan och/eller att rektorn dr med pa projektets referensgruppsmoten.
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Bilaga

Enkitfragor till elever i borjan och i slutet av projektet.

1. Berdtta nagra saker som du kan i matematik.

2. Beritta nagra saker som du behover (eller skulle vilja) lira dig i matematik.
3. Vem ser till att du inte tinker pa annat nir du har matte?

4. Hur vet du vad du kan i matematik?

5. Vad kan du gora for att lira dig sidant du inte kan dnnu?

6. Brukar du siga till om ndgot dr for lite eller svart i matematiken?

7. Berittar du nagon gang for din lirare vad du tycker om matematiken i skolan? Vad kan

du siga da?
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