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Problems when teaching astronomy in school- A literary review regarding pupils’ difficulties

when teaching astronomy in elementary school, (Grade 4-6), and possible solutions.

Sammanfattning

Syftet med denna konsumtionsuppsats var att genom en systematisk litteraturstudie,
undersoka vad forskningen har att saga om problematik och Iosningar med avseende pa
undervisning inom astronomi i skolan, med inriktning pa arskurs 4-6.

Vi anvande oss av saval databassokningar som manuella sokningar.

Vi utgick fran tva fragestallningar:

1) Vilka problem kan uppsta nar man undervisar inom astronomi?
2) Hur loser man dessa problem?

Resultaten visade att ett stort hinder vid undervisningen inom astronomi beror pa
missuppfattningar och bristande kunskaper, bade hos elever och larare. Darfor ar det viktigt
att kunna synliggéra och hantera missuppfattningar, genom olika metoder och strategier till
exempel genom att ga fran mindre delar till helhet. Detta ar enligt forskningen nagot vi som
larare bor ha i atanke ndr vi planerar var undervisning i astronomi.

Nyckelord: astronomi, missuppfattningar, visuellt tdnkande, grundskola, begrepps-orienterad
inlarning, svarigheter, instruktionsmodeller
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1.Inledning

Att undervisa i astronomi kan vara svart men kan man hitta nycklarna till framgang, kanske
astronomi kan anvandas for att utveckla det livslanga intresset for, och forbattra larandet i

naturvetenskap.

Astronomi spelar en betydande roll i var vardag, vi paverkas standigt av astronomiska
fenomen sasom véxlingar mellan dag och natt och de olika arstiderna. Lawrence Krauss
beskriver hur vi alla &r uppbyggda: Every atom in your body came from a star that exploded.
And, the atoms in your left hand probably came from a different star than your right hand. It
really is the most poetic thing I know about physics: You are all stardust. Lawrence Krauss &r
professor i astrofysik vid Arizona State University. Utover det &r han ocksa forfattare, dar

hans mest kanda bok ar Ett universum ur ingenting.

En annan forfattare som vi fann under vara litteratursokningar (Percy, 2006), har manga
synpunkter pa astronomiundervisning. Hans artikel ar mestadels byggd pa egna argument men
ar anda intressanta for amnet och darfor vill vi i den har undersokningen, se om dessa

argument Gverensstimmer med andra forfattares asikter.

Moderna laroplaner betonar vardet av en integrerad strategi och &mnesoverskridande
kopplingar och astronomi &r ett bra tvarvetenskapligt amne (Percy, 2006). Astronomi kan
anvandas for att illustrera manga begrepp inom fysiken: gravitation, relativitetsteorin, ljus.

Geografiamnet kan kopplas till astronomin till exempel planetologi (Percy, 2006). Det vill
sdga den vetenskap som behandlar planeter, manar och solsystem.

Nar vi bada uppméarksammade att astronomidelen inom fysikdimnet behandlas valdigt lite i
arskurs 4-6 och eftersom vi bada tyckte att astronomin kan anvandas for att forsta andra delar

inom fysiken, véxte idén fram att studera vad forskningen funnit inom detta &mnesomrade.

Fragor som hur, vad och varfor ar didaktiska fragor som &r centrala for skolans

naturvete nskapsundervisning.

Nagot som é&r viktigt for naturvetenskapen ar det som Neil deGrasse Tyson beskriver nar han
diskuterar skolans undervisning: As an educator, it's my duty to empower you to think. So that
you can go forth and think accurate thoughts about how the world is put together. Science is a

cooperative enterprise, spanning the generations. It's the passing of a torch from teacher, to
student, to teacher. A community of minds reaching back to antiquity and forward to the stars.

Neil deGrasse Tyson &r en valkand astrofysiker efter att ha lett TV-serien Kosmos (2014).



2.Syfte

Syftet med det hdr arbetet &r att undersoka vad forskningen har kunnat identifiera for problem
som kan uppsta inom undervisningen av astronomi samt hur dessa problem kan losas och hur

astronomi i allménhet kan anvandas for att na malen i laroplanen for elever i arskurserna 4-6
inom &mnet fysik.

2.1. Fragestallning
For att fa en Kklar bild 6ver hur astronomi anvands i skolan sa vill vi veta:
1.Vilka problem kan uppsta nar man undervisar inom astronomi?

2.Hur 16ser man dessa problem?

3. Astronomi som skolamne

Anledningen till att vi valde just astronomi &r att det &r ett aktuellt &mne med exempelvis
upptackande av nya himlakroppar, stjarnor och galaxer men &ven att vi under var praktik
upptéckt att dmnet astronomi, som en del av fysik, ofta blir ett bortglomt kapitel. Enligt
Bergstrom et al. (2016) ar forbattringar inom undervisning av naturvetenskapliga &mnen av
yttersta vikt. Detta for att styrka ett innovativt tdnkande. Astronomin kan anvandas for att
forklara andra fenomen inom fysiken men ocksa inom andra delar av naturvetenskapen. Ett
sadant exempel &r att man forst ser till att eleverna har kunskapen om hur jorden ser ut fran en
viss punkt i rymden for att darefter bade kunna forsta och behandla begrepp som atmosfr,

hydrosfar, stratosfar samt gravitation (Bjorn Andersson, 2008).

De tre didaktiska grundfragorna:

e Vad - vad som ska ldras ut dvs undervisningens innehall.
e Hur - pd vilket satt det ska laras ut, som undervisningsmetoder, organisationsformer
samt arbetsomraden.

e Varfor - en tydlig motivering av innehall och metoder (Imsen, 2011).



Om man tittar pa vad-fragan ar skolverkets centrala innehdll detvi har att forhalla oss till nar
vi ska bli larare i arskurs 4-6. Nagot som vi kommer soka efter ar forskningsresultat kring det

centrala innehallet som forskare tycker att man bor behandla for att fa en forstaelse for
astronomi.

Kursplanens centrala innehall i fysik gallande astronomi:

« Solsystemets himlakroppar och deras rorelser i fornallande till varandra. Hur dag, natt,
manader, ar och arstider kan forklaras. (4-6)

o Manniskan i rymden och anvandningen av satelliter. (4-6)
o Tidmatning pa olika satt, fran solur till atomur. (4-6)
o Skonlitteratur, myter och konst som handlar om naturen och manniskan. (1-3)

« Berattelser om éaldre tiders naturvetenskap och om olika kulturers stravan att forsta och

forklara fenomen i naturen. (1-3)

o Jordens, solens och manens rorelser i forhallande till varandra. Manens olika faser.
Stjarnbilder och stjarnhimlens utseende vid olika tider pa aret. (1-3) (Skolverket,
2011)

Nagot som vi ocksa ska undersoka i detta arbete ar vad forskningen sager” om hur det ska
laras ut samt varfor man ska anvanda sig av just de metoderna vid undervisning av astronomi.
Utéver det ska vi ocksa understka vilka problem man stoter pa i form av missuppfattningar i

samband med undervisningen i astronomi.

3.1. Astronomi

Astronomi &r vetenskapen som behandlar till exempel himlakroppar och universum, och &ren
integrerad del av fysikundervisningen (Gurbuz, 2015; Percy 2006; Skolverket, 2011). Vanliga
begrepp inom astronomi &r exempelvis forklaringar géllande uppkomsten av sol och
manformorkelse samt himlakroppars rorelser (Kiroglu, 2015). Alla dessa begrepp har sin
anknytning till amnet fysik. Med astronomi kommer fysikaliska begrepp som exempelvis
gravitation, relativitet och ljus dven att behandlas. (Oztirk & Doganay, 2013). Den hjélper oss
att forsta att universum ar vidstrackt, varierat och vackert. Den behandlar vidare vara

kosmiska rotter”, samt var plats i universum. Fenomen som exempelvis kalenderdagar, dygn,



arstider och langsiktiga forandringar i klimat samt navigation, har sitt ursprung fran
astronomin (Kwroglu, 2015; Percy, 2006). Vi skapar forstaelse for var sol och vara planeters
ursprung och utveckling genom att studera andra himlakroppar och stjarnor (Percy, 2006).
Astronomi behandlar jordens miljo; stralning och partiklar fran solen, gravitationell paverkan

av solen, jorden och manen, samt behandlar &ven asteroider och kometer (Percy, 2006).

3.2. Konstruktivistiskt inlamingsperspektiv

Undervisningen i grundskolan ska enligt skolverkets (2011) bland annat uppmuntra eleverna
till att undersoka, kritiskt granska och resonera kring den information de moter. Detta
understkande arbetssétt (eng. inquiry-oriented approach) har sin grund i konstruktivismen
(Skolverket, 2016Db). Det konstruktivistiska inlarningsperspektivet, och vidare den
sociokulturella synen pa kunskap och ldrande uppmuntrar till ett fokus pa process-baserat
larande, konsten att identifiera meningsfulla kopplingar mellan begrepp, teorier och
vetenskapliga idéer. Detta leder till ett helhetstank och ett fokus pa handling i att kombinera
koncept som storlek, skala och olika perspektiv, vilket i sin tur uppmuntrar till ett

mangfacetterat tankande (eng. multi-leveled thinking) (Ampartzaki & Kalogiannakis, 2016).

3.3. Historia

Sa lange manniskan funnits har man tittat upp mot himlen och undrat varfor den ser ut som
den gbr, man har exempelvis anvant sig av stjarnor och solen for att navigera (Skolverket,
2016).

| serien Kosmos beskriver deGrasse Tyson et al. (2014) att naturvetenskapliga upptackter
framforallt inom astronomin har legat till grund for att forklara andra fenomen inom fysiken,
exempelvis inom omradena ljud, ljus samt gravitation. Han menar &ven att historiskt sett har
man vetat vildigt lite om universum. Aven vid till slutet av 1600-talet trodde ménga att jorden
var platt, var centrum i solsystemet och att solen snurrade runt jorden (deGrasse Tyson et al,
2014).

Under det senaste arhundradet har manga nya upptéackter gjorts tack vare teknikens utveckling

och man har forstatt att jorden ror sig runt solen samt roterar runt sin egen axel (deGrasse
Tyson et al, 2014).



Att undervisa i astronomi kan ibland vara svart da allt inte ar klarlagt, vi har inte all kunskap
om universum for att kunna saga att exakt s har ar det, men det finns vissa delar som ar

tillrdckligt undersokta sdsom vart egna solsystem samt hur exempelvis arstider, dag och natt,
uppkommer pa jorden (deGrasse Tyson et al, 2014).

Wickman et al. (2006) behandlar hur man i skolan har anvant naturkunskapen iform av att
gora undersokningar och ser en forskjutning déar man tidigare latit elever utga ifran fardiga
instruktioner nar man ska forsta olika fysikaliska fenomen, till att man nu later eleverna vara
medskapare till vad som ska undersokas, hur resultatet ska utvarderas samt hur dessa skall
tolkas och presenteras. Historiskt sett har ett fatal personer haft mdjlighet att undersoka
rymden, medan idag kan alla personer studera rymden med hjélp av program som exempelvis
Stellarium och hemsidor pa natet.

3.4. Kommentarmaterialet kring astronomi i skolan

Skolverket har publicerat ett “kommentarmaterial” for att tydliggdra vad som ska laras ut och

hur man som larare ska tdnka kring hur och varfor man lar ut astronomi:

“Universums utstrdckning i tid och rum har fascinerat mdnniskor i alla tider. Bdde religioner
och naturvetenskap har forsokt formulera svar pa fragor om universums uppkomst och natur,
och svaren har utgjort en central del av manniskans varldsbild. Kursplanen lyfter genom alla
arskurser fram ett innehall som handlar om den moderna fysikens bild av universum. (...) |
arskurserna 4-6 ska eleverna fa stifta bekantskap med solsystemets himlakroppar och deras
rorelser i forhallande till varandra. Det kompletteras med hur dag, natt, manader, ar och
arstider kan forklaras. | nara anslutning till dessa tidsrelaterade fenomen finns ocksa
innehallet tidméatning pa olika satt, fran solur till atomur. Méanniskans begynnande erévring
av rymden innebar manga utmaningar med anknytning till fysik. Innehallet manniskan i
rymden och anvandningen av satelliter i arskurserna 46 ger eleverna majlighet att se pa
tillvaron ur andra perspektiv. Genom att kursplanen lyfter fram anvandningen av satelliter
kan eleverna utveckla kunskap om deras anvandningsomraden, till exempel deras betydelse
for att navigera och kommunicera. ” (Skolverket, 2016, s26).



4. Metod

| den har delen redogor vi for metoder och tillvagagangssatt som vi anvant for att soka, valja
ut och bearbeta relevant forskningsresultat for att kunna besvara vara fragestallningar i detta
arbete.

4.1. Systematisk litteraturstudie

Vid sokandet efter relevant forskning som skall besvara vara fragestallningar har vi anvant oss
av en sa kallad systematisk litteraturstudie™. Detta innebar att litteratur inom ett omrade
systematiskt letas upp, granskas och sammanstélls. For att en systematisk studie ska vara
mojlig maste det forst och framst klarlaggas att en tillrdcklig mangd forskning av god kvalité
finns tillganglig (Barajas et al, 2013). Vidare ska metoder och tillvigagangssatt som legat till
grund for sokningen successivt dokumenteras. Detta for att gora processen dppen for
granskning. Vi har forsokt forhalla oss till “The Campell Collaboration’s” fyra kriterier for
vad som bor inga i en systematisk undersokning:

 att kriterier och metoder for sokning samt urvalet artiklar finns tydligt beskrivna.
o att det funnits en uttalad strategi vid sokning.
o attalla inkluderade studier systematiskt kodats.

o att resultat fran flera studier sammanstallts genom metaanalys (Barajas et al, 2013).

4.2. Sokstrategi

En malsattning vid sokandet av artiklar, rapporter och avhandlingar, var att hitta texter som i
storsta mojliga man besvarade vara fragestallningar. Vi har anvant oss av databaser som
innehaller akademiska studier i vart sokande. Vi valde att framst anvanda oss av tre databaser

vid sokningarna: Eric, Unisearch och Google scholar.

Eric, eller Educational Resources Information Center, dr en stor databas med vetenskapliga
texter som ror pedagogik och psykologi (Barajas et al, 2013). Unisearch &r en sa kallad allt-i-
ett-soktjanst som utvecklats vid Linkdpings universitetsbibliotek, i vilkken man kan soka efter
bland annat artiklar och bocker. Google scholar &r en databas utvecklad av Google med

inriktning pa vetenskapliga texter. | denna databas kan man hitta allt fran avhandlingar och
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bocker, till referat och artiklar fran exempelvis akademiska organisationer. Vart att namna &r
att vi vid sokningarna pa denna databas hittade texter pa hemsidorna for Nordlab och

Nordina.

Nordlab, som publiceras av Institutionen for didaktik och pedagogisk profession pa Goteborgs
Universitet, &r en rapportserie som behandlar material med olika aspekter av naturvetenskap i
form av workshops. De lyfter fram resultat fran forskningen som visar pa elevernas egna
forestéllningar kring naturvetenskapliga foreteelser. Syftet med Nordlab &r att stimulera
vidareutveckling av skolans naturvetenskapliga undervisning. Nordina &r en nordisk
amnesdidaktisk tidskrift som publicerar vetenskapliga artiklar inom naturvetenskapsdidaktik,
men dven inom amnen som teknik och geografi. Utdver detta publiceras &ven laroplansstudier
och fortskridande projekt inom alla dessa omraden. Texterna ar skrivna pa svenska, danska,

norska eller engelska.

4.2.1. Sbkord

Vid valet av sokord var syftet att de skulle relatera till vara fragestallningar och syften. Den
storsta mangden av vetenskapliga texter var utgiven pa engelska, och vi valde darfor att
framst anvanda oss av engelska sokord. Sékord som anvandes kunde vara dmnesspecifika
som exempelvis astronomy and tools, motivation astronomy, astronomy in school samt
spatial thinking, men vi anvande &ven sokord som vi antog var mer 6vergripande inom
larande. Exempel pa sadana sokord var early childhood education, concept-based curriculum,

what do swedish student want to learn.

4.2.2. Filteravgransningar

Med filteravgransningar menas de installningar och filter som anvandes under
databassokningens gang. Syftet med dessa var att finna vetenskapliga texter pa ett mer
effektivt satt. Vidare skulle texterna helst vara kritiskt granskade, eller med andra ord vara
Peer-reviewed (Barajas et al, 2013). Vi hade en inledande malsattning att artiklarna inte skulle
vara aldre &n tio ar. Detta for att fa en sa modern och uppdaterad forskning som mjligt. Vid
studier av de artiklarna vi hittade vid vara litteratursokningar fann vi ytterligare referenser ftill
andra artiklar som var relevanta for vara fragestallningar, dessa funna artiklar benamns med

“manuell sokning” 1 vara tabeller.
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4.3. Sokprocess
4.3.1. S6kning 1

Den forsta sokningen skedde i form av en sa kallad databassokning. For att denna typ av
sokning skulle goras sa effektiv som mojligt tog vi kontakt med en bibliotekarie, nagot som
Barajas et al (2013) rekommenderar. Sokning skedde sedan i ett, av bibliotekarien, hanvisat

urval av rekommenderade databaser. Efter en tids sokande var det framst i tre databaser: Eric,
Unisearch och Google scholar, vi fann artiklar som besvarade vara fragestallningar.
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Tabell 1: Artikelsok.

Databas

Eric

Unisearch

Nordlab

Google
Scholar

Sokord

Astronomy and tools

Physics astronomy students

astronomy AND education
AND achievement AND
attitude AND spatial
thinking

Motivation astronomy

Astronomy in school

Early childhood education
AND astronomy AND

concept-based curriculum

Artiklars namn fran
Nordina

Artiklars namn fran

Nordinas hemsida

Filteravgransning

-Peer reviewed

-Peer reviewed

-Peer reviewed

-Peer reviewed

-Peer reviewed
- Since 2013

-middle school

-Peer reviewed

Ingen, klickade pa lanken
som fanns pa nordlabs

hemsida

-Peer reviewed
- Manuell sékning

-Peer reviewed

-Manuell sékning

Traffar

10

11

[EEN

Utvalda
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4.3.2. S6kning 2

En andra sokning tog vid efter det att vi last den forsta sokningens texter. Den andra
sokningen skedde alltsa néstan uteslutande i form av manuell s6kning, nagot som Barajas et al
(2013), menar kan goras pa olika vis, men det vi utgick fran var referensforteckningarna i de
artiklarna vi hade last i samband med stkning 1.

4.4. Analysmetod

Vi valde att anvanda oss av innehallsanalys som betyder att forskaren pa ett systematiskt sétt
Klassificerar data genom att man laser artiklarna flera ganger for att hitta de viktigaste delarna.
Man forsoker identifiera olika monster och teman dar malet &r att hitta likheter och skillnader
eller specifika fenomen som sedan kan presenteras i resultatdelen och som sedan ligger till
grund for diskussion och slutsats. (Barajas et al, 2013)
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4.5. Bortvalda artiklar

Hér redovisas de artiklar som valts bort efter analys samt avgransningar.

Tabell 2: Bortvalda artiklar

Titel(ar)

Alan Hirshfeld: Astronomy Activity and Laboratory
Manual (2011)

An Interpretive Study of Meanings Citizen Scientists
Make When Participating in Galaxy Zoo (2011)

Beating the Language Barrier in Science Education:
In-Service Educators' Coping with Slow Learners in
Mauritius (2013)

Introducing the anatomy of disciplinary discernment:

an example from astronomy (2014)

Science for all or science for some: What Swedish
students want to learn about in secondary science and
technology and their opinions on science lesson
(2009)

Teaching for conceptual

change in space science (2007)

Utilizing Instructional Games to Improve Students'
Conceptualization of Science Concepts: Comparing K
Students Results with Grade 1 Students, Are There
Differences? (2008)

Forfattare

Timberlake, T

Trent A. Mankowski,
Stephanie J. Slater, Timothy F.
Slater

Mohun Cyparsade, Pritee
Auckloo, Ismut Belath, Helina

Dookhee, Navin Hurreeram

Urban Eriksson, Cedric Linder,

John Airey, Andreas Redfors

Anders Jidesjd,M agnus
Oscarsson, Karl-Géran
Karlsson, Helge Stromdahl

Brunsell, E., & Marcks, J.

Pinder, P.J.

Orsak till uteslutning

Ej peer-reviewed och &r en
bokrecension.

Tvetydiga resultat samt mer

reklam fér hemsidan.

Undersoker yrkesforberedande
skolor och berérde ej véra

fragestallningar.

Tvetydiga resultat och beror ej

direkt var fragestalining

Skriven om hdgstadiet och
dérav svarar den ej pavara
fragestallningar

Fanns ej att fa tag pa

Aldersgruppen stamde ej
Gverens med var
fragestallning.

Oklart hur validerad
forskningen var.

Ej-peer reviewed
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5.Litteraturstudier/resultat

5.1. Artikelresultat

Har redovisas de artiklar vi har anvant i var studie.

Tabell 3: Anvanda Artiklar

Titel(Ar)

1.A board game about spaceand
solar system for primary school
students (2010)

2.A Study of Common Beliefs and
M isconceptions in Physical Science
(2008)

3.Astronomy in Early Childhood
Education: A Concept-Based
Approach (2016)

4.Astronomy Resources for
Intercurricular Elementary Science
(ARIES): Exploring Motion and
Forces. What Works Clearinghouse
Intervention Repor (2012)

5.Different content orientations in
science and technology among
primary and secondary boys and
girls in sweden: implications for the
transition from primary to
secondary school? NorDiNa (2008)

6.Evolution and Persistence of
Students' Astronomy Career
Interests: A Gender Study (2016)

Forfattare (S6kning)

Esma Bulus Kirikkaya, Sebnem
Iseri,Gurbet Vurkaya (Sokning 1)

Mary Stein, Timothy G. Larrabee,

Charles R. Barman,

(Sokning 1)

Maria Ampartzaki, M ichail

Kalogiannakis

(Sokning 1)

What Works Clearinghouse

(Sokning 1)

Anders Jidesjo

(Sokning via Nordina)

Zoey Bergstrom, Philip Sadler, Gerhard
Sonnert

(S6kning 1)

Innehall

Studie kring bradspel om rymden och
solsystemet med elever i aldern 12-13
ar. Beror fragestllning 2.

Studie kring vanliga antaganden och
missuppfattningar inom fysikdmnet.

Beror fragestalining 1 och 2.

Acrtikel som presenterar metoder med
malséttningen att utveckla kursplanen
med hjalp av fokus paspatialt
larande/tankande samt férméaga att
kunna véxla mellan perspektiv. Beror

frégestallning 1 och 2.

Rapport rérande en anpassad kursplan
for fysikdmnet i aldrarna 10-14 &r,
med fokus pé& upptackande forskning i

astronomi. Beror fragestéllning 1.

Diskuterar resultatet fran ROSE-
studien gdllande pojkar och flickor
uppfattningar inom de
naturorienterande &mnena samt hur
skillnaden &r i kontext till intresset.
Beror fragestalining 1.

Anvénder data fran undersokning for
att synliggora och karaktérisera

utvecklingen i elevers intresse for
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7.Jorden som planet i rymden
(2016)

8.Mental models of the day/night
cycle (1994)

9.Physics Education: Effect of
Micro-Teaching Method Supported
by Educational Technologies on
Pre-service Science Teachers’
Misconceptions on Basic
Astronomy Subjects (2015)

10.Primary School 5thand 8th
Graders’ Understanding and M ental
M odels about the Shape of the
World and Gravity (2013)

11.Students Are Not Highly
Familiar with Astronomy Concepts
— But What about the Teachers?
(2015)

12.Teaching science to students
with learning problems in the

elementary classroom (2004)

13.The Correlation between Pre-
Service Science Teachers’
Astronomy Achievement, Attitudes

towards Astronomy and Spatial

Bjorn Andersson (projektledare), Frank
Bach, Birgitta Frandberg, Ingrid Jansson,
Christina Karrqvist, Eva Nyberg, Anita

Wallin, Ann Zettergvist

(Manuell s6kning)

Vosniadou, S. & Brewer, W.

(Manuell s6kning)

Fatih Gurbuz

(Sokning 1)

Ayse Oztirk, Ahmet Doganay

(Sokning 1)

Kasim Kiroglu

(Sokning 1)

Steele, M

(Sokning 2, manuell sékning)

Cumhur Tiirk

(S6kning 1)

astronomi som mdjligt karriarval.

Beror fragestalining 1 och 2.

Beskriver hur man kan anvénda olika
sorters uppgifter/modeller for att ta
fram missuppfattningar och
forestéllningar som eleverna har.

Beror frégestallning 1 och 2.

Studie kring elever i aldrarna 6-9 och
10-11 &r, och deras forklaringar av
négra astronomiska fenomen. Beror

fragestallning 1.

Studie som utforskar
missuppfattningar hos lararstudenter
och hur detta bland annat kan atgardas
med hjalp av metoden micro-teaching.

Beror fragestalining 1 och 2.

Studie kring grundskoleelever i
aldrarna 10-11 och 13-14 4r, och deras
forstaelse for nagra astronomiska
begrepp. beror fragestéllning 1 och 2.

Studie med malséttningen att utvérdera
grundskollarares kunskaper om

grundléggande astronomi.

Beror fragestallning 1 och 2.

Artikel som gar igenom Kkaraktaristiska
drag hos elever i behov av sérskilt stod
och hur undervisningen kan forbéattras
i sken av detta. Beror fragestalining 1
och 2.

Studie som examinerar l&rarstudenters
bedrifter och attityd gentemot
astronomi i korrelation med spatialt

tankande. Beror fragestéllning 1 och 2.
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Thinking Skills (2016) (Laborerar

med sokorden)

14.Using a Two-Tier Test to
Analyse Students' and Teachers'
Alternative Concepts in Astronomy
(2015)

U. Kanli

(S6kning 1)

Studie kring fysiklarare, studenter i
gymnasium (eng. high school) och
universitet, rérande deras forstaelse for
astronomiska begrepp. Beror

fragestallning 1 och 2.
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5.2. Resultat

Har redovisar vi vad forskningen fann med avseende pa astronomiundervisningen i
grundskolan.

5.3. Missuppfattningar och problematik

Under denna del behandlas de eventuella svarigheter/problem som kan uppsta vid
undervisning av astronomi.

Inom ramarna for &mnet naturvetenskap existerar abstrakta begrepp och koncept som bade &r
svara att forstd samt svara att forklara (Gurbuz, 2015; Stein et al., 2008). Manga av de
begrepp och koncept som ska laras ut kraver en hog niva av kognitiv formaga. Detta i
kombination med ett fokus pa larande som beaktar problemldsning och ett undersékande
arbetssatt (eng. inquiry-oriented approach). Detta innebdr en utmaning for bade larare och
elever, och speciellt for elever med behov av sarskilt stod (Steele, 2004). Lérare i grundskolan
har uppdraget att undervisa naturvetenskap for elever med varierande formagor, samt

eventuellt forbereda dessa elever infor standardiserade test (Steele, 2004).

Ett vanligt problem ibland eleverna é&r att deras syn pa vérldsliga fenomen stammer daligt
overens med vetenskapligt accepterade modeller (Ampartzaki & Kalogiannakis 2016).
Det sker missuppfattningar nar vi forsoker forsta varlden vi observerar (Ampartzaki &
Kalogiannakis 2016; Gurbuz, 2015; Stein et al., 2008; Vosniadou & Brewer, 1994).

Vosniadou och Brewer (1994) beskriver detta som “en hierarki av hinder att dverstiga, egna
forestallningar, tro, och mentala representationer ”. Eleverna har utvecklat egna idéer kring
naturvetenskapliga fenomen innan de ens borjat med astronomiamnet i skolan, och som
skapats utav den erfarenhet och intryck de fatt sedan tidigare. Dessa idéer tenderar att vara
motstandskraftiga mot forandring trots att lirare forsoker lara ut korrekta teorierna och
koncepten (Stein et al. 2008; Vosniadou & Brewer, 1994).

“Missuppfattningar” &r nagot som bade har kunnat observeras hos fysiklarare och
lirarstudenter (Oztirk & Doganay, 2013). I en undersdkning av Kiroglu (2015) nar varken
elever eller larare 6nskad niva pa amneskunskaper inom astronomi. Larare har, generellt sett,
for daliga kunskaper och/eller saknar nagon bra metod for hur de ska kunna undervisa sina
elever. Studier visar ocksa att hos blivande larare finns ett antal missuppfattningar som ror
centrala delar inom astronomin (Gurbuz, 2015; Tirk, 2016). Det visade sig i Gurbuz (2015)
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undersokning att inte bara larare utan &ven lararstudenter har bristande kunskaper inom

astronomi.

En undersokning visade att elevernas kunskaper samt hur bra de lar sig astronomi star i direkt

relation till lararens egna kunskaper och formaga att lira ut (Kroghy, 2015).

Tirk (2016) menar att elever har svart att forsta tredimensionella system samt rérelser hos
himlakroppar inom astronomin. En mojlig anledning till dessa svarigheter ar att dessa system
ofta presenteras i form av tvadimensionella modeller. Ett annat problem ar formagan till
visuellt eller spatialt tankande. Bristande kunskaper i detta gor det svart att forsta och ta till
sig koncept och begrepp inom astronomi pa ett effektivt satt (Turk, 2016). Med spatialt
tankande avses formagan att kunna rotera tva- eller tredimensionella objekt, pa ett korrekt
satt. Med spatial perception, avses formagan att hitta monster, trots data som distraherar. Med
Spatial visualisering, avses formagan att kunna forestélla sig delar av en storre helhet
(Ampartzaki & Kalogiannakis, 2016; Turk, 2016). Man kan se att traning av formaga till
spatialt tankande och aktiviteter for att forbattra denna formaga inte inkluderas speciellt
mycket i didaktiska studier. Istallet tenderar man att fokusera pa sprakliga formagor inom
amnet astronomi. Detta resulterar i att studenterna generellt far svarigheter i amnen som
kraver hog spatial formaga, som astronomi och andra naturvetenskapliga inriktningar och
matematik (Turk, 2016).

Elever i arskurs 4-6 ska enligt styrdokumentet lara sig om himlakropparna i vart solsystem,
samt ges en inblick i hur dessa ror sig i forhallande till varandra (Skolverket, 2011;
Skolverket, 2016). Svarigheter med att fa forstaelse for detta har forst och framst att géra med
att elevernas uppfattning baseras pa egna observationer av himlakroppar, som exempelvis
solen och manen. Detta menar Ampartzaki & Kalogiannakis (2016), har sin utgangspunkt i
det sa kallade earth-based perspective, eller med andra ord det perspektiv som vi har antagit i
och med att vi star pa jorden och observerar. Enligt Piaget (Andersson etal. 2017) har yngre
elever svart att forsta rumsrelationer. Detta gor malsattningen i att &ndra pa elevernas
missuppfattningar svar (Turk, 2016). Vosniadou och Brewer (1994) menar att det &r

utmanande for lararen att mota elevernas egna uppfattningar roérande exempelvis jordens form
och hur manen och solen ror sig i fornallande till var planet.

Problem i att forsta himlakroppars rorelser - men aven att skapa forstaelse for begrepp som
natt, manader och ar, vilket ar ytterligare ett kunskapskrav i skolans styrdokument
(Skolverket, 2011; Skolverket, 2016), kan alltsa kopplas till det som namnts tidigare. Ett
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problem &r enligt Ampartzaki & Kalogiannakis (2016), avsaknad av grundlaggande forstaelse
for gravitation, och enligt Stein et al. (2008), svarigheter med forstaelse av begrepp som kraft,
rorelse, och massa. Aven om elever mitt astronomiska begrepp som natt och dag, érstider och
gravitation redan i forskolan, sa har man observerat missuppfattningar langt upp i barns aldrar
(Oztvrk & Doganay, 2013).

En annan aspekt av problem vid undervisning av astronomi &r det skiftande intresset hos barn
for amnet. 1 en studie som Jidesjo (2008) gjorde i mellanstadiet fanns tva delar inom
astronomiundervisningen med som de populdraste delarna av naturvetenskap. Dessa tva delar
var ’hur det kénns att vara viktlés i rymden” samt “mojligheten till liv utanfor jorden”. Detta
gallde bada kdnen. Det har visat sig att elevernas intresse for astronomi ar relativt hogt i
grundskolan men att det minskar allt eftersom eleverna blir dldre (Bergstrom et al. 2016;
Jidesjo, 2008). Ett annat problem &r att fysikimnet ofta uppfattas som ett mansorienterat
amne. Elever har redan vid 10 ars alder hunnit skapa sig en uppfattning av att fysik ar ett
mansorienterat &mne och forskning har visat att minskning av intresse hos flickor &r tydligast
inom astronomi (Bergstrom et al. 2016). En anledning kan vara att flickor generellt sett
kanner sig mindre berdrda av &mnet astronomi. Vart att notera &r att flickorna, i Bergstroms et
al. (2016) undersokning, inte anser att undervisningen fokuseras pa forstaelse av begrepp,
vardaglig relevans samt fordelar med att bli fysiker. Enligt Jidesjo (2008) &r pojkarnas

intresse for exempelvis rymden lika stort oavsett alder.

En annan del av forskningen inom astronomi &r att gora undersokningar pa de elever som ar i
behov av sarskilt stod. Nagot som ar svart for elever med exempelvis inldringssvarigheter ar
att bearbeta information - i synnerhet att memorera och aterge (Steele, 2004). Problem med att
visuellt bearbeta information gor det svart for dessa elever att forsta naturvetenskapliga
illustrationer och demonstrationer i klassrummet. Det finns dven elever som har svarigheter
med att bearbeta auditiv information, vilket gor det svart for dessa elever att folja med i
diskussioner i klassrummet som ror vetenskapliga experiment, hypoteser, resultat och
slutsatser (Steele, 2004). Det har &ven visat sig att elever med behov av sarskilt stod har svart
att folja anvisningar i ett naturvetenskapligt projekt, ta sig genom de olika stegen i projektet

och vara aktivt delaktig i lektioner, speciellt de lektioner som kraver en langre period av
koncentration (Steele, 2004).

Att undervisa astronomi for elever i tidig alder borde enligg Ampartzaki & Kalogiannakis
(2016) uppmuntra eleverna att anta en astronoms arbetssatt. Det innebér att gbra egna
observationer dar man klassificerar, forutser samt presenterar vad man funnit.
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Eleverna behover forsta vetenskapliga forklaringar, kunna svara pa fragor, forsta hur vérlden
fungerar och bli uppméarksammade pa de strategiska verktyg som hjalper manniskan att forsta
vérlden (Ampartzaki & Kalogiannakis, 2016). Detta gar i linje med styrdokumentens
kunskapskrav for fysik i arskurs 4-6 (Skolverket, 2011), som séger att eleverna ska kunna
sOka naturvetenskaplig information och anvénda olika kéllor for att sedan kunna fora egna
resonemang. | kontrast till detta har det sjalvstandiga upptackandet visat sig vara mindre
effektivt i en studie gjord av What Works Clearinghouse (2012). | studien fick eleverna
upptacka och observera fenomen inom astronomin pa egen hand, med malsattningen att gora
upptéckandet intressant for eleverna samt 6ka kunskapen inom dmnet. Det visade sig dock att

det inte var sarskilt effektivt och gav ingen indikation pa att forstaelsen okade kring ett antal
olika astronomiska begrepp.
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5.4. Hur kan astronomi anvandas?

Denna del behandlar hur astronomi kan anvandas och motiverar varfor det ska anvandas som
amne i den svenska skolan och hur man kan hantera ett antal problem som behandlats i detta

arbete tidigare.

Astronomi ar en del av amnet fysik i den svenska skolan. Laroplanen innehaller ett antal
riktlinjer i det centrala innehdllet och kunskapskrav att forhalla sig till vid undervisning av
astronomi. Dock har det observerats att larare medvetet undviker amnet, da de har daligt
sjalvfortroende inom astronomi, samt att det ofta rader brist pa undervisningsmaterial
(Kroglhu, 2015). Anledningen till Frarnas daliga sjilvfortroende kan vara de
missuppfattningar som tidigare beskrivits. Nedan kommer nagra exempel pa argument for

varfor vi ska undervisa om astronomi i skolan som gar i linje med LGR 11.

Det forsta argumentet ar att forstaelse for himlakroppars form och rorelse ar fundamentalt for
forstaelsen gallande exempelvis planeters struktur, astronomiska fenomen som natt och dag
samt manens faser. Det andra argumentet ar uppskattning - att hjdlpa elever se jorden och
rymden som objekt av “naturlig skonhet”. Ett tredje argument dr att eleven ska kunna ta
stalining i fragor som exempelvis hallbar utveckling och globalisering (Ampartzaki &
Kalogiannakis 2016). Utdver detta ar astronomi ett viktigt amne i skolan som ger mojlighet att
arbeta med naturvetenskapliga metoder. Det framjar &ven uppbyggnad av ett rationellt
tankande och ger 6kad forstaelse for hur naturen fingerar (Kanl, 2015; Kwrogh, 2015).

Elever har redan utvecklat egna “teorier” inom naturvetenskap innan man ens bérjat med
naturvetenskap i skolan (Stein et al., 2008). Deras “teorier” baserar sig pa egna observationer
av exempelvis himlakroppar, som solen och manen. Dessa observationer har i sin tur
utgangsldget i ett sa kallat earth-based perspective, alltsa uppfattningar bildade genom
observationer fran Jorden. For att kunna forsta himmelska fenomen sa behGver elever fa mer
forstaelse for hur gravitation fungerar, allt medan de aven utvecklar ett sa kallat space-based
perspective, for att forsta hur himlakropparna ror sig i rymden (Ampartzaki & Kalogiannakis
2016). Det ar viktigt att som larare synliggora elevernas kunskapsniva for att lattare kunna
lara ut de Vverkliga” forhillandena inom astronomi (Stein et al, 2008; Oztirk & Doganay,
2013). Vidare behover eleverna utveckla formagan att kunna skifta mellan dessa tva
perspektiv, for att battre forstd och kunna forklara varfor himlakroppar ror sig, samt hur det

ser ut att rora sig fran jorden (Ampartzaki & Kalogiannakis 2016).
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For att dessa formagor ska kunna utvecklas kan man exempelvis anvanda sig av en
begreppsorienterad inlaring (eng. koncept-based approach). Det &r ett satt att behandla ett
amne, idet har fallet astronomi, och dela upp deti mindre delar, i form av begrepp. Detta for
att undvika innehall som egentligen &r mer anpassade for aldre elever. Begreppsorienterad
approach har som malsattning att leda till djupare forstaelse, meningsfullt larande och 6kad
inirningsformiga (Ampartzaki & Kalogiannakis 2016; Oztork & Doganay, 2013).

Detta satt att dela in en storre helhet i mindre delar &r ndgot som Steele (2004) menar kan
underlatta for elever i behov av sarskilt stod. Ett sétt att strukturera upp arbetet i mindre
segment kan vidare vara att folja en arbetsmodell utvecklad av Biology Sciences Curriculum
Study group (BSCS), kallad The 5E instructional model. Det ar en arbetsmodell uppdelade i
fem segment: Engagement, Exploration, Explanation, Elaboration, Evaluation. BSCS
foreslar har en serie av processer som kan framja fragestéllningar och konstruktiv interaktion
mellan elev och larare. Detta med malsattningen att utmana forankrade och felaktiga
uppfattningar (Ampartzaki & Kalogiannakis, 2016). Detta kan vara ett satt att i enlighet med
Steele (2004): fokusera instruktioner pa ett fatal teman och dela upp begrepp i mindre
segment - samt utforma lektioner som involverar elever till deltagande och aktivitet. 5E-

modellen utvecklas genom fem faser:
1. Engagemang - eleverna méter ett amne och visar pa sin preliminara forstaelse.

2. Utforskning - eleverna soker efter kallor och arbetssatt for att pa sa vis finna svar eller

att bekrafta deras initiala uppfattning kring amnet.

3. Forklaring - eleverna utvecklar bevisgrundade forklaringar till problemet de
undersoker. Forklaringar som ges av lararen vid det har stadiet amnar endast at att
hjalpa eleverna att fordjupa sin forstaelse.

4. Utvecklande — har skall eleverna utmanas och uppmuntras till att anvdnda sig av deras
nya kunskaper ien ny situation som relaterar till amnet.

5. Utvardering - aven om utvardering borde vara en konstant fortgaende process, sa ar
det i denna fas som eleverna reflekterar Over sitt larande, samt med hjélp av lararen,
utvarderar den niva av forstaelse som de har erhallit (Ampartzaki & Kalogiannakis,
2016). (Egen oOversattning)

Denna metod @mnar till att kombinera larande med vetenskapligt resonerande (Ampartzaki &

Kalogiannakis, 2016). Nar segment som i modellen ovan sétts i praktik bor man enligt Steele
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(2004) ta bruk av samarbetsaktiviteter, dar elever med eller utan behov av sarskilt stod arbetar

tillsammans.

Baserat pa ovanstdende modell och begrepp, har Ampartzaki & Kalogiannakis (2016) skapat
ett ramverk for larande av astronomi i de tidiga aldrarna, vilket &r koncept-baserat och delas

in i tematiska strangar (eng. thematic strands). De olika teman som de har presenterat bor
enligt Ampartzaki & Kalogiannakis (2016) goras i foljande kronologiska ordning:

1. Bygoa upp forstaelse for Earth-based perspective.

2.  Bygga upp medvetenhet kring form.

3. Bygga upp medvetenhet kring storlek, skala och perspektiv.

4. Bygoa upp medvetenhet kring position, riktning och rorelse.

5. Utveckla formagor i spatial representation: kartor, kartliggning och modellering.
6. FoOrstad sig patva viktiga fenomen: gravitation och ljus.

7. Bygga upp en forstaelse for Space-Based Perspective.

8. Attt vixla mellan Earth-Based och Space-Based Perspective.

Aven Andersson (2008) papekar vikten av att utgd fran ett earth-based perspective for att i sin
tur kunna utveckla ett space-based perspective. Detta for att kunna forsta astronomi i sin

helhet. Eleverna utvecklar enligt Andersson et al. (2017) sina uppfattningar i en progression
fran mindre till mer utvecklade modeller.

Elever har ofta ett antal missuppfattningar inom astronomi. Dessa ar viktiga for lararen att
kanna till (Bergstrom etal, 2016), och kan anvidndas som ett verktyg i undervisningen
(Andersson et al., 2017; Ampartzaki & Kalogiannakis 2016). Astronomiska koncept maste
anpassas efter elevernas niva av kognitiv utveckling. For att effektivt lara sig dessa koncept
bor aktiviteter i klassrummen organiseras och starta i grundskolan och sedan fortsétta de
foljande aren (Oztvrk & Doganay, 2013).

Bade larare i fysik samt lararstudenter har ett antal missuppfattningar och bristande kunskap
inom omradet astronomi (Oztdrk & Doganay, 2013; Gurbuz, 2015; Tiirk, 2016; Kirogh,
2015). Darav(darfor) ar det viktigt, att lirarstudenter ute pa praktik reder ut eventuella

missuppfattningar i sin egen kunskapsbas, innan de gar ut och undervisar (Gurbuz, 2015).
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Ett sétt att reda ut en del av missuppfattningarna &r att anvanda sig utav Micro-teaching. som
ar en effektiv metod dar missuppfattningar hos en larare reds ut vartefter de observeras
(Gurbuz, 2015). Detta skulle kunna vara att man under en undervisande lektion blir
observerad av en annan utbildad larare eller alternativt spelar in lektionen som man sedan
diskuterar gallande vad som var bra och mindre bra.

Micro-teaching ar dock en utdragen process som kraver mycket tid och anstrangning och pa
sa satt blir det en resursfraga. En Iosning &r dock att man identifierar att en student eller

kollega har problem och sedan infor denna metod pa just denne (Gurbuz, 2015).

Ytterligare ett problem att I6sa inom astronomiundervisning ar elevens bristande formaga till
spatialt tankande. For att stotta utvecklingen av god forstaelse géllande vanliga astronomiska
evenemang eller handelser, s bor larande vara organiserat med spatialt tankande, vilket
involverar spatiala koncept, spatiala representationer och skiftningar mellan perspektiven
(Ampartzaki & Kalogiannakis, 2016; Turk, 2016). For att kunna forstad begrepp som
exempelvis gravitation sa behGver man i sin tur ha forstaelse for begrepp som form, skala,

perspektiv, rotation och omloppsbana, vilket &r fundamentalt for spatialt tdnkande
(Ampartzaki & Kalogiannakis, 2016).

Resultaten i Tlrks (2016) studie visar att da larares formaga till spatialt tankande okar, sa dkar
aven deras formaga att ldra ut astronomiska begrepp. Lérare och elever med god spatial
formaga har lattare att forestélla sig abstrakta koncept och objekt (Turk, 2016).

Avslutningsvis ar det viktigt for larare att identifiera elever i behov av sérskilt stod, for att
béattre anpassa sin undervisning (Steele, 2004). For lararen handlar det om att presentera
begrepp pa olika sétt: visuellt, auditivt, Kkinestetiskt, och taktilt. Lararen bor kontinuerligt

skifta mellan representationsformer for att styrka elevernas forstielse (Steele, 2004; Oztirk &
Doganay, 2013; Kirikkaya et al., 2010; Ampartzaki & Kalogiannakis, 2016).
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6. Diskussion och slutsats
6.1. Metoddiskussion

Enligt Barajas et al. (2013) bor man i en litteraturstudie diskutera och kritiskt granska
metodologiska brister i studien som man har gjort. Finns det svagheter eller begransningar sa
bor de identifieras samt diskuteras. Vidare kan en bortfallsanalys ocksa finnas med. Nar man
gor en kvalitativ forskning &r det viktigt att vi reflekterar Gver var egen personliga paverkan
under tiden som man samlar in data och tolkar denna men &ven svarigheter som uppkommit

under studiens gang (Barajas et al, 2013).

Vi anvinde oss av en systematisk litteratursokning i de olika databaserna dér Eric var den
som vi hittade flest artiklar som var relevanta for var litteraturstudie. Detta fungerade val, vi
fick ett bra resultat utefter vara sokord, men det kan ocksa ha resulterat i ett bortfall av artiklar

som kunde varit relevanta for var litteraturstudie.

Efter att ha last och granskat de artiklar som vi forst valde ut, hittade vi referenser i artiklarna
som for oss var intressanta och som vi gjorde manuella sokningar pa for att se om det fanns
fler identifierbara studier som var av intresse for vara fragestallningar. Detta foll ut val dar vi
hittade studier som har undersokt missuppfattningar och pa de didaktiska fragorna inom

astronomi.

Alla artiklarna som vi anvant nar vi fatt fram vara resultat har varit peer-reviewed. Dock ar

inte detta en garanti pa att allt som skrivs stammer sa det var var egen tolkning av texten som
visade ifall den var relevant for vara fragestallningar eller ej.

Ett problem uppstod kring en av artiklarna som vi hittade (Percy, 2006). Efter att ha granskat
den noga, valde vi att ej inkludera artikeln i resultatdelen. Den var till synes peer-reviewed
men bestod mestadels av egna tyckanden och hade ytterst fa referenser. Daremot valde vi
istallet att ha den som en inspirationskalla till bakgrund och inledning. Detta eftersom mycket
av det forfattaren skrev var intressant, samt gav indikationer pa svarigheterna kring att
undervisa inom astronomi. Den svarade till viss del dven pa vara fragestallningar, vilket
gjorde att vi inte var helt sékra pa om den skulle vara med eller ej. Men eftersom de andra
artiklarna var battre och mer vedertagna valde vi att ta bort den i resultatet. De andra
bortfallen foll naturligt da de antingen inte svarade pa vara fragestaliningar eller rentav inte

gick att fa tag pa.
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Sammanfattningsvis tycker vi att artiklarna som vi till slut valde, bade har manga teoretiskt
starka argument gallande missuppfattningar och hur de kan I6sas. De svarar dven pa vara
fragestallningar. Pa sa sétt tycker vi att vi kan fora en bra diskussion mellan de olika resultat
vi har hittat och pa sa satt dven hitta olika slutsatser som vi tolkat utifran vara

fragestallningar:

1.Vilka problem kan uppsta nar man undervisar inom astronomi?

2. Hur I6ser man dessa problem?

6.2. Resultatdiskussion samt slutsats

Syftet med det hdr arbetet var att undersoka vad forskningen har kunnat identifiera for
problem som kan uppsta inom undervisningen av astronomi, samt hur dessa problem kan
motas och hur astronomi i allminhet kan anvandas for att na malsattningar i laroplanen for

elever i arskurserna 4-6. De problem vi lyckades identifiera har kunnat delas in i sex omraden:

« Att astronomi &r ett amne med manga komplexa koncept och begrepp som ska laras ut
till en variation av olika formagor samtidigt.

o Attt vi utvecklar missuppfattningar och felaktiga antaganden i var vardag, vilka &r
svara att kompensera med.

o Att missuppfattningar och bristande kunskaper hos larare och lararstudenter &r ett
faktum.

o At det arsvart att forsta tredimensionella koncept och begrepp. Svart for eleverna att

forstd och svart for lararen att forklara.

o Att det ar problematiskt att lara ut astronomi till elever med inlarningssvarigheter.

o Attintresset for astronomi minskar upp i aldrarna, flickor kéanner sig dessutom mindre
valkomna an pojkar inom naturvetenskapliga amnen.

Gurbuz (2015), Stein et al. (2008) och Steele (2004) argumenterar for svarigheter som kan
uppsta vid undervisning av naturvetenskapliga d@mnen. De menar framst att det har att gora
med problem i att forstd komplexa koncept och begrepp. Lararen har enligt Steele (2004) en

utmaning nér det kommer till att ldra ut astronomi eftersom eleverna har olika forutsattningar.
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Vidare dr det en utmaning att mota missuppfattningar, eller felaktiga antaganden som eleverna
bildat innan undervisningen ens startat (Ampartzaki & Kalogiannakis 2016; Gurbuz, 2015;
Stein etal.,, 2008; Vosniadou & Brewer, 1994). Problemet har &r framst hur dessa antaganden
tenderar att vara befasta hos eleverna trots inlarning av olika vetenskapligt accepterade teorier
och koncept (Gurbuz, 2015; Stein etal. 2008; Vosniadou & Brewer, 1994). Stein et al. (2008),
samt Oztbrk och Doganay, (2013) menar att man har méaste synliggéra vad eleverna redan vet
eller tror. Detta for att pa sa satt reda ut eventuella missuppfattningar och lattare kunna
fortsdtta arbetet utifran ett mer vetenskapligt synsétt. Detta ar vidare nagot som Ampartzaki
och Kalogiannakis (2016) menar bor bearbetas i den arbetsmodell som presenteras i deras
artikel, dar det forsta steget &r att lata eleverna mota ett amne och visa vad de for tillfallet
forstar kring det. En metod &r att anvanda dessa missuppfattningar som ett verktyg dar man
adresserar och ser 6ver dessa med eleverna (Andersson et al., 2017; Ampartzaki &
Kalogiannakis 2016).

Manga ldrare bar pa missuppfattningar och generellt bristande kunskap inom astronomi

(Oztvrk & Doganay, 2013; Gurbuz, 2015; Tiirk, 2016; Krroglu ,2015). I detta fallet &r det
eleverna som kan bli drabbade da de ocksa far bristande kunskaper inom astronomi.

Manga ldrare saknar bade metoder och kunskaper som larare for att lira ut astronomi pa ett
effektivt satt och darav bér man enligt Gurbuz (2016) forst och framst reda ut egna
missuppfattningar géllande astronomiska begrepp. Detta for att inte fora missuppfattningar
vidare till eleverna. Vidare menar Gurbuz (2016) att direkt feedback, eller micro-teaching, &r
en effektiv metod for lrarstudenter ute pa praktik. De missuppfattningar som lararstudente r
sjalva har kan atgardas. Vidare menar Gurbuz (2016) att detta dock &r en langdragen och

kostsam process och tillika en resursfraga. Fragan ar om larare och kollegor har tid med detta?

Larare behover aven utveckla sin spatiala formaga. Nar denna formaga oOkar blir de ocksa
battre pa att lara ut astronomi (Turk, 2016).

Foljaktligen har vi problemet med att elever har svarigheter i att forsta tredimensionella
begrepp och koncept. Detta vilket Tirk (2016) menar beror pa att eleverna exponeras for fel
representationsformer. Att skapa forstaelse for abstrakta koncept ar dessutom ndgot som

Steele (2004) menar &r extra svart for elever med inlarningssvarigheter.

Resultaten visade att ett problem som behdver 16sas ar elevernas formaga till spatialt
tankande. Om man har problem med detta kan man fa svarigheter i att ta till sig manga

begrepp inom &mnet astronomi. Darfor bor larandet vara organiserat med évningar i spatialt
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tankande som involverar koncept, representationer och skiftningar i olika perspektiv
(Ampartzaki & Kalogiannakis, 2016).

For lararen handlar det om att presentera material pa olika representationsformer i form av
ljud, bild och fysiska modeller for att elever ska fa en forstaelse samt en mental bild i fraga
om hur virlden #r formad som en del i vira vardagliga liv (Steele, 2004; Oztirk & Doganay,
2013; Ampartzaki & Kalogiannakis, 2016). Vosniadou och Brewer (1994) menar a andra
sidan att det &r utmanande att mota elevernas mentala modeller rérande exempelvis jordens
form och hur manen och solen ror sig i forhallande till var planet.

Nagot som manga delar av resultaten pavisar ar att det ar viktigt att ga fran ett earth-based
perspective till ett space-based perspective vilket betyder att man gar fran det lilla till det
stora (Ampartzaki & Kalogiannakis, 2016; Andersson et al, 2017). Vidare menar Andersson
et al. (2016) att mindre delar i form av grundldiggande koncept och begrepp maste redas ut och
synliggoras innan man kan ga vidare till en storre helhet. Detta menar Ampartzaki &
Kalogiannakis (2016) kan astadkommas med hjélp av deras arbetsmodell, the 5E instructional
model samt en dvergripande forhdllning till begrepp. Att som tidigare namnt borja med vad
eleverna redan vet och sedan jobba sig utifran det. Detta satt att dela in undervisning i mindre
delar ar nagot som Steele (2004) menar ar fordelaktigt for eleverna.

| fraga om intresse for astronomi sa visar Jidesjo (2008) pa att det ar nagot mer bestandigt for
killar. Flickor tenderar till att tappa intresset snabbare pa grund av man i relativt tidig alder
skapat sig en uppfattning om naturvetenskapliga @mnen som mansorienterade (Bergstrom et
al. 2016). Overlag kan vi se ett allmant dalande intresse for bland annat astronomi, allt
eftersom eleverna avancerar upp i alder (Bergstrom et al. 2016; Jidesjo 2008). Vi skulle har
vilia pasta att det som tidigare namnts i diskussionen i de andra punkterna kan vara
fordelaktigt i malsattningen att rada bot pa detta. Det som resultaten av forskningen menar att

vi bor ha i atanke nar vi planerar undervisning i astronomi &r:

e At pa sa effektivt satt som mojligt synliggdra och hantera missuppfattningar hos
elever och larare.

e Attanvanda sig av metoder och strategier med dessa fallgropar i atanke.

e Attvara noga med att pa ett successivt och strukturerat satt ga fran mindre delar fill
helhet.
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7. Framtida forskning

Den studie vi har gjort indikerar att anvandandet av olika arbetsmodeller som exempelvis 5E-
modellen for na fram till elever i undervisningen kring astronomi. Sarskilt da for att reda ut
missuppfattningar hos eleverna som har uppstatt kring begrepp och tredimensionella bilder.

Vi skulle vilja forska vidare och testa de arbetsmodeller som framgatt i vart arbete och
undersdka narmare pa formagan till spatialt tankande. Hur kan denna formaga synliggéras och
hur kan detta rent konkret kan appliceras och tranas upp. Vi skulle vilja testa hur vél en
begreppsorienterad approach ihop med en segmentshaserad inlarning fungerar i praktiken,
samt skulle vi vilja samla in asikter om ovanstdende av elever och andra larare.
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9. Bilagor och sjalvvardering
9.1. Lucas och Patrik
9.1.1. Litteratursékning

Vi genomforde litteratursokningen tillsammans sa vi bada tva har varit lika delaktiga i arbetet

med att soka efter artiklar.
9.1.2. Analysen

Vi har under arbetets gang uppehallit ett positivt klimat som bidragit till intressanta
diskussioner. Bada tva har forsokt halla sig objektivt bade nar vi har last samt diskuterat de
olika artiklarna just for att undvika eget tyckande. Vi har forsokt se till att bada tva last
samtliga artiklar vi har hittat och bada har last artiklarna som vi har anvant oss av i arbetet.
Efter att vi har last har vi sedan diskuterat de viktigaste delarna av artiklarna och sett till sa att
de svarar pa vara fragestallningar.

9.1.3. Forfattandet

Vi har forfattat majoriteten av arbetet tillsammans. Vidare har vi haft en jamn fordelning av
forfattandet dar man efter skriven del av text har diskuterat och skrivit om vissa delar utifran

diskussionen. Men mestadels har vi tréffats och skrivit ihop.

9.1.4. Samarbetet

Samarbetet har fungerat vél genom hela arbetets gang och inga problem har uppstatt. Vi har
varit i standig kontakt och varit tillgangliga for varandra ndr vi har undrat olika saker. Manga
skratt.
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