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Sammanfattning

Detta examensarbete dr en systematisk litteraturstudie med syfte att ssmmanstilla
forskningsresultat som har undersokt elevers uppfattning av teknik samt faktorer som
paverkar intresse och motivation for &mnet utifran ett genusperspektiv. Pa grund av den
begridnsade méngd forskning som finns om teknikundervisningen i yngre aldrar, har vi
inkluderat studier som undersoker dessa aspekter i mélgruppen 6 till14 ar. Metoden som
anvands for att analysera och sammanstélla artiklarnas resultat dr tematisk analys och PICO-
metoden. Resultatet visar att elevers uppfattning har en relation till motivation och intresse
som i sin tur paverkas av personliga faktorer saisom sjdlvfortroende, ldrarens sitt att undervisa
och skolbocker som inte dr kdnsneutrala. Enligt forskning begridnsas ménga elevers
uppfattningar om vad teknik &r till att vara elektriska artefakter och nagonting som inte har
funnits tidigare 1 historien. Det framgar dven av resultatet att flickor har en tendens att

uppfatta teknik som maskulint.
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1.Inledning

I den hér systematiska litteraturstudien vill vi undersoka elevers uppfattning av och
motivation och intresse for teknik. Detta kommer vidare att ske utifran ett genusperspektiv,
det vill siga om det finns nigra skillnader mellan elevers uppfattning och motivation
beroende av kon. Vi har funnit det intressant att undersoka dessa omréden da vi, pa var VFU,
har upplevt att teknik i skolan har en tendens till att forknippas med maskulinitet. Vi har
upplevt att teknikundervisningen manga ganger ger eleverna ett begrénsat perspektiv av vad
teknik dr. Exempelvis har undervisningen en tendens att hamna pa elektriska artefakter som
datorer och mobiltelefoner. Teknik handlar emellertid om sd mycket mer som ménniskan
skapat for att 16sa problem, uppfylla 6nskningar och forldnga vara fysiska formagor (Axell,
2017).

Denna studie har en yrkesrelevans eftersom skolan har ett uppdrag i att framja elevers
mangsidig personlig utveckling samt viljan till en livslangt ldrande (Skolverket, 2019). Larare
bor se till att elevers intresse och livsval inte begrénsas utifrdn normer och strukturer som &r

kopplade till genus.

Teknik &r nagot som finns dverallt i omgivningen, ndgot som &r en forutséttning for vélfarden
och négot som har en betydelse for samhéllet (Axell, 2017). Teknik har dock varit, ur ett
historiskt perspektiv, starkt kopplat till maskulinitet och detta synsitt lever kvar én idag. Det
beror pa att det alltid har funnits en koppling mellan teknik och samhéllets uppfattningar om
genus. Genus har en stark anknytning till de normerna som lyder i ett samhélle och paverkar
allt vi gor 1 var vardag inte minst nédr det kommer till livsval, forhéllande och attityd till
teknik. Bjurulf (2013) forklarar att trots att samhéllet idag har bdde méan och kvinnor inom
tekniska yrkesomrdden associeras praktiska fardigheter och teknisk kompetens fortfarande
med maskulinitet. Till exempel beskriver Axell (2017) att en trolig orsak till att farre kvinnor
soker till tekniskt inriktade utbildningar jimfort med mén &r att teknik &r sammanvévd med

manlighet.

Maénga forskare menar vidare att utifrdn genusforestillningar behandlas flickor och pojkar
olika, vilket i sin tur leder till att de far olika fardigheter, kunskaper och erfarenheter om
teknik (Aurell, Davidsson, Skogh & Stjerndahl, 2017). Mattsson (2005) beskriver att ett
tekniskt sjalvfortroende beror pa tidiga erfarenheter av teknik som sedan ér starkt forankrad

till uppfattningen av teknik. Skolinspektionen (2014) rapporterar om flickors minskade



intresse for teknik i de hogre arskurserna. Det beror frimst pa att flickor inte upplever teknik
meningsfullt och relevant och dérav saknar intresse och motivation for &mnet.
Teknikundervisningen bor dock skapa mojligheter till att lata alla elever fa ett intresse och
motivation till teknik oberoende av kon. I laroplanen for grundskolan, forskoleklassen och
fritidshemmet framgér det att “skolan ska aktivt och medvetet frimja elevernas lika
rattigheter och mdjligheter, oberoende av konstillhorighet. Skolan har ocksa ett ansvar for att
motverka konsmonster som begrénsar elevernas lidrande, val och utveckling.” (Skolverket,

2019, s.6).
2. Syfte och fragestillningar

Syftet med denna litteraturstudie ar att undersoka vad tidigare forskning anger om framforallt
yngre elevers motivation och intresse for teknik samt deras uppfattning av teknik. Genom en
sammanstéllning av resultat fran tidigare forskning framldgger vi faktorer som anses ha en

paverkan pé dessa omraden utifran ett genusperspektiv.
2.1 Fragestillningar

% Vilka faktorer paverkar yngre elevers intresse och motivation for teknik utifran ett
genusperspektiv?

% Vilka uppfattningar har yngre elever om vad teknik &r utifran ett genusperspektiv?

3. Bakgrund

I det hir avsnittet kommer begrepp som har en relevans till frigestillningarna samt en kort
historisk overblick over teknikdmnet i skolan forklaras. Till sist redogors for laroplanens

beskrivningar i relation till det valda omréadet.

3.1 Intresse

En av orsakerna till misslyckanden i skolan &r att eleverna har ett bristande intresse for &mnet
(Woolfolk & Karlberg, 2015). For att uppna ett gott resultat anser Woolfolk och Karlberg
(2015) att ett hart arbete har mer betydelse for ldrandet jimfort med intresse. En kombination
av intresse och hart arbete dr nddvéndiga for att lyckas med sina mél. Ett annat perspektiv om
inldrning 1 skolan visar att det finns en relation mellan intresse for larandet och elevers

uppmaérksamhet, mal samt kvalitet pa inldrningen (ibid).



Intresse kan delas in 1 tva olika typer namligen personliga och situationella (Woolfolk &
Karlberg, 2015). Det personliga intresset dr varaktig och dr grunden till att individen
attraheras av ett &mne. Situationellt intresse dr ddremot kortvarig och beroende av manga
faktorer sdsom kontext och material som anvénds for inldrning. Den hér typen av intresse ar
ett stod for ett mer ldngvarigt personligt intresse. Stipek (2002, refererad i Woolfolk &
Karlberg, 2015) poédngterar dven att intresset 6kar om individen kdnner sig kompetent i
dmnet. Resulterar blir att individen utvecklar intresse for ett &mne som inte har funnits
tidigare. Dessa tva typer ingar dven i Hidis och Renningers (2006) modell bestdende av fyra
faser som beskriver utvecklingen av intresse. I forsta fasen sétts situationellt intresse igang
och 1 andra fasen bibehalls den. Vidare 1 tredje fasen sker en framvéxt av personligt intresse

och senare i sista fasen fordjupas det personliga intresset som anses vara bestaende.

3.2 Motivation

Enligt Woolfolk och Karlberg (2015) &r motivation “ett inre tillstdnd” som framstéller och
kontrollerar vara handlingar. Motivation studeras utifran fem aspekter som psykologer anser
ha betydelse for bland annat inldrning. Dessa dr hur en individ kommer igéng, individens
kéinslor, val av aktivitet, uthallighet och intresse. Det som vidare driver motivation framat ar
alltifran individuella egenskaper sdsom nyfikenhet och intresse till radslor och

prestationsbehov.

Woolfolk och Karlberg (2015) skriver ocksé att en del psykologer kategoriserar motivation i
inre respektive yttre motivation. Inre motivation grundar sig i1 att manniskan anvénder sina
formagor 1 syfte att tillfredsstélla sina intresse- och nyfikenhetsbehov. Yttre motivation &r
ddremot beroende av yttre faktorer som till exempel beloning eller bestraffning. Det finns tva
olika synsitt och teorier kring yttre och inre motivation. Forsta teorin beskriver inre och yttre
motivation som helt skilda och oberoende av varandra. Den andra motsédger detta och
forklarar istdllet att en inre motivation kan skapas av en yttre motivation. I undervisning
betonar Woolfolk och Karlberg (2015) att bade inre och yttre motivation dr nddvandiga for
att underldtta larandet. Lararen bor darfor kinna till faktorer som har betydelse for

motivation.

Madsen (1968) kategoriserar motivation utifran olika situationer. Exempelvis beskriver han
att kontaktmotivet ér en av orsakerna som motiverar oss till att delta i sociala sammanhang,

det vill séga det driver kontaktsokande mot bdde individer och grupper. Nér den dr riktad mot



grupper har den en storre betydelse da det stridvas efter att bevara en positiv kontakt med
gruppen och uppfora sig enligt gruppens forvantningar. Dessa forvantningar uppstar bade
som skriftliga regler och lagar men inkluderar dven oskrivna regler som kallas for normer.
Individer foljer normerna av bland annat fruktan for konsekvenser som att bli avvisad av
gruppen. Det hir kan leda till att individer till f6ljd av grupptryck blir motiverad till att folja

normer (ibid).

3.3 Genus

Genus ar de forestdllningar, normer, uttryck och egenskaper som formar ett maskulint
respektive feminint beteende som réder i ett samhélle (Sultan, 2018). Genus handlar med
andra ord inte om det biologiska kdnet utan om det sociala konet, det vill séga de olika
forestillningar och normer som tillskrivs det. Woolkfolk och Karlberg (2015) beskriver detta
med att genus dr ett begrepp som aberopar sig pa det som ar karaktéristisk och anses lampligt
for manligt eller kvinnligt. Dock tilldgger vi att hdansyn bor tas till att det inte gér att gora en
strikt uppdelning av det sociala konet, manlighet och kvinnlighet, da det finns fler
definitioner kring det. Sultan (2018) menar dven att genus &r en inldrd formaga att bade folja

och spegla maskulinitet och femininitet och inte en identitet som &r oféranderlig.

[ £6]jd av en jaimforelse mellan maskulinitet och femininitet skapas och utvecklas stereotyper,
det vill séga ett schema som grupperar dsikter och idéer om en viss grupp (Sultan, 2018).
Dessa stereotyper paverkar barn frdn ung &lder och deras uppfattning om vad som &r manligt
och kvinnligt. Axell (2017) podngterar att pojkar och flickor socialiseras in i ett stereotypt
manligt respektive stereotypt kvinnligt tinkande. Woolkfolk och Karlberg (2015) belyser
vidare att barn organiserar ett sa kallat genusschema (se fig. 1) genom ett samspel med
omgivningen, sdsom familj och kamrater, och bygger upp en forestillning om vad som &r

manligt eller kvinnligt i ett samhélle.
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acceptabla)

Figur 1 Genusschemateori av Woolkfolk
och Karlberg (2015, s. 115)

Det som barn idag uppfattar som tekniskt ar enligt Axell (2017) till exempel datorer, bilar,
vapen och sadant som har anknytning till manlighet. Hur vi beméts i samhillet och vilka
konsekvenser vi far av vara handlingar &r darav paverkade av véra forestéllningar om det som
anses manligt eller kvinnligt i ett samhélle. Denna syn och dessa forestdllningar &r dock
foranderlig. Begreppet genus symboliserar det historiskt, kulturellt och socialt skapade konet.
Med andra ord kan definitionen av begreppet genus dterskapas beroende pé kulturen och

kontexten som individer befinner sig i (ibid).
3.4 Teknik och teknikimnets historiska utveckling

Axell (2017) forklarar att definitioner av teknik dr manga da det inte finns ndgon allmén
definition, teknik tidigare handlat om exempelvis snickeri. Den moderna tekniken innefattar
daremot inte enbart hantverk utan dven processer eller foremal som har skapats av ménniskan
1 syfte att tillfredsstilla ett visst behov. Mitchams (1994) beskrivning av teknik bestér av fyra
dimensioner, vilka ar viljekraft, kunskap, objekt och aktivitet. Teknik som viljan, syftar pa
ménniskans onskan till att 16sa ett problem med hjélp av tekniken. For att sedan kunna 16sa
ett problem pa ett tekniskt sétt behovs det kunskap och fardigheter, vilket dr teknik som
kunskap. Nar tekniska objekt anvénds for att na mal, tillfredsstédlla behov eller 16sa problem
utfors en teknisk aktivitet. Alla dessa fyra dimensioner har en samverkan pa varandra och
genom anvindandet av teknisk kunskap och objekt i aktiviteter kommer viljekraften i uttryck.
Axell (2017) speglar detta genom att papeka att teknik handlar om de ménskliga drivkrafterna
som styrs av var vilja att fordndra vérlden och att 16sa problem genom olika

manniskoskapande aktiviteter, processer, objekt och metoder.



Aurell et al. (2019) beskriver vidare att tekniska artefakter ofta har en konsmassig identitet
med uppdelningen kvinnlig ”mjuk” teknik och manlig ”hard” teknik. Hard teknik syftar pa
avancerade teknik som anvénds av mén och mjuk teknik syftar pé den teknik som anvénds i
vardagen. Exempelvis associeras en symaskin med kvinnlighet, alltsd "mjuk” teknik, och en
borrmaskin med manlighet, alltsa ”hérd” teknik. Synen pé hard teknik respektive mjuk teknik
ar fordnderlig. Ett exempel pé detta 4r mobilen som till en borjan ansags tillhora en manlig

teknik men idag har mobilen en kdnsneutral anknytning (ibid).

Trots att teknik dr mangfacetterad ér teknik for médnga ménniskor enbart vissa foremal som
har skapats av manniskan. Ett begrinsat och entydigt synsétt som detta dr ndgot som
dominerar bland elever, enligt tidigare forskning (Axell, 2017). Skolinspektionen (2014)
betonar dessutom att det hir synséttet genomsyrar undervisningen i grundskolan. Det hér har
medfort till att teknik sdllan placeras i ett sammanhang och fokuserar pa enskilda tekniska
artefakter. En annan faktor som péaverkar undervisningen enligt Nordlof (2018) ar ldrares
attityd till teknik, teknikdmnet och teknikundervisning. Exempelvis har tidigare forskning

visat att positiva resultat hos eleverna ges ménga ganger av att ha positiv instdllda larare.

Utifrén ett historiskt perspektiv har sedan de olika definitionerna och synsétt pé teknik
speglat teknikdmnet i skolan. Axell (2017) skriver att till en borjan var teknikdmnet ett
industritekniskt &mne med syftet att motivera pojkar att vélja att arbeta inom industrin. Idag
innefattar teknikdmnet istéllet den teknik som finns i vardagen och omgivningen, med syfte
att eleverna ska fa en allménbildning i och om teknik. Eleverna ska ocksa forsta och

reflektera 6ver interaktionen mellan teknik och méanniskan (ibid).
3.5 Vad siger styrdokumenten?

Det senaste inforda obligatoriska skoldmnet 1 grundskolan ar teknikdmnet, dock ar innehéllet
inte nytt utan det har till stor del funnits med 1 andra skoldmnen (Skolinspektionen, 2014). I
dagens samhdlle spelar dock teknik och tekniskt kunnande en allt mer avgorande roll da det
ryms teknik 1 allt ifrén vardagen och arbetet till samhallsfrdgor och politiska beslut. For att
eleverna ska kunna forsta vilken betydelse teknik har for individen, samhéllet och miljon
behovs det med andra ord att teknik gors synlig och begriplig i undervisningen

(Skolinspektionen, 2014; Skolverket, 2019).



I laroplanen for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet framtrader det att syftet med
undervisningen i teknik bland annat &r att eleverna ska utveckla bade sitt tekniska kunnande
och sin medvetenhet for att kunna agera och orientera sig i den teknikintensiva virlden som
finns idag. Eleverna ska ocksé f4 mdjlighet till att utveckla ett teknikintresse och forméga att

pa ett innovativt sétt ta sig an tekniska utmaningar ( Skolverket, 2019).

Vidare beskrivs det i1 laroplanen att utbildningen ska organiseras pa ett sétt dir eleverna
oberoende av konstillhorighet fir prova och utveckla sina intressen och formagor pd samma
villkor och méjligheter (Skolverket, 2019). Det hér {or att elevernas uppfattningar om vad
som dr manligt respektive kvinnligt pdverkas av hur eleverna blir bemotta, vilka
forvantningar samt krav som stills och hur skolan organiserar utbildningen. Eleverna ska
dock endast inte fa mojlighet till en undervisning som ger lika villkor och mdjligheter utan
dven forstaelse om hur olika genusforvintningar kan paverka manniskors livsval och
livsvillkor. Detta &r angeldget inom teknik eftersom teknik och genus &r tdtt sammanfogade
med varandra enligt Aurell et.al. (2017). Tidigare forskning visar dessutom att farre flickor
véljer tekniska program pa gymnasiet jamfort med pojkar (Sultan, 2018). Med utgdngspunkt i

ovanstéende anser vi att vér studie har en koppling till ldroplanen pa flera olika sitt.

4. Metod

I detta avsnitt presenteras hur vi gick tillvéga for att finna artiklar for att kunna besvara
fragestillningarna samt den systematiska bearbetningen av tidigare forskning. Motivering och

argument for den valda metoden kommer ocksa redovisas.
4.1 Systematisk litteraturstudie

En systematisk litteraturstudie syftar pa ett systematiskt sokande av ett valt &mne eller
omrade samt en kritisk granskning och sammanstéllning av litteraturen (Eriksson Barajas,
Forsberg & Wengstrom, 2013). Tanken med litteraturstudier som dessa dr att ge underlag for

nya forskningsstudier, ledande principer for utbildning och beslutsunderlag for skolarbete.

Vidare tar The Campbell Collaboration upp de kriterier som ska uppfyllas nir en systematisk

litteraturstudie genomfors (Eriksson Barajas et.al., 2013, s. 27):

« Tydligt beskrivna kriterier och metoder for sokning och urval av artiklar

* En uttalad sokstrategi



+ Systematisk kodning av alla inkluderade studier

% Metaanalys ska anvédndas for att viga samman resultat fran flera sma studier (om det

ar mojligt)

Utgéngspunkten 1 var litteraturstudie har varit dessa kriterier, men vi har gjort en
sammanstéllning och jimforelse av artiklarnas resultat genom en tematisk analys istéllet for

en metaanalys. Ddarmed har en anpassning gjorts efter vara forutsattningar och forhéllanden.

4.2 Sokstrategier

Artiklarna som valdes till den tematiska analysen var peer-reviewed, vilket innebér en kritisk
granskning av artikeln innan publikation (Eriksson Barajas et al., 2013). Ett annat krav, som
vi frdn borjan ansag var viktig, var att artiklarna skulle vara empiriskt forankrade. Enligt
Eriksson Barajas et al. (2013) avgors kvaliteten pa dessa genom att de samstammer mellan
verklighet och tolkning. I vart sokande av artiklar anvinde vi dirfor databasen ERIC
(Educational Resources Information Center). En annan anledning till valet var att den 4r en

databas som behandlar ett brett omrade inom psykologi och pedagogik.

Vidare 1 s6kandet av artiklar 1 den héar databasen tog vi hjdlp av sékmetoden booleska
operatorerna “AND”, “OR” och “NOT”. Detta menar Eriksson Barajas et al. (2013) ar ett
vanligt sdtt for att f fram de mest relevanta artiklarna dér flera s6kord kombineras fran
exempelvis en frigestillning, som “primary AND technology education”. For att utvidga
sokningen valdes det att trunkera vissa av begreppen, med andra ord ersattes slutet av ordet
med en asterisk sdsom concept*. De sokord som anvindes till sokningarna var technology

education, gender differences, motivation, interest, primary, concept*, percept™* och descri*.
4.3 Sokprocess

Olika sokstrangar testades i en borjan for att fa en helhetssyn dver relevanta artiklar inom
omradet som kan besvara vara fragestéllningar. Inledningsvis delade vi upp s6kningen 1 tva
kategorier dir den ena behandlade elevers motivation och den andra elevers uppfattningar om
teknik. I och med att genus dr en rod trad i1 vér studie fokuserades det pd att hitta artiklar som

behandlade vara fragestillningar utifran ett genusperspektiv i bada dessa sokningar.

Forsta sokstrangen inom forsta omradet gjordes pa motivation for technology primary school,
vilket gav 256 triffar. [ och med det hoga antalet traffar anvindes den forsta patraffade

relevanta artikeln 1 den hir sokningen som en benstomme for vara vidare sokningar. Artikelns
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abstrakt lastes och nyckelord som fanns i artikel anvdndes for fortsatt sokning. Dessa ord blev
“technology education” AND motivation primary school, vilket resulterade i farre traffar pa
16 artiklar. De traffar som gavs i sokningen innehdll artiklar med titel som inte var relevanta
for vara fragestillningar. Med andra ord skedde urvalet i forst hand utifran artiklarnas rubrik
och 1 andra hand utifrén abstraktet. Sokningen utvecklades med en tredje sokstriang.
Sokstrangen utvecklades till “technology education” AND gender differences som skrevs i
forsta sokfaltet och 1 andra sokfiltet skrevs AND motivation OR interest. For att begransa
sOkningen anvéndes det sa kallade /imiters. Dessa var peer reviewed, fulltext och
publiceringsdatum vilket striackte sig mellan 2004 och 2020. Ytterligare en begransning som
gjordes var valet av AB Abstract men det ledde till att sokningen blev alldeles for sndv. Vi

ersatte AB Abstract till TX All Text och antalet triffar i sokningen blev 53 stycken.

I den andra s6kningen som behandlade omrédet elevers uppfattning fick vi hjélp av var
handledare Johan Svenningsson med en dldre artikel med titeln "Children’s choice of
drawings to comunicate there ideas about technology”. Den artikeln soktes pa Google
Scholar 1 syfte att lokalisera andra som refererat eller citerat till artikeln som Eriksson Barajas
et al. (2013) kallar snobollsurval. Sndbollsurvalet gav ingen traff pa relevanta artiklar utan vi
valde att endast ta hjilp av databasen ERIC, vilket gav 34 traffar. Den sokstring som
anvandes var primary AND “technology education” 1 forsta sokfaltet och 1 den andra
sokfiltet fylldes AND concept™® OR percept® OR descri*. Sokfélten begrdansades vidare till
AB Abstract. Det gjordes dven begransningar i det sé kallade limiters, dér peer reviewed samt

fulltext valdes och artalet reducerades mellan 2000-2019.

Till sist exkluderades de artiklar som inte ansdgs hamna inom véra avgriansningar. Kvar blev
det tre respektive sex artiklar som ingick i den tematiska analysen. I avsnittet om

avgransningar kommer vi mer ingdende att presentera och forklara hur urvalsprocessen gick

till.

4.4 Metoddiskussion

Reflektion dver véra perspektiv- och metodval har paverkat var tolkning av de valda
vetenskapliga artiklarnas resultat pa flera olika sitt. Exempelvis valde vi att endast utga fran
en databas, ERIC, vilket kan ha begransat var uppfattning om tidigare forskning inom ramen
for vara fragestéllningar. Det fanns alldeles for begransad méngd forskning kring den

malgruppen som var relevant for var studie. Vi valde dérfor dven att inkludera forskning



kring elever 1 hogre aldrar vilket har paverkat studiens tolkning och resultat. Nagot som ocksa
kan ha péverkat tolkningen dr begrénsningar i sokstringarna som medforde att antalet traffar

for relevanta artiklar blev i och dérfor bor inte resultatet generaliseras.

Forskningsartiklarna som anvéndes i arbetet genomfordes utanfor Sverige, vilket kan ses som
en nackdel eftersom skolsystemen &r olika jamfort med Sveriges. Vi gjorde dock ett
overviagande och ansag att resultaten fran studierna ar tillrackliga relevanta for vara

fragestéllningar.

5. Avgransningar

I avsnittet om avgransningar kommer valet och urvalet av den undersokta

forskningslitteraturen presenteras via tabeller nedan samt bilaga 11.1 om exkluderade artiklar.

Nir det gidller kvantitativa forskningar menar Eriksson Barajas et al. (2013) att det finns tva
olika typer av urval, slumpméssiga respektive icke-slumpméssiga. [ var studie har véra
avgransningar gjorts med utgdngspunkt i det icke-slumpmaéssiga urvalet som sker
systematisk. En underkategori till detta ar systematiskt kvoturval vilket Eriksson Barajas et al.
(2013) anser vara ett okomplicerat sitt att utoka mojligheterna till att nd fram till relevanta
urval. Via det urvalet véljs kriterierna 1 forvag och pa det sittet lokaliseras relevanta material.
Ett av dessa kriterier var dlder som begriansades till de lagre arskurserna 1-3 1 var sokning.
Resultatet visade dock att det rdder brist pa tidigare forskning kring teknik i1 de yngre
aldrarna. Vi var darfor tvungna att vara 6ppna for att utvidga var vision och vara flexibla
géllande élder, det vill séga att vi inkluderade relevanta artiklar med forskning inom
arskurserna 4—6. Dessa dldrar menar vi kan ha betydelse for var analys pé det séttet att de
uppfattningar som elever i dessa arskurser har kan vara en f6ljd av tidigare skolupplevelser.

Genom detta nadde vi fram till anvindbara artiklar, vilka sammanstélldes i tabeller nedan.
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5.1 Inkluderade artiklar om elevers motivation och intresse for teknik

In- and Out-of-School
Activities and Their
Influence on Attitudes and
Expectations Regarding

Science and Technolog - -

oo shieeiareno e Virtanen, Sonja; Réikkonen,  Studerar skillnader mellan
Differences in Technology RERLGIS NS flickors och pojkars
Education motivation mot teknik d&
teknikutbildning ar starkt
konsrelaterat.

How Study Aids Influence
Learning and Motivation for
Girls in Technology
Education

Technology Education for Rasinen, Aki; Virtanen, Artikeln undersoker och
(@RI g tiIVAN Wl | Sonja; Endepohls-Ulpe, presenterar

in Finland and Germany: Martina grundskoleelevers (612 ér),
Different School Systems, framst flickors motivation
Similar Problems and How till teknik.

to Overcome Them

Perception by French

Students of the Gendered

Nature of Material Artifacts

Studied in Technology

Education

IS CIEEGISEN LI Mammes, Ingelore Denna artikel studerar
Technology through intresset for &mnet teknik
Technology Education: A bland flickor och pojkar i
Research Stud arskurs 3.
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5.2 Inkluderade artiklar om elevers uppfattningar om teknik

Forfattare

De-Constructing Dakers, John R.; Dow, Artikeln utforskar fragor
Technology's Masculinity Wendy; McNamee, Lynsey. som berdr elevers
uppfattning av teknik.

Children's Developing
Understanding of
Technology

W deiie @i i el Benson, Clare; Lunt, Julie. Artikel belyser forandringar
Afternoon: Investigating som skett i lararperspektivet
Children's Perceptions of géllande design och

their Experience of Design tekniken.

& Technology in Relation to

Creativit

6. Analysmetod

En kort definition av tematisk analys samt en beskrivning av analysens tillvigagangsstt
kommer att presenteras i det hir avsnittet. En metod som kommer att anvindas i analysen av

artiklarna &r PICO-metoden som foljer nedan.
6.1 PICO-metoden

Eriksson Barajas et al. (2013) presenterar en metod kallad PICO-metoden. Den hir metoden
ar en teoretisk fordjupning som bearbetas ur olika perspektiv som exempelvis anvands vid

analys av arbetets resultat. PICO é&r en forkortning som stér for f6ljande:
P —Vilken malgrupp fokuserar artikeln pa? (Population)

I — Vilket syfte har artikeln? (Intervention)

C — Vilken relevans har artikel? (Control)

O — Vad ska uppnas, forbattras och fordndras enligt resultatet? (Outcome)
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Vi har valt att anvinda den hiar metoden for att genomfora en sammanfattning av alla de
valda forskningsartiklarna som anvints till den tematiska analysen. I resultatavsnittet nedan

forklaras hur vi har tillimpat denna metod.
6.2 Tematisk analys

En tematisk analys dr en metod med syfte att identifiera, analysera och sammanstilla likheter
och kopplingar som genomsyrar datamaterial, exempelvis forskningsartiklar (Braun &
Clarke, 2006). Nar det giller tematisk analys finns det tva metoder som kan anvindas,
namligen deduktiv och induktiv (Bryman, 2018). En deduktiv analys innebér att teman
bestdms innan analys av datamaterial, det vill sdga teman baseras pa tidigare
forskningsresultat och teorier. Induktiv analys handlar ddremot om att bestimma teman efter
att datamaterialet har analyserats. Det hir arbetet har gjorts enligt den induktiva metoden med
utgangspunkt i Brauns och Clarkes (2016) analysmetod som har formulerats i1 sex steg. Forsta
steget handlar om bearbetning av och orientering i data. I andra steget ska en lokalisering av
olika begrepp kallade intialkoder ske. Dessa ska ha koppling till studiens syfte. Tredje steget
handlar om att sortera och sammanstilla ord med liknande innebord som sedan ska utvecklas
till teman. Senare 1 steg fyra ska en kontroll av teman gdras for att kunna dra kopplingar och
paralleller mellan koderna och teman. Enligt Braun och Clarke (2006) ska teman namnges 1
steg fem och 1 sjétte steg ska analysen av teman, sammanfattningen av artiklar och

konsumtionsarbetets fragestéllningar knytas samman.
7. Resultat

I det har avsnittet kommer PICO-metoden tillimpas genom en sammanfattning av de valda

forskningsartiklarna foljt av resultatet av den tematiska analysen.

7.1 Sammanfattning av artiklar

Hir kommer artiklarna sammanfattas och presenteras utifrén vara tva fragestillningar. Detta
genom att undersoka vilken aldersgrupp artiklarna fokuserar pa (P) samt vad syftet med
artikel ar (I). Vidare kontrollerar vi artikelns 1dmplighet och relevans till vara fragestillningar

(C) samt artikelns slutsatser om vad behover uppnas, forbéttras och fordndras (O).
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7.1.1 Fragestillningen om yngre elevers motivation och intresse for teknik

Artikel 1: In- and out-of-school activities and their influence on attitudes and expectations

regarding science and technology (Engel, Membrive, Rochera och Coll, 2018, Spanien)
P — Artikelforfattarna gjorde undersdkningar med elever 10-16 ér.
I — Studien undersdkte elevers intresse, attityder samt deras forvantningar pa teknikdmnet.

C — Denna studie var till viss del lamplig och var relevant till var fragestdllning. Artikeln
fokuserade pa éldre elever, 10-16 ar, men vi anség att delar av artikel som fokuserade pa 10

aringar var dnda relevanta.

O — Enligt artikelforfattarna bor det strdvas efter att uppna ett hogt deltagande 1 aktiviteter
bade 1 skolan och utanfor skolan. Denna deltagande ar néra forknippad med elevernas
forstaelse for teknik. Elever ska fi en forbéttring i sin kunskap kring naturvetenskap och

teknikdmnen.

Artikel 2: Gender-based motivational differences in technology education (Virtanen,

Raikkonen och Ikonen, 2015, Finland)

P — Artikeln studerade eleverna i dldrarna 11-13 som gick i drskurserna 5-6 i Finland, varav

144 var flickor och 137 pojkar.

I — Studien undersdkte elevers motivation till teknikdmnet 1 skolan med syfte att se vad som
kunde oka flickors intresse till teknik. En jimforelse mellan pojkars och flickors motivation

gjordes ocksa for att se vilka skillnader det finns.

C — Eftersom den hér forskningen analyserades och speglades ur ett genusperspektiv var den

relevant for vér fragestillning.

O — For att 6ka motivation och intresse till teknik bor mdjligheten att vélja mellan textil- och
trislojd tas bort. Teknikundervisningen som &r kopplad till slgjddmnet i Finland behdver
anpassas sa att den dven inkluderar flickors intressen for att 6ka motivation. En viktig faktor i
detta ar att flickor behover fa stod och uppskattning fran liarare och att fler grupparbeten ska

ingd 1 undervisningen.
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Artikel 3: How Study Aids Influence Learning and Motivation for Girls in Technology
Education (Chatoney och Andreucci, 2009, Frankrike)

P — Studien bestod av tvé olika studier i fyra klasser dér eleverna var i dldrarna 13—-14 1
Frankrike. I den forsta studien deltog 50 elever, varav 25 pojkar och 25 flickor. I den andra
studien deltog istéllet 48 elever, varav 24 pojkar och 24 flickor.

I — Artikel undersokte vilken paverkan ett studiestodobjekt som ar socialt associerat med
feminint eller maskulint har i teknikundervisningen. Ett annat syfte var att utforska effekterna

av konsspecifika artefakter pé flickors samt pojkars ldrande.

C — Aven om aldersspannet strickte sig lite hdgre upp in vad vi dnskade var studien relevant
eftersom en mdjlig faktor till vad som kan ha paverkat elevers lirande och motivation till

teknik undersoktes.

O — Enligt artikelforfattarna ar det som ska forbéttras att hitta ett sétt att anpassa
teknikundervisningen till att 6ka flickors intresse, det vill sdga feminisera teknik och ge mer

utrymme till kreativitet.

Artikel 4: Technology education for children in primary schools in Finland and Germany:
different school systems, similar problems and how to overcome them (Rasinen, Virtanen,

Endepohls-Ulpe, Ikonen, Ebach och Stahl-von Zabern, 2009, Finland och Tyskland)

P — Eleverna 1 studien var 612 ar och fran fem olika EU-lédnder: Finland, Tyskland,

Osterrike, Estland och Frankrike.

I — Syftet var att identifiera styrkor och svagheter i fem olika lédnders ldroplaner samt att
undersoka elevers motivation och attityder till teknik. Artikelférfattarna undersokte dven

konsrelaterade skal till att flickor tappar intresse for teknik och tekniska karriérer.

C — Denna forskning var relevant for var fragestéillning da den undersokte elevers motivation

till teknik och varfor flickors intresse minskas.

O — Artikelforfattarna menar att for att 6ka flickors intresse och minska konsskillnader i
teknik bor undervisningen kopplas till vardagen. En reform av Tysklands och Finlands

laroplan bor ske pé det sdttet att den blir mer kdnsneutral och ldrarna ska erbjudas
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teknikutbildning. Flickors intresse 6kar genom att de far kédnna uppskattning och darmed far

ett 6kat sjalvfortroende.

Artikel 5: Perception by French Students of the Gendered Nature of Material Artifacts
Studied in Technology Education (Colette och Marjolaine, 2017, Frankrike)

P — I studien deltog 40 pojkar och 58 flickor fran Frankrike som var i &ldrarna 12 och 14 ar.

I — Studien utforskade kategorisering av olika tekniska artefakter ur ett genusperspektiv for
att kunna fa en bild 6ver pojkars och flickors attityder gentemot artefakter. Detta for att sedan

studera hur det paverkade elevers motivation och intresse till teknikimnet.

C — Denna studie var relevant utifran var fragestéllning eftersom vi analyserade artiklar med

fokus pa motivation, intresse och elevers uppfattning av teknik ur ett genusperspektiv.

O — Artikelforfattarna drar slutsatser om att ldrarens undervisningssitt och larobdcker

behover bli mer konsneutrala.

Artikel 6: Promoting girl’s interest in technology through technology education: a

research study (Mammes, 2004, Tyskland)
P — Denna forskning genomfordes 1 Tyskland i fyra olika klasser med elever i drskurs tre.

I — Syftet med den hér studien var att definiera skillnaderna i flickors och pojkars intresse for
teknik och faststélla om elevernas intresse kunde 6ka genom teknikundervisning som
motverkar utveckling av konsspecifika skillnader. Artikelforfattarna studerade ocksa hur

effektiv utbildningen utmanar elevers antaganden och attityder till teknik.

C — Denna artikel berdrde bada véra fragestillningar eftersom elevers motivation utifran ett

genusperspektiv togs upp, liksom elevers forstdllningar och attityder till teknik.

O — Artikelforfattarna menar att teknikdmnet behover lyftas fram istillet for att det inkluderas
1 andra skoldmnen i de tidiga aldrarna, eftersom det kan skapa mdjligheter till att eleverna

bygger en relation med dmnet teknik som &r oberoende av genus.
7.1.2 Fragestillningen om yngre elevers uppfattningar om teknik

Artikel 7: De-Constructing Technology's Masculinity (Dakers, Dow och McNamee, 2009,
Skottland)
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P — Artikel fokuserade pa elever mellan 1016 ar. Det vill sdga mellan- och hogstadiet.
I — Artikeln belyste flickors bristande deltagande i tekniskt inriktade utbildningar och yrken.

C — Artikeln var passande pa grund av att den tog upp det omréde som har relevans for var

fragestéllning.

O — Enligt artikelforfattaren det som ska uppnas ar att vicka intresse och motivation hos
flickor och kvinnor nér det giller teknikdmnet och tekniskt inriktade yrken och utbildningar

och forbittra flickors deltagande inom tekniska omréden.

Artikel 8: Children's Developing Understanding of Technology (Mawson, 2010, Nya
Zeeland)

P — Den hér artikeln fokuserade pa elever 1 de forsta sex aren i grundskolan, det vill sdga

lagstadiet och mellanstadiet.

I — Artikeln handlade om elevers uppfattningar om teknik och hur deras uppfattningar

utvecklades 1 de forsta sex skolaren.

C — Artikeln fann vi relevant da den handlade om samma omrade och de aldrar som vara

fragestéllningar behandlade.

O — Artikelforfattarna drar slutsatser om att laroplanen ska forbittras globalt for att en teknisk
allménbildning (technological literacy) uppnas. Teknisk allménbildning definierades som det
som omfattar teknisk kunskap och forstaelse, teknisk férmaga och forstaelse for teknikens
och samhéllets forhdllanden. Lérarens syn pa teknik bor fordjupas och bredas for att det i sin

tur har betydelse och inverkan pé elevers syn pa teknik.

Artikel 9: We’re Creative on a Friday Afternoon: Investigating Children’s Perceptions of
their Experience of Design & Technology in Relation to Creativity (Benson och Lunt, 201,

Storbritannien)
P — Den hir artikeln fokuserade pa elever i alder 9 till 11 ar.

I — Syftet med studien var att undersoka elevers uppfattningar om teknik och betydelsen av

kreativitet for dessa uppfattningar.

C — Den hir artikeln var lampligt och relevant for att den besvarade véra fragestéllningar.
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O — Artikelforfattarnas resultat visar att undervisningsinnehallet bor forbittras pa det sittet att
elevers kreativitet ska framhédvas mer vilket i sin tur paverkar deras motivation till att delta i

tekniska aktiviteter.
7.2 Tillampning av tematisk analys

Hir redogor vi for tillvagagingssittet 1 var tematiska analys utifrdn tidigare presentation av

Brauns och Clarkes (2006) analysmetod i studien.

I forsta steget lastes det insamlade artiklarna och sammanfattades. Sedan gjordes i andra
steget ett urval av dmnesspecifika ord som kategoriserades som initialkoder. Till en bérjan
samlades 253 ord som sorterades ner till 80 relevanta ord. En sammanstéllning av ord med
liknande innebord gjordes i tredje steget som utvecklades till 33 koder. Initialkoderna skrevs
pa post-it lappar och en gruppering av koderna gjordes. Resultatet blev att vi identifierade
atta teman. I fjdrde steget bearbetade vi dessa teman och ord kunde omplaceras for att tillhéra
det mest lampliga temat. Detta medforde att tvd teman togs bort. De sex kvarvarande teman
bearbetades ytterligare vilket resulterade i att tva av dessa teman kunde slas ihop till ett. |
denna bearbetning ersattes dven nagra av initialkoderna med nya koder. Nér parallellerna
mellan initialkoderna drogs uppstod det alldeles for ménga kopplingar, vilket medforde att
dessa blev svért att folja och utldsa. Det valdes dirfor senare i steg fyra att dra paralleller
mellan enbart teman (se fig. 3). [ femte steget bestimde vi namnen pa de teman som vi
identifierat, vilka blev foljande: teknikintresse, bakgrundsfaktorer, motivation, lirarens
undervisningssdtt, genus och motespunkten for dessa blev elevers uppfattning. Temat genus
upplevdes snarare som en faktor som genomgick i alla véra teman darmed kopplades den hir
istdllet ithop till de andra. Slutligen blev fyra teman kvar (se fig. 2 nedan). I avsnittet resultat
och diskussion, som &r sjétte steget, kommer vi att dra kopplingar mellan analysen,

sammanfattning av artiklar och var studies fragestéllningar.

7.3 Presentation av identifierade teman

Med utgédngspunkt i véra teman, presenteras hir en jamforelse mellan de olika artiklar som

har analyserat.
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Teknikintresse Bakgrundsfaktorer

egna intressen kreativitet eget ansvar Val av aktiviteter
: ktisk: t ivi Sr-
kompetent sjalvfortroende praktiska moment aktiviteter utanfor-
skolan
forstaelse
Liarares
Motivation undervisningssétt
) kooperativt eller dmnes integrering
attityd inre motivation integrativt lirande
manligkodad teknik
e Al 4 i tekniska artefakter
poitivt inflytande tydliga och exakta (hard teknik)
instruktioner
i lararens syn pa
laromedel teknik
uppmuntran miljofragor
lararens kunskaper snav syn pa teknik

i teknikamnet

Fignr 2 Visar teman och intialkoder.

7.3.1 Teknikintresse

Benson och Lunt (2011) anser att faktorer som dgande, kontroll och mer tid och utrymme for
teknik ar betydelsefulla for teknikintresset. En hogre andel elever dnskar med andra ord en
egen malséttning och sjélvkontroll i sin kreativitet. Elever upplever att deras intresse for
teknik minskar om det enbart ar ldrarens idéer som ska foljas. Elever har dven ett onskemal
om mer tid och resurser i klassrummet. En stressig och rorig undervisning dér det inte finns
tillrackligt med tid minskar elevers intresse for amnet. En annan viktig faktor som anses ha
betydelse for ett 0kat intresse for &mnet dr vikten av praktiska moment. Detta frémjar
kreativiteten hos elever vilket in sin tur leder till en 6kad kunskap och forstaelse for teknik
(ibid). Det hér stimmer 6verens med Dakers, Dows och McNamees (2009) resultat som visar
att elevernas intresse och engagemang, oavsett kon, 6kar nér de far mycket eget ansvar och
sjdlva fir bestimma arbetsprocessen for att na uppgiftens mal. Faktorer som minskar flickors
intresse for teknik &r att ha undervisning som har kreativa moment som ar kopplade till

maskulinitet. En effekt av det blir att flickor far en uppfattning av att teknik dr maskulint
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(Chatoney & Andreucci, 2009). Beroende pa om en artefakt kategoriseras som kvinnligt
respektive manligt skiljer flickors respektive pojkars intresse for &mnet. Nar det géiller
kompetens i att hitta tekniska 16sningar dr bada konen lika uppfinningsrika och lika

intresserade (ibid).

Det finns en stor skillnad mellan pojkars och flickors personliga intresse gillande teknik
(Mammes, 2004). En anledning till det dr att manga flickor inte har haft ndgon tidigare
erfarenhet av teknik. Genom att lyfta fram teknik i undervisningen 6kar bade pojkars och
flickors intresse, vilket i sin tur medfor att konsskillnaderna minskar markant. Ett exempel
som pavisar det dr att flickors intresse, for att hantera artefakter, 6kar efter ett praktiskt
moment 1 undervisningen (ibid). Detta bekriftas av Mawson (2008) som tar upp att elever
visar en positiv instéllning till teknik, men att pojkar &r mer positiva én flickor. Samtidigt
forknippar flickor teknik med maskulinitet (Mammes, 2004) och pojkar tycker generellt att
tekniska aktiviteter r roligare och mer spannande (Rasinen et al., 2009). Pojkar har d4ven en
uppfattning att de 4r bdde mer kompetenta och kapabla att klara av olika tekniska aktiviteter
jamfort med flickorna. Bide pojkar och flickor ser sig sjélva som ldmpliga for vissa tekniska
aktiviteter sdsom att anvdnda datorer och spela dataspel. I och med att flickor har ett lagt
sjalvfortroende gillande teknik blir de ddirmed mindre intresserade och har en uppfattning om

att de dr mindre kompetenta (ibid).

7.3.2 Bakgrundsfaktorer

Det har visat sig att en hogre andel elever, oavsett socioekonomisk bakgrund och oberoende
av miljon de vixer upp i, foredrar teknik som aktiviteter inom och utanfor skolan jamfort med
teknik som dmne (Engel, Membrive Rochera & Coll, 2018). Teknik som aktivitet innebér att
elever onskar fler praktiska och aktiva moment istéllet for en faktabaserad undervisning,
alltsa teknik som d&mne. Exempel pé aktiviteter utanfor skolan som artikeln ndmner ar att
besoka museum, djurpark, spela digitala spel, 14sa bocker om teknik och titta pd dokumentér
om teknik. Detta fordndras med alder och forblir konsrelaterad pé det séttet att pojkar
utvecklar en mer positiv instéllning till bade &mnet teknik och tekniska aktiviteter, medan
flickor foredrar enbart aktiviteter. I takt med stigande alder minskar bade flickors och pojkars
tillit till forskare samt teknikdmnets positiva inverkan pa samhéllet som i sin tur paverkar val

av yrke i framtiden (ibid).
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Enligt forskningen har valet av tekniska aktiviteter visats ha betydelse for elevers
uppfattningar om teknik (Chatoney & Andreucci 2009). Anledningen till detta dr att yngre
elever kopplar teknik till el och elektriska artefakter och har en uppfattning av att teknik inte
har funnits innan mor- och farforildrar foddes. Synen pa teknik foréndras i takt med stigande
alder och éldre elever utvecklar en historisk och social syn och beskriver teknik som process
och produkt. Vidare sker elevers val av deltagande 1 tekniska aktiviteter utifran deras syn pa
teknik (Engel et.al., 2018). Det innebér att om elever ser teknik som ett instrument for att 6ka
kvaliteten pd vardagslivet samt ett sétt att 16sa miljorelaterade och sociala problem, utvecklar

de intresse for teknik (ibid).

7.3.3 Motivation

Enligt Benson och Lunt (2011) finns det en inre motivation for teknik hos de flesta elever pa
grund av deras personliga och tidigare upplevelser av &mnet. Utan inre motivation skulle det
vara svart att frimja den kreativitet som krévs for ett personligt engagemang for uppgiften.
Design och teknikens praktiska natur &r ocksa en mycket motiverande faktor for elever (ibid).
Det hir 6verensstaimmer med Virtanens, Raikkdnens och Ikonens (2015) resultat som visar
att om eleverna far ta del av kreativa lektioner dér de far skapa dekorativa och anvéndbara
foremal for sina hem Okar motivationen. Att skapa dessa artefakter var ndgot som flickor
uppskattade mer jimfort med pojkarna. Att eleverna far genomfora problemldsning samt
olika projekt, anvénda olika verktyg och att uppfinna ett sétt att bevara och hélla miljon ren
har ocksa ett positivt inflytande pad motivation. Likasa géller om eleverna far mojlighet till att
skapa och forverkliga sina egna idéer dér variation i skapandet av artefakter finns. Det finns
dock konsskillnader mellan dessa faktorer, exempelvis ér flickor betydligt mer intresserade
av miljorelaterade fragor och att uppfinna 16sningar till att bevara miljon. Pojkarna tycker
istillet mer om att 16sa problem, bygga elektroniska apparater och att anvénda olika verktyg

(ibid).

Ytterligare faktorer som har en positiv inverkan pa elevers motivation till teknik dr deras
attityder gentemot teknik, grupparbeten, att kénna att de lér sig nya saker, fa exakta och
tydliga instruktioner samt uppmuntran och stdd frén lararen (Virtanen et al., 2015). Pojkarna
har en hogre tendens till att behdva kénna att de far en uppmuntran fran sina familjer nér de
bygger och skapar foremal och att de kan fa nya kunskaper under teknikrelaterade
lektionerna. Samtidigt har flickor en storre rédsla for att gora fel och behdver uppmuntran

samt stod fran lararen. Att fa tydliga och exakta instruktioner om tillvigagéngsséttet har
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dessutom en storre positiv inverkan pé flickors motivation. Flickor tycker generellt att det &r
mindre intressant om alla elever skapar samma artefakter jimfort med pojkar som istéllet bryr

sig om vilken slags artefakt som gors under lektionerna (ibid).

7.3.4 Lirarens undervisningssitt

Teknikundervisningen ser véldigt olika ut i olika lédnder. I Finland &r teknikundervisningen
stark kopplad till sl6jddmnet och ar déarfor uppdelad 1 textilslojd och trislojd (Rasinen et al.,
2009; Virtanen et al., 2015). Under dessa olika lektioner far eleverna gora olika saker, dar det
inom trasldjd uppmuntras mer att utveckla férmagor sdsom problemlosning, kreativitet och
uppfinningsrikedom. Med andra ord far eleverna uppleva teknikundervisning pé olika sitt,
dér majoriteten av flickorna deltar i textilslojd och pojkarna tréslgjd (ibid). I Tyskland finns
det dock ingen konsuppdelad teknikundervisning men dmnet kan létt ignoreras da ldrare har
frihet att planera sin undervisningstid (Rasinen et al., 2009). Detta gor att manga larare véljer
bort teknikdmnet och planerar for andra &mnen. En anledning till detta &r att ldrarna inte
kénner sig kompetenta inom teknik leder till att de undviker att undervisa i teknik 1 skolan.
Samtidigt har elever en uppfattning av att de blir mindre uppskattade av lararen om de

upplevs kompetenta inom teknik (ibid).

En ytterligare aspekt som lyfts fram i studierna &r att ldrarens sniva syn pa teknik paverkar
elevers uppfattning pa det sittet att den gar i riktning mot att ge en begrinsad bild av vad
teknik &r. Eleverna associerar teknik med den aktiviteten de héller pa med déir och da
(Mawson, 2008). Samtidigt menar Dakers et al. (2009) att teknikdmnet som lars ut med
annan pedagogik dn det traditionella nar fler elever. En konsneutral undervisning dér ldraren
inte endast involverar det som generellt intresserar pojkar dr ocksa av betydelse for att 6ka

intresset for teknik hos flickor (ibid).

Larobocker 1 teknik har d&ven det en inverkan pa elevers uppfattningar om teknik (Chatoney &
Andreucci, 2009). Flickor har littare for att pdverkas av skolbdckers innehall jamfér med
pojkar. Pojkar blir istillet i takt med stigande dlder mer lattpédverkade av de artefakter som
finns 1 skolbocker (Colette & Marjolaine, 2015). Orsaken till det dr att tekniken 1
larobockerna domineras av exempel som kan kategoriseras som manligt kodade artefakter.
Det gor att pojkar far mer kunskap om vissa artefakter och darmed utvecklar ett intresse for

dmnet. Som exempel pa “maskulina artefakter” ger artikelforfattarna borrmaskin,
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skruvmejsel, yxa, cykel och pd de feminina ar bakverk, form, stekpanna, forsidljningskatalog

(ibid).

En annan aspekt dr att lararens kreativa undervisningssitt har en stor betydelse for att 6ka
kunskap och intresse for teknik hos bade flickor och pojkar. Mammes (2004) visar med hjélp
av en enkétstudie att klyftan 1 kunskaper och férmaga att hantera tekniska artefakter som
uppstar innan ett tekniskt projekt avtar och blir mer jamlikt mellan pojkar och flickor. I
enkétstudien ingdr tva konstruktions uppgifter i teknik som via en fortest visar pé att pojkar
hade en forkunskap for uppgiften och flickor saknade/for lite kunskap. Den klyftan som
uppstar innan minskar efter genomforandet av uppgifterna och flickor har en 6kad kunskap

(ibid).

Grupparbete dr en faktor som péverkar elevers motivation till teknik, dd ménga foredrar att
arbeta tillsammans med nigon. Eleverna tycker dessutom att det &r 1ampligt for
teknikrelaterade lektioner (Virtanen et al., 2015). P4 samma sétt visar Benson och Lunt
(2011) att en storre andel av elever uppskattar grupparbeten i teknik pa grund av att det
framjar kreativiteten. En motségelse dr att en majoritet av elever kénner att de blir begrénsade

i en grupp som en f6ljd av att en eller flera i gruppen tar dver.

8. Diskussion och slutsats

I detta avsnitt kommer det att presenteras sambanden mellan de fyra teman (se figur 3) och
underteman, som star i kursivt, samt kommer vara fragestéllningar att besvaras.

Huvudpoédngen fran artiklarnas resultat kommer att lyftas fram och sammanfattas.
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8.1. Sambanden mellan de fyra teman

Mot bakgrund av analysen skulle det kunna tolkas som att det finns ett samband mellan
elevers intresse, sjdlvfortroende, kompetens, elevers attityder och uppfattningar om teknik.
Dessa faktorer har i sin tur en inverkan pa deras motivation for teknikdmnet. Sambandet
mellan dessa syns dock tydligare hos flickor jaimf6rt med pojkar, det vill sdga att dessa
faktorer dr konsrelaterade. Enligt forskningen har pojkar en positiv attityd gentemot &mnet
teknik (Rasinen et al., 2009), vilket leder till att de upplever att de &r mer kompetenta an
flickor i teknik. Pojkar har dirmed en inre motivation for teknik. Flickor har ddremot en
radsla for att gora fel och har ett déligt sjdlvfortroende gillande teknik och kraver déarfor mer
uppmirksamhet och stimulans frin ldrare for att deras motivation ska 6ka (Virtanen et al.,
2015). Ett skl till detta &r att flickor associerar teknik med maskulinitet, det vill sdga manlig
kodad teknik (Chatoney & Andreucci 2009; Mammes, 2004), vilket kan ses som en orsak till
deras bristande motivation till amnet. Séledes dr en mojlig slutsatsen att elevers uppfattningar

om teknik har en betydelse for motivation och intresse.

Forskningen visar att tidiga upplevelser av teknik bidrar till en inre motivation hos de flesta
av elever (Benson & Lunt, 2011) och att de har en positiv attityd till teknik (Mawson 2008).
Dessa dr betydelsefulla for kreativiteten och engagemang for teknikuppgifter. En viktig grund

for att elever ska Oka intresset for amnet dr inforande av praktiska och kreativa moment 1

24



undervisningen. Den egna malséttningen och sjdlvkontroll i kreativiteten fradmjar elevers
intresse (Benson & Lunt, 2011). Detta bekraftar Dakers et al. (2009) genom att pésta att om
elever far mojlighet till eger ansvar och paverkar sjélva processen for att nd mélen, 6kas deras
intresse och engagemang for teknikdmnet. Var tolkning &r att det innebér att om elever,
oavsett kon, ta ett eget ansvar och sjilva sitter upp ett mal och bestimmer hur de nar malet
okar deras intresse och motivation. Detta kan tyda pa att det finns ett samband mellan

bakgrundsfaktorer, motivation och intresse

Ett mer organiserat och strukturerat undervisningssdtt med kreativa inslag anser elever ha
betydelse for att deras intresse ska dka. Elever uppskattar inte stressiga moment dér tid och
utrymme dr begriansade (Benson & Lunt, 2011). Detta indikerar att de blir mindre motiverade
att delta 1 aktiviteter. Som larare kan man darfor ha i dtanken att en sndv syn pd teknik och en
faktabaserad undervisning utan négot konstruktionsarbete minskar intresset for teknik.
Dakers et al. (2009) menar en konsneutral undervisning som skiljer sig fran det traditionella
sdttet att undervisa kan 6ka framfor allt flickors intresse for teknikdmnet. Utifran dessa
pastaenden &r var tolkning att det dr av stor vikt att kreativa konstruktionsarbeten &r
konsneutrala for att motverka elevernas, och framforallt flickors, syn om att teknik 4r ndgot

som endast dr kopplat till maskulinitet.

Synliggorande av teknik 1 tidig alder samt kreativitet tycks ha betydelse for att minska
skillnader pa kunskapsniva och forstdelse for teknik mellan flickor och pojkar (Mammes,
2004). Detta har med andra ord direkt paverkan pa intresse for teknik. Brist pa kunskap om
begrepp och ord minskar motivation till att ta sig an &mnet (Colette & Marjolaine, 2015). Till
exempel finns studier som visar att pojkar varit intresserade infor ett praktiskt moment pa
grund av deras hoga kunskaper om och forstaelse fér amnet medan flickor saknade intresse
pa grund av sina bristande kunskaper (ibid). Utifran ovanstdende pastaenden verkar det finnas
ett samband mellan ldrares undervisningssditt, bakgrundsfaktorer och elevers intresse for

teknik.

En annan faktor som 0kar motivation och intresse for teknik, enligt forskningen, &r att
praktiska moment bor ha inslag av vardagsnéra problemldsning samt att arbeta med
tilltalande och anviandbara material (Virtanen et al. (2015). Eftersom flickor generellt dr mer
intresserade av miljorelaterade fragor och pojkar generellt r mer intresserade av
problemldsning, bygga och anvénda olika verktyg, skulle det kunna tolkas att en kombination

av dessa bor infOras 1 ett praktiskt moment 1 teknik. Detta for att 6ka bade flickor och pojkars
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motivation. Undervisningsmomentet ska dven innehalla kooperativt lirande sa som
grupparbete 1 syfte att 6ka elevers motivation till teknik (Virtanen et al., 2015) och frimja
kreativiteten (Benson & Lunt, 2011). Forskarna menar att det &r viktigt att se till att alla i en
grupp dr lika delaktiga sé att “ta 6ver” syndromet inte uppstir som kan orsaka bade

utanforskap och begransningar i idéskapande (Benson & Lunt, 2011).

Teknik som aktiviteter inom och utanfor skolan ar mer intressevickande for eleverna én att se
pa teknik som ett amne (Engel et al., 2018). Med utgéngspunkt i detta menar vi att det &r en
fordel om lérare strivar efter att planera sin undervisning baserat pa fritidsaktiviteter enligt
elevernas dnskemal for att paverka deras motivation, attityder och uppfattningar om teknik.
En orsak till att elevers intresse och motivation minskar med élder och forblir mer
konsuppdelad kan enligt var tolkning vara ldrarens sétt att undervisa teknik pd. Om ldraren
inte baserar sitt undervisningssdtt pé elevers vilja, delaktighet och eget ansvar finns det en
risk att de utvecklar en negativ attityd gentemot teknik. Enligt Engel et al. (2018) &r
fritidsaktiviteter sdsom att lasa bocker med inslag av teknik eller konstruktionsarbete
intressevéickande for elever. En undervisning ska ha som mal att fa elever att se teknik som
ett instrument som kan 0ka kvaliteten pa vardagslivet och ett sitt att 16sa vardagliga problem.
Denna syn tolkar vi som en faktor som skulle kunna gora att elever far en bredare uppfattning
av teknik och utvecklar ett intresse for &mnet och blir mer motiverade. Resultatet blir att
konsskillnaderna minskar och dmnet teknik blir mer konsneutralt. Saledes tolkas detta som att
det kan finnas en korrelation mellan ldrares undervisningssdtt och bakgrundsfaktorer som har

en effekt pa motivation.

Sammanfattningsvis indikerar de studierna vi analyserat att det finns en direkt respektive
indirekt paverkan mellan de teman vi identifierat, elevers uppfattningar och genus. Enligt de
analyserade studierna bor larare i sin undervisning beakta elevers delaktighet i
undervisningen och med inspiration frén elevernas 6nskemal planera kreativa och
konsneutrala moment. Enligt forskningen bor larare dessutom aktivt ta reda pa orsakerna som
ligger bakom konsskillnader och se till att dessa minskar i syfte att 6ka flickornas intresse och
motivation. Detta kan leda till att elever kan 4 samma forutsittningar till ldrande, vilket

dessutom framgér 1 ldroplanen att eleverna ska fa mdjlighet till.
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8.2 Besvarande av friagestillningarna

+ Vilka faktorer paverkar yngre elevers intresse och motivation for teknik utifran ett
genusperspektiv?

% Vilka uppfattningar har yngre elever om vad teknik &r utifran ett genusperspektiv?

Elevers intresse och motivation paverkas av dels det maskulint kodade innehallet i ldrobdcker
1 teknik (Chatny & Andreucci, 2009; Colette & Mariolaine, 2017), dels av ldrarens
undervisningssitt (Vitarnen et al 2015; Dakers et al., 2009; Engel et al., 2018; Benson &
Lunt, 2011). Aven personliga faktorer paverkar (Benson & Lunt, 2011; Mammes, 2004;
Raisenen et al., 2009; Mawson, 2008). Larobdcker 1 teknikdmnet innehéller artefakter som
bland annat skruvmejsel, borrmaskin som uppfattas manliga av eleverna sjdlva (Chatoney &
Andreucci, 2009). En koppling som vi drar mellan denna kategorisering och flickors
bristande intresse for teknik &r normer och grupptryck i samhillet. Normerna i samhillet
signalerar att flickor inte ska vara kompetenta och ldmpliga att anvédnda artefakter som
skruvmejsel och borrmaskiner. Samtidigt visar var analys att kunskap och kompetens 1 att
kunna hantera tekniska artefakter dr betydelsefull for intresse och motivation for teknik
(Rasinen et al., 2009; Mammes, 2004). Det hér dr en bild som funnits l&nge och har betydelse
for flickors attityder till och uppfattning av teknik (Bjurulf, 2013). Dessa normer leder till att
pojkarna skaffar sig mer kunskap om dessa artefakter och far dirmed en positiv instillning
om sig sjédlva. For att knyta an detta till synen pa teknik i samhallet kan det konstateras att
orsaken till att det uppstéar konsskillnader i att soka yrken och utbildningar med

teknikinriktning kan vara grupptryck och normer i samhaéllet.

Enligt forskningen har Pojkar generellt ett personligt intresse for teknik 1 och med tidigare
erfarenheter av dmnet (Mammes, 2004; Benson & Lunt, 2011) och har da en inre motivation
for teknik (Woolfolk & Karlberg, 2015). Pojkars personliga intresse och den inre
motivationen anser vi har en koppling till den sa kallade genusschemateorin som enligt
Wollfolk (2015) handlar om samhillets uppfattningar om vad som &r manligt och kvinnligt.
Detta i sin tur paverkar individens bearbetning av social information och sjélvkansla. Utifran
denna definition drar vi slutsatsen att pojkar skapar sig en uppfattning om att teknik &ar
manligt och de forvintas ha kompetens, kunskaper och intresse for teknik. Till f6ljd av detta
kan pojkar fa en inre motivation. Pojkar paverkas ocksa av det Madsen (1968) kallar for

kontaktmotivet eftersom de vill uppfora sig enligt de stereotypa forestéllningar som samhéllet
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och gruppen skapar, for att i bli accepterade. Till skillnad fran pojkar tar flickor ddremot, pa
grund av kontaktmotivet, grupptryck, normer och genus, avstdnd fran den maskulint kodade
tekniken. Flickor skapar som f6ljd av detta ett situationellt intresse och pdverkas av yttre
motivation. Samhéllet "belonar” flickor genom att de exempelvis inte blir avvisade av
gruppen nér de uppfyller normen att inte vara kompetenta inom teknikvérlden. Detta menar vi
ar baserat pa genus som dr en inldrd forstdllning att f6lja det som &r maskulint och feminint
(Sultan, 2018). Enligt Mammes (2004) beskrivning av teknikens maskulinitet och Resinens et
al. (2009) konstaterande om flickors sjdlvfortroende, édr var tolkning utifran forskningen att
ndr flickor generellt kopplar teknik med maskulinitet minskar deras sjdlvfortroende, vilket
leder till att de véljer bort teknik. Flickor véljer bort den teknik som Aurell et al. (2019)
definierar som “hard” teknik och héller sig till "mjuk” teknik. Det ska dven, enligt vér
tolkning av forskningen, strivas efter att teknik neutraliseras pé det séttet att bade flickor och

pojkars intresse okar for amnet.

Léararens sitt att undervisa har enligt forskningen betydelse for att vicka intresse for teknik
hos elever (Dakers et al., 2009). Var tolkning utifran forskningen som tar upp denna aspekt &r
att larare bor motivera elever genom att kombinera innehéllet i sin langsiktiga planering med
elevers onskemal och det som intresserar bade pojkar och flickor. Ett exempel ar att 1ata
eleverna fa mgjlighet att bade genomfora olika problemldsningsuppgifter och
konstruktionsdvningar med tilltalande foremal. Virtanen et al. (2015) tar upp vikten av
inforandet av ’dekorativa” moment som tilltalar flickorna i syfte att 6ka deras intresse for
teknikdmnet. Vi menar dock att det d& finns en risk att detta snarare kan forstérka stereotypa
forestillningar. Det dr darfor viktig att ldraren inte generaliserar utifran rddande forstdllningar
om pojkar respektive flickor utan har i dtanken att det finns pojkar som ar lika mycket
intresserade av det som tilltalar flickor och vice versa. Larare bor dven striva efter att
undvika det som enligt Axell (2017) leder till att flickor och pojkar socialiseras in 1 stereotypt
tankande. Det kan ha en vidare effekt pa att teknik blir mer konsneutral och att

konsskillnaderna minkar mellan eleverna ndr det géller intresse och motivation for teknik.

Mot bakgrund av analysen drar vi i forsta hand slutsatsen att det bor dgnas mer tid at
teknikundervisning och i andra hand att ldraren bor lata eleverna sjélva bestimma
tillvigagangssittet i att nd malen 1 kreativa moment. I styrdokumenten pépekas att eleverna
har rétt till att utveckla ett intresse for teknik oberoende av kon, vilket frimjas av att lararen

har en konsneutral undervisning (Skolverket, 2019). For att 14rare ska, enligt var tolkning av
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forskningen, kunna 6ka intresse och motivation for teknik hos elever och vara en forebild, &r
det viktigt att ldraren 0kar sin egen kunskapsniva och kompetens i teknikdmnet och har en
positiv attityd gentemot teknik. Detta bekréftas dven av Nordlof (2018) genom att hon belyser

att ldrarens positiva instillning speglar elevernas prestation.

Naér det géller vilken uppfattning yngre elever har om vad teknik &r, visar forskning att den &r
starkt kopplat till allt som innefattar elektricitet och ndgot som inte funnit linge (Mawson,
2008). Lérarens uppgift ar darfor att pdverka och bredda elevernas uppfattningar om vad
teknik ar teknik, exempelvis genom att synliggora teknikens historiska bakgrund och att
belysa teknik som ett instrument som l6ser samhéllsproblem och tillfredsstdller manniskors

behov.

Avslutningsvis, utifran de studier vi har analyserat, drar vi slutsatsen att samhéllet vi lever i
har hamnat i en “ond cirkel” gdllande normer, genus och uppfattningar om teknik. Lérarens
undervisningssitt, lirobdcker och yrkesval bygger pa de normer som rader i samhéllet. Dessa
oskrivna regler beréttar for oss att teknik dr ndgot maskulint och darmed forblir uppfattningen
att teknik dr nagot som tillhoér den manliga doménen. Kvinnor och flickor tar avstand fran

teknik for att f6lja normerna och blir under dessa forhallanden osynliga i teknikvérlden.
9. Framtida forskning

En punkt, som vi lyfte fram 1 var reflektion kring metodvalet, var det laga antalet inkluderade
artiklar. Grunden till det dr att det rader brist pa forskning kring teknikundervisningen i yngre
aldrarna. Med anledning av detta skulle ett exempel pa framtida forskning kunna vara att
undersoka elevers uppfattning av teknik och motivation i lagstadiet. En ytterligare aspekt ar
att resultatet inte gar att generalisera da det krdvs mer forskning for att faststélla de faktorer
som har betydelse for motivation och intresse for teknik. Ett perspektiv som vi har lyft fram 1
vér litteraturstudie dr pojkars positiva instdllning till teknik som skapas av en inre motivation.
Ar det normerna som paverkar inre motivation hos pojkar eller r det ndgon annan

bakomliggande faktor sdsom kunskaper, nyfikenhet och prestationskrav som orsakar detta?

Viér analys och diskussion visar att normer har betydelse for elevers intresse for teknik.
Normerna gor att pojkar involveras mer i den sa kallade “harda” tekniken som innebér
anvidndande med manligt kodade” artefakter sdsom maskiner, fordon och olika slags verktyg

(Aurell, 2017). Detta i sin tur leder till att de far en 6kad kunskap om dessa vilket 1 sin tur
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leder till ett 6kat intresse for “hérd” teknik. Mot bakgrund av det som framgar i artiklarna kan
praktiska moment i syftet att 6ka kunskap om tekniska artefakter hos flickor vara
utgdngspunkten for en studie. Ett undervisningsmoment i detta kan vara att 1draren skiftar i
att infora konstruktionsuppgifter som innehéller arbete med ’hard” respektive “mjuk” teknik.
Exempelvis konstruktionsarbete med hammare, borrmaskin och skruvar. Forslagsvis kan en
fortest respektive eftertest, som méter elevernas kunskaper och intresse for teknikdmnet,
goras med gruppen. En jimforelse kan sedan goras for att undersdka om flickors intresse har
okat. Vi undersoker om flickors intresse och motivation for teknik kan 6kas genom en hogre
kunskapsniva eller om det &r s pass starkt padverkat av normerna att deras intresse inte okas. I
detta fall blir det istéllet angeldget for ldraren att inleda processer att bryta normerna. Detta
kan ske i form av att involvera andra delar i samhéllet genom olika samarbeten dd normerna

behover brytas i samhéllet och inte enbart inom skolvérlden.
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11.3 Sjalvvardering

Elins sjalvvirdering

Jag tycker i Overlag att vi har haft ett bra samarbete under hela arbetsprocessen av
examensarbetet. Géllande litteratursdkningen och analysen anser jag att vi bada har medfort
till en lika stor och betydelsefull insats. Vi har hjilpts at nar problem har uppstatt for att
forsoka losa det pa basta sitt. Nagot jag har uppskattat véildigt mycket med skrivandet av
examensarbetet dr att vi bada har varit delaktiga i alla delar och forfattandet av
examensarbetet. Vi har dessutom kunnat komplettera varandra pa ett mycket bra sitt,
anpassat efter varandra och gett utrymme f6r oss bada att komma med idéer och l6sningar.
Dérfor har samarbetet varit utméarkt. Jag kunde inte ha varit mer nojd én att skriva

examensarbetet med min partner.

Ellies sjialvviardering

Jag tycker att det har gatt otroligt bra skriva detta examensarbete tillsammans med min
partner. Litteratursokningen delade vi upp till en borjan och forsokte dven hjélpas t for att
uppna fler relevanta artiklar. Uppdelningen gjorde vi pa grund av att vara fragestillningar
behandlas utifran tva olika aspekter. Analysen av dessa gjorde vi tillsammans och det gick
valdigt bra. Nar det giller forfattandet kompletterade vi varandra. Under skrivandet hade vi
nyttiga diskussioner och lyssnade pd varandra. Vi gav varandra utrymme for att uttrycka véara

asikter. Vi behandla varandra med respekt och var flexibla i var tdnkande.
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