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Sammanfattning

Denna studie undersoker hur de yngsta barnen (1-3 ar) i svenska forsko-
lor méter och engagerar sig i det som kan omvandlas till naturvetenskap
genom vardaglig lek och interaktion. Syftet &r att generera kunskap om
hur begynnande naturvetenskapligt ldrande tar form 1 férskolan och hur
barns handlingar, badde pa egen hand, tillsammans med andra barn och i
samspel med pedagoger, kan forstds som meningsskapande processer
kopplade till naturvetenskap.

Det teoretiska ramverket utgar fran symbolisk interaktionism, vil-
ket synliggdr hur mening skapas genom social interaktion och anvénd-
ningen av sociala objekt. Metodologiskt vilar studien pd en konstruktiv-
istisk grundad teori-ansats, baserad pa etnografiskt faltarbete med video-
observationer, faltanteckningar och informella samtal i flera forskolemil-
joer.

Analysen identifierar aterkommande monster i barns meningsskap-
ande: att utforska sjilv (en-skapar), att samspela med andra barn (kamrat-
skapar) och att gemensamt skapa med pedagoger (barn-pedagog-skapar).
Centrala strategier 1 dessa processer dr upprepning, variation och syntes,
vilka stodjer barns kroppsliga, kognitiva och begreppsliga utforskande av
naturvetenskapliga fenomen sdsom gravitation, friktion och magnetism.
Studien visar dven att pedagogernas roll dr avgorande, nir de fangar upp
och utvecklar barns initiativ uppstéar spontana och meningsfulla larande-
situationer, medan barns utforskande riskerar att forbises nir pedagoger
ar franvarande eller inte uppmérksammar barnens fragor.

Studien bidrar till den véxande forskningen om begynnande natur-
vetenskap genom att synliggéra hur de yngsta barnens vardagliga go-
rande kan forstds som grundliggande naturvetenskapliga praktiker. De
pedagogiska implikationerna pekar mot vikten av en lyhord och nirva-
rande pedagogik, tillgdng till rika miljder och material samt anvénd-
ningen av ett naturvetenskapligt sprak for att successivt fordjupa barns
begreppsliga forstaelse. Studien framhaller forskolan som en central
arena for att vicka nyfikenhet, forundran och langsiktigt intresse for
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naturvetenskap, inte genom att formedla fardiga fakta, utan genom att
skapa villkor for barns egna undersokande i dialog med andra barn,
material och pedagoger.

Nyckelord: begynnande naturvetenskap, forskola, yngre barn, symbolisk

interaktionism, konstruktivistisk grundad teori, meningsskapande, tidig
undervisning i naturvetenskap
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Abstract

This dissertation explores how very young children (1-3 years old) in
Swedish preschools encounter and engage with science through everyday
play and interactions. The study aims to generate knowledge about how
emergent science learning takes shape in early childhood education and
how children’s actions, individually and together with peers and pre-
school teachers, can be understood as scientific meaning-making.

The theoretical framework is grounded in symbolic interactionism,
highlighting how meaning emerges through social interaction and the use
of social objects. Methodologically, the study draws on a constructivist
grounded theory approach, based on ethnographic fieldwork including
video observations, field notes, and informal conversations in several pre-
school settings.

The analysis identifies recurring patterns in children’s meaning-
making: exploring independently (en-skapar), co-creating with peers
(kamrat-skapar), and jointly creating with teachers (barn-pedagog-ska-
par). Central strategies in these processes are repetition, variation, and
synthesis, which support children’s bodily, cognitive, and conceptual en-
gagement with scientific phenomena such as gravity, friction, and mag-
netism. The study also shows that teachers play a crucial role: when they
respond to and extend children’s initiatives, spontaneous and meaningful
science learning opportunities arise, whereas children’s explorations risk
being overlooked when teachers are absent or inattentive.

The findings contribute to the growing field of research on emer-
gent science by providing insights into how very young children’s every-
day actions can be seen as foundational scientific practices. Pedagogical
implications include the need for attentive and responsive teaching, ac-
cess to rich environments and materials, and the use of scientific language
to gradually deepen children’s conceptual understanding. The study un-
derscores preschool as a key arena for fostering curiosity, wonder, and
long-term interest in science, not by transmitting facts but by creating
conditions for children’s own explorations in dialogue with peers, mate-
rials, and educators.
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Keywords: emergent science, preschool, toddlers, symbolic interaction-
ism, constructivist grounded theory, meaning-making, early childhood
education.
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Forord

’

“Envishet, skratt och ostbdgar, tre ingredienser for en studie.’

Nar jag borjade denna resa visste jag inte riktigt vart den skulle fora mig.
Nu, flera ér senare, haller jag min fardiga studie i handen och inser hur
manga méinniskor som burit mig ldngs vigen. Att nd hit kinns som ett
avslut, men ocksa som en fortséittning pa ndgot som borjade 1dngt tidigare.

Det dr sommarlov och jag ar sju ar. Jag sitter i ett fortalt
pé en camping och kdmpar med att ldra mig ldsa och
stava. Pa bordet ligger nagra stenciler och bocker som
vi fatt att jobba med under lovet. Mina foréldrar sitter
bredvid mig, lika envisa som jag, och forsoker pd alla
satt hjélpa mig att knécka kodens gata. Da i kimpandet
med att forstd kunde jag inte ana att jag manga ar senare
skulle skriva en studie.

Men kanske borjade resan just dér, 1 fortiltet, bland stavfel och envishet,
i séllskap av forédldrar som aldrig gav upp. Dér larde jag mig att man inte
ska ge upp, bara for att det tar lite ldngre tid. Frdn de dar sommardagarna
fyllda av kimpande, skratt och tarar har vagen varit lang, och jag vill rikta
mitt varmaste tack till alla som funnits med mig under resan. Men att ta
upp allt innan jag borjade pa Liu skulle ta alldeles for lang tid sa jag fo-
kuserar pa de som hjélpt mig med den hir studien.

Jag vill borja med att rikta mitt varmaste tack till mina handledare: Ragn-
hild Lofgren, Magnus Hultén och Helene Elvstrand. Ragnhild, en av mina
forsta handledare, trodde p& mig redan fran borjan och sa: ”Skriv bara, sd
loser vi det sedan”. Nar Ragnhild slutade, fortsatte Magnus och Helene
att tro pa mig, hela vagen. Tack for er uthéllighet, er skédrpa och er varme.
Ni har guidat mig genom tvivel, 1dnga processer och otaliga textversioner,
och alltid pamint mig om att det d4r mojligt. Vara handledningstillfallen
har rymt bade skratt, tdrar och frustration. Men ocksa ett starkt driv framat
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och en kénsla av att det faktiskt gar, bara man inte ger upp. Jag vet inte
hur ménga timmar ni har lagt ner pa att ldsa, kommentera, ge férslag och
tanka tillsammans med mig, men jag vet att det &r manga. Ert engage-
mang har burit mig genom de svaraste delarna av arbetet. Aven nir jag
bytt arbete och vardagen sédg annorlunda ut, fanns ni kvar med sena hand-
ledningar, uppmuntrande ord och en genuin vilja att jag skulle nd i mal.
Ert stod har betytt mer adn ni kanske anar. Ni har inte bara hjilpt mig att
utvecklas som forskare, utan ocksd som ménniska. Det var pa ert initiativ
som min utredning om dyslexi till slut blev av, inte som en ursdkt utan
som en bekréftelse pa att vigar kan se olika ut och att allt faktiskt gar,
dven om det ibland tar lite langre tid. Den insikten har foljt mig genom
hela detta arbete, och kommer alltid att gora det.

Ett varmt tack ocksa till alla pd TekNaD, Pedagogiskt arbete och
andra personer som jag mott genom Liu. Jag ndmner ingen vid namn, for
risken att missa nagon for ni alla har varit fantastiska. Tack for tips, 14s-
ningar, diskussioner och inte minst for alla uppmuntrande ord vid precis
ratt tillfalle. Att fatt vara en del av denna gemenskap har varit ovarderligt.
Ni vet hur mycket jag virdesatt vara fikastunder och luncher, de dér stun-
derna da samtalen om forskning, teorier, metoder och begrepp fl6t ihop
med skratt, vardag och livet sjélvt. Tack for alla pauser fyllda av véirme,
klokskap och humor, de har gjort vdgen lattare och forskningen ménsklig.

Ett sdrskilt tack vill jag ge till Alma Memisevic, min medkédmpe i
textdjungeln. Tack for alla vara samtal om allt och inget, om teorier (som
ibland kdnns omojliga), om livet och om de dér stunderna mitt emellan.
Vi har delat frustration, sma segrar och odndligt mycket skratt. Att ha en
van som finns dir bade nir det kidnns motigt och nir det flyter pa, nagon
som forstdr utan att man behover forklara, det dr ovarderligt. Din nérvaro,
ditt skratt och din klokskap har lyft mig mer én du tror.

Ett sdrskilt tack riktas till barnen i studien, vars nyfikenhet, lekfullhet och
vilja att utforska har gjort denna studie mdjlig. Jag vill ocksa rikta ett
varmt tack till alla pedagoger som deltog, for att ni oppnade era verksam-
heter, delade er tid, era erfarenheter och ert engagemang.
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Mitt storsta tack gér till min familj.

Till min underbara man, tack for att du alltid har funnits dér, oavsett om
vi suttit hemma eller trangts runt bordet 1 husbilen. Med tdlamod, kérlek
och humor har du stoéttat mig genom allt. Du har servat med dricka och
kaffe, pdmint mig om att jag maste dta och fitt mig att skratta nar orken
inte funnits.

Till vara tre fantastiska barn, Sandra, Josephine och Andreas, tack
for ert tdlamod, era kloka ord, era skratt och ert stindiga stod. Ni har pa-
mint mig om att allt gér, bara man tar en paus ibland, och att ett gott skratt
faktiskt 16ser det mesta.

Och till sist, ett tack och en blink till ostbagarna.

Dessa smd, orangefargade, krispiga foljeslagare har hjélpt mig genom
sena kvillar, trotta helger och stunder nir orden védgrade komma. Ibland
behovs det helt enkelt lite krispig inspiration for att texten ska ta fart igen.

Sa, med orange fingertoppar och ett leende konstaterar jag:
NU AR JAG KLAR.

Norrkdping, 2025
Helene Berggren
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Kap 1: Inledning och bakgrund

Det dr en tisdag i borjan pa maj och jag ar ute pa garden
tillsammans med avdelningen Vattnet. Jag observerar
att Viggo (2,0 &r) gér mot rutschkanan. Plotsligt bojer
han sig ner och tar upp négot fran sanden. Jag ser att
det ar en barkbit som han vénder och vrider pa for att
ta med den till rutschkanan. Néir han kommer fram stél-
ler han sig vid sidan av rutschkanan och slédpper ner
barkbiten. Barkbiten kasar ner for rutschkanan och
hamnar i sandladan. Han gér fram till barkbiten och tar
upp den och gér tillbaka och sldpper ner den igen. Han
upprepar agerandet flera gdnger. Pl6tsligt, efter att ater-
igen ha sléppt ner barkbiten, tar han fram sin hand och
stoppar barkbiten fran att ka ner i sandladan. Han drar
upp barkbiten igen for att sldppa ner den igen.

Figur 1 Viggo leker med en barkbit (Egen bild)

Barns lek och nyfikenhet intresserar mig. Jag vet inte hur manga ganger
jag som forskolldrare legat tillsammans med barn pa grasmattan och tittat
pé nyckelpigor eller myror som kdmpar i griset. Som forskolldrare har
jag fatt ta del av barns funderingar och diskussioner, som hur det kommer
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Kapitel 1: Inledning och bakgrund

sig att barnen ser ut att vara lika langa i skuggan, men inte pa riktigt. Jag
har dessutom fatt hora en 3-aring skrika ut ’det gar fortare nér jag aker
pa mage dn om jag sitter upp” efter att han akt ner for en rutschkana.
Dessa exempel dr ndgra av mina erfarenheter som kommit av att vara
forskolldrare inom forskolan. Exemplen kan méngfaldigas. Tdnk om na-
turvetenskapen redan finns dir 1 barnens lek, 1 deras nyfikenhet och 1 de
sma provanden som sker varje dag i forskolan. Nar pedagoger gér néra,
lyssnar och foljer det barnen gor, blir det mojligt att upptacka hur natur-
vetenskapliga tankar och handlingar tar form i vardagens gemenskap.

Denna studie utforskar vad naturvetenskap kan vara i férskolan ge-
nom att rikta uppméarksamheten mot vad som i de yngsta barnens lek och
vardagliga aktiviteter kan relateras till naturvetenskapliga fenomen och
hindelser. Jonsson (2013) beskriver de yngsta barnen 1 forskolan, det vill
sdga barn 1 dldrarna 1-3 &r, vilket ocksd dr den &ldersgrupp som star 1
fokus for denna studie. En central utgangspunkt ar att barn aktivt konstru-
erar sin forstaelse av naturvetenskap i samspel med miljon, de material
som finns tillgéngliga och i moten med andra bade barn och pedagoger. I
studien fokuserar jag pa hur de yngsta barnen i forskolan gor naturveten-
skap 1 samspel med sin omgivning och de tillgdngliga materialen. Jag ut-
gér fran det teoretiska perspektivet symboliskt interaktionism, som menar
att larandet sker genom social interaktion och samspel, att ménniskor age-
rar utifran de betydelser de tilldelar en situation eller ett foremal, och att
dessa betydelser formas genom sociala interaktioner och kommunikation
(jfr. Blumer, 1969). Jag intresserar mig bade for hur barnen utforskar na-
turvetenskap pa egen hand och i interaktion med andra barn och pedago-
ger.

Forskolans naturvetenskap

Naturvetenskap ar ett omrade barn ska méta i forskolan och framskrivet
1 forskolans laroplan. Pramling Samuelsson och Asplund Carlsson (2008)
skriver att naturvetenskap i forskolan syftar till att introducera barn till
grundldggande naturvetenskapliga begrepp och principer pé ett dldersan-
passat och lekfullt sitt. Det inkluderar utforskande av véxter, djur och
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Kapitel 1: Inledning och bakgrund

natur, av naturvetenskapliga fenomen som tyngdkraft och magnetism, el-
ler naturfenomen som vader och biologiska processer. Enligt forskolans
laroplan fran 2018 ska barn ges forutsittningar att utveckla:

-forstaelse for samband i naturen och for naturens
olika kretslopp samt for hur, ménniskor, natur och
samhélle paverkar varandra,

-forstéelse for hur ménniskors olika val i vardagen
kan bidra till en hallbar utveckling,

-forstaelse for naturvetenskap, kunskaper om vaxter
och djur samt enkla kemiska processer och fysikaliska
fenomen,

-forméga att utforska, beskriva med olika uttrycksfor-
mer, stilla fraigor om och samtala om naturvetenskap
och teknik (Skolverket, 2025, s. 15)!

Forskare inom omrédet naturvetenskap och yngre barn framhaller att for-
merna for det naturvetenskapliga ldrandet méste anpassas till de yngre
barnens sitt att 1ara. Genom praktiska experiment, observationer och lek
uppmuntras barn att stélla fridgor, gora hypoteser och utforska samband.
Naturvetenskap i forskolan behdver ocksa vara utformad for att
framja barns kritiska tdnkande, problemlosningsférmaga och nyfikenhet
for att pa sa satt 1agga grunden for ett livslangt intresse for naturvetenskap
(Fleer, 2019; Fleer, & Hammer, 2015; Outhred, & Chester, 2019).

' D4 jag genomforde mina faltstudier géllde fortfarande ldroplanen for forskolan fran
2010 (Skolverket, 2010). Over tid har laroplanen for férskolan uppdaterats, dels in-
fordes en ny ldaroplan 2018, Lpfo 2018, den 1 juli 2019 (Skolverket, 2018), dels en
reviderad version av denna som borjade att gélla den 1 juli 2025 (Skolverket, 2025).
Den senaste uppdaterade laroplanen fortydligar forskolldrares ansvar for att under-
visningen for barnens vilar pa vetenskaplig grund. Hogldsning, sprakutveckling och
fysisk aktivitet har blivit tydligare framlyft, liksom arbetslagets roll. Vidare fram-
hélls att undervisningen i forsta hand ska bygga pa analoga verktyg. De citerade
maélen som hor till det naturvetenskapliga omradet dr samma 1 2025 ars reviderade
laroplan som i 2018 érs laroplan. Dessa skiljer sig ndgot fran mélen i 2010 ars vers-
ion av Lpfo 98 genom att det andra malet i citatet ovan saknas. Samtidigt betonades
"miljé- och naturvardsfragor" i Lpfo 98, dock utan att nimna begreppet hallbar ut-
veckling (Skolverket, 2010, s. 7).
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Jonsson (2013) skriver att ldroplanens innehéll ska omsétts i vardagen
genom samspelet mellan barn och pedagoger, dir de yngsta barnens lek,
erfarenheter och uttryck tas tillvara.

Forskare lyfter ocksé fram att det &r betydelsefullt att naturveten-
skap blir en integrerad del av barnets dag i forskolan. I det har forskolla-
raren en viktig uppgift i att viicka barns nyfikenhet. Enligt Helldén m.fl.
(2010) ar barn "naturliga naturvetare” och genom att integrera naturve-
tenskap 1 forskolans verksamhet kan vi frimja deras fortsatta utforskande
och intresse for naturvetenskap.

Laroplanen (Skolverket, 2025) podngterar att en grundliggande
forstaelse for naturvetenskap ar viktig och kan bidra till barns larande och
utveckling. Detta innebér att undervisningen i forskolan behover ge bar-
nen mojlighet att mdta naturvetenskap pa ett sitt som utgar fran deras
erfarenheter, intressen och fragor. For att kunna bygga vidare pa barns
nyfikenhet och undersdkande stills krav pa forskolldrare att identifiera
vilka erfarenheter och aktiviteter som &r relevanta och hur dessa kan re-
lateras till naturvetenskapliga fenomen och héndelser. Detta arbete kan
inte reduceras till att enbart handla om en formedling av begrepp. Forsk-
ning visar att barn utvecklar naturvetenskapliga forstdelser genom att
delta i begynnande arbetssétt som liknar naturvetenskapliga praktiker
(Thulin, 2011; Larsson, 2016). Genom att stitta barns utforskande, sna-
rare dn att enbart fokusera pa att ldra ut terminologi, far barnen redskap
att bade tdnka och agera naturvetenskapligt 1 vardagen (Sikder & Fleer,
2015). Forskollararens roll blir dirmed att skapa aktiviteter och undervis-
ningssituationer som gor det mojligt f6r barn att pa olika sitt prova hypo-
teser, variera sina handlingar och delta i gemensamt utforskande
(Areljung, 2017). Pa sé vis knyts barns kroppsliga, sprakliga och materi-
ella ageranden samman med naturvetenskapliga perspektiv. Det kan
handla om att ett barn undersoker vatten som rinner, provar att bygga hogt
for att se vad som héller eller anvander ord som “allt” och “flyter” for att
beskriva sina erfarenheter. Hir mots barns lek, sprak och handlingar med
naturvetenskapliga praktiker, vilket gér undervisningen meningsfull och
situerad.
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Forskolors arbete med naturvetenskap har varit foremal for Skolin-
spektionsgranskning i tva rapporter, dels Férskolans arbete med mate-
matik, naturvetenskap och teknik (Skolinspektionen, 2017), dels Forsko-
lans pedagogiska uppdrag — om undervisning, ldrande och forskol-ldira-
rens ansvar (Skolinspektionen, 2016). Medan den forra rapporten bygger
pa granskning av 22 forskolor bygger den andra pa granskning av 82 for-
skolor i Sverige. Som led i granskningarna genomforde Skolinspektionen
observationer och intervjuer med forskolechefer, arbetslag och pedago-
ger. Skolinspektionen konstaterade utifran sin granskning:

Forskolornas arbete med naturvetenskap ér till stor del
inriktat mot “djur och natur”. Andra omrdden (till ex-
empel kemiska processer och fysikaliska fenomen) ge-
nomf0rs ofta i avgrinsade experiment, utan koppling
till de naturvetenskapliga fenomen som barnen moter i
vardagen. Barnen féar séllan samtala och stélla fragor
om naturvetenskap, till exempel om naturens kretslopp
och hur ménniska och natur paverkar varandra. Det ar
heller inte vanligt att personalen anvinder naturveten-
skapliga begrepp 1 sin kommunikation med barnen.
(Skolinspektionen, 2017, s. 5)

Utifrdn Skolinspektionens skrivningar framgar att naturvetenskap inom
forskolan oftast handlade om djur och natur, liksom att de flesta forskolor
som deltog i granskningen dven arbetar med experiment. De vanligaste
omradena for experimenten var friktion, kraft, fart, flytkraft samt
is/snd/vatten. Intervjuade pedagoger beskriver att naturvetenskap blir en
planerad aktivitet och att den verksamheten sker 1 perioder och inte vivs
in i den dagliga verksamheten. I drygt var fjarde férskola menar Skolin-
spektionen att arbetet med att stimulera barns intresse for naturvetenskap
behovde utvecklas och inga i den dagliga verksamheten sdsom redan sker
inom omraden som sprdk och matematik (Skolinspektionen, 2016). En
trolig orsak till att det &r svart att fa in naturvetenskapen i den dagliga
verksamheten &r att pedagogerna inte har tillrdckliga kunskaper i
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naturvetenskap och hur de ska kunna f4 in naturvetenskapen praktiskt i
verksamheten (Skolinspektionen, 2016).

Skolinspektionen (2016) lyfter dven fram mer generella brister
kring hur pedagoger uppmérksammar barns nyfikenhet och hur de arbetar
med samspel 1 forskolans verksamhet. Resultaten visar att 1 knappt half-
ten av de granskande forskolorna sd uppmérksammade inte pedagogerna
barns nyfikenhet och vetgirighet. I 40 av de 82 forskolorna studerades hur
samspel stimuleras och i var fjarde forskola av de 40 uppmuntrades inte
barnen till att samspela och léra sig av varandra. Skolinspektionens rap-
porter lyfter fram brister 1 forskolors arbete med naturvetenskap, vilket
utgdr ett motiv till denna studie. Med min bakgrund som forskolldrare ser
jag det som viktigt att studera de vardagliga praktikerna kring naturve-
tenskap och dérigenom bidra med ny kunskap inom omrédet. Min for-
hoppning &r ocksd att ett fokus pd naturvetenskap 1 vardagen kan bidra
till att se, upptdcka och synliggora det larande som péagar i de dagliga
interaktionerna. Forhoppningsvis kan detta dven bidra till att avdramati-
sera naturvetenskap och visa att det inte framstar som nagot frimmande
eller svart.

Enligt Sjoberg (2010) upplever barn naturvetenskap som en svar
och auktoritir disciplin som préglas av experimentella inslag. Vidare as-
socieras naturvetenskap ofta med forskare som bér vita rockar och arbetar
i laboratorier. Samtidigt framgar det i ldroplanen for forskolan (Skolver-
ket, 2025) att det ar viktigt att barnen far forutsattningar att utveckla en
forstaelse for naturvetenskap. Bland annat star det att verksamheten ska
utgd frin barnens erfarenhetsvérld, intressen, motivation och drivkraft att
soka kunskaper. Barn soker och erévrar kunskap genom lek, socialt sam-
spel, utforskande och skapande, men ocksd genom att iaktta, samtala och
reflektera (Skolverket, 2025).

Syfte och frigestillningar

Syftet med foreliggande studie dr att konstruera kunskap om hur yngre
barns (1-3 r) naturvetenskapliga ldrande kan ta sig uttryck i forskolans
praktik. Genom att underséka hur de allra yngsta barnen i férskolan
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upptécker och utforskar sin omgivning, naturvetenskapliga fenomen och
handelser, vill studien bidra med viktig kunskap om hur naturvetenskap-
ligt 1drande kan ta sig uttryck i forskolan. Kunskapen kan i forlangningen
stodja forskolldrare att identifiera vilka erfarenheter och aktiviteter som
ar relevanta och hur dessa kan relateras till naturvetenskap. Denna kun-
skap kan bidra till utvecklingen av pedagogiska metoder och lirandemil-
joer som framjar barns intresse for naturvetenskap och starker deras for-
staelse for naturvetenskap. For att uppné syftet med studien kommer fol-
jande fragestillningar att anvéndas:

e Hur interagerar barn med naturvetenskapliga fenomen och
hindelser, bade pa egen hand, tillsammans med andra barn
och 1 samspel med pedagoger?

e Hur kan dessa interaktioner forstas i relation till naturveten-
skapligt larande?

Disposition

Textens nio kapitel kan delas upp i fyra delar. Den forsta delen, kapitel
ett och tva, syftar till att motivera och positionera studien genom att sétta
den i ett sammanhang, det vill sdga naturvetenskap i forskolans praktik. I
kapitel ett introduceras studiens syfte och forskningsfrdgor, medan kapi-
tel tva presenterar tidigare forskning inom barns naturvetenskapliga 14-
rande, med sarskilt fokus pa de yngre barnen.

Den andra delen, som omfattar kapitel tre till fem, behandlar de te-
oretiska perspektiv som ligger till grund for studien. Har beskrivs dven
studiens kontext och metodologiska ansats.

Den tredje delen, kapitel sex till atta, presenterar studiens resultat.
De olika resultatkapitlen fokuserar pa hur barn i sin lek ndrmar sig natur-
vetenskapliga fenomen, antingen pa egen hand eller tillsammans med
andra barn och pedagoger.

I studiens avslutande del, kapitel nio, diskuteras resultaten i relation
till tidigare forskning. Sarskild vikt ldggs vid studiens betydelse for



Kapitel 1: Inledning och bakgrund

forskolans pedagogiska verksamhet och dess implikationer for framtida
forskning och praktik.



Kap 2: Tidigare forskning

Hur ndrmar sig yngre barn naturvetenskap? Vad siger forskningen? Aven
om forskningen om barn i forskolealdern och naturvetenskap har dkat de
senaste dren dr forskning om de yngsta barnen 1-3 ar inte lika vanlig visar
O’Connor m.fl. (2021) 1 en forskningsdversikt. Detta kan delvis ha att
gbra med att naturvetenskap séllan lirs ut till de allra yngsta barnen. En-
ligt Pramling Samuelsson och Jonsson (2017) dr det sannolikt att det finns
flera anledningar till att det oftast fokuseras pd omsorg och rutiner i {for-
skolan i stéllet for &mnesrelaterade aktiviteter, nar det giller de yngsta
barnen (jfr. Larsson, 2016b).

I syfte att undersoka vilken forskning som finns har sékningar i
forsta hand gjorts pd forskning om yngre barn (1-3 ar). For att bredda
forskningsunderlaget har jag dven sokt pa forskning om dldre barn (4—6
ar) och naturvetenskap. Genom att undersoka vilken forskning som finns
om yngre barn (1-3 ar) och éldre barn (4—6 ar) samt naturvetenskap, kan
man fi en bredare forstielse for hur barn i olika aldrar lar och utvecklas.
Forutom databassokning har jag anvént andra studiers referenslistor, ci-
teringsanalys och tips fran andra forskare inom mitt omréade 1 syfte att
finna relevant forskning. Forskningsoversikten bygger pa svensk, skan-
dinavisk och internationell forskning och berdr framst studier utforda i
forskolan men inkluderar ndgra studier gjorda i hemmamiljo.

Barn och naturvetenskap

I detta avsnitt kommer jag ge exempel fran forskningen pa yngre barns
naturvetenskapande. Med yngre barn menas barn som gar i forskolan och
ar mellan 1-6 &r. Jag kommer att ge exempel pa sddant som barn gor
hemma och i forskola. I flera av studierna férekommer det vuxna an-
tingen vardnadshavare eller pedagoger pa forskolan som antingen kan
stotta eller hindra barnen i deras begynnande naturvetenskap. Redan nér
barn fods borjar de undersoka sin omvirld genom att lyssna, titta, kinna
och smaka, vilket har baring pa naturvetenskapligt larande.
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I Larssons (2013) studie, utférd genom observation och videoin-
spelning med barn mellan 2,1-5,6 ar, belyses hur barn i férskolan utfors-
kar fenomenet friktion genom sin lek. Ett konkret exempel &r nér forsko-
lebarnet Jenny, under frukosten, aktivt undersoker hur en tomatskiva ror
sig pa bordet. Jenny dgnar sig at att flytta tomatskivan fram och tillbaka
upprepade ganger, utan nagon avsikt att avsluta sin utforskning. Nir to-
matskivan till sist ramlar ner pa golvet involverar sig pedagogen vid bor-
det, dock inte for att uppmuntra Jennys undersdkande utan endast for att
leta efter den tappade tomatskivan. Da ingen tomatskiva aterfinns, ber
Jenny om en ny och pedagogen fortsétter sedan att stora henne frén att
fortsétta sin undersokning genom att dirigera tomatskivan. Det dr uppen-
bart att pedagogen inte inser det potentiella ldrandet som ligger i Jennys
aktivitet och missar dirmed en mdjlighet att frimja naturvetenskapligt
utforskande 1 vardagliga situationer. Detta exempel belyser den bristande
medvetenheten bland pedagoger om vikten av att uppmuntra barns natur-
liga nyfikenhet och utforskande, sérskilt nér det géller naturvetenskapliga
fenomen. Trots att det finns tydliga tillfdllen, som i fallet med Jenny, dar
pedagoger skulle kunna stddja och utveckla barns forstielse for sddana
fenomen, ignoreras dessa mdjligheter alltfor ofta. Sammanfattningsvis
menar Larsson (2013) att det finns en potential for pedagoger att integrera
naturvetenskapligt ldrande i vardagliga sammanhang i forskolan, men
detta krdver en medvetenhet och en vilja att aktivt uppmuntra och stodja
barns utforskande. Att missa sédana mdjligheter ar ett forlorat tillfalle for
barn att utveckla sin forstaelse for varlden omkring dem och for pedago-
ger att frimja en mer holistisk och integrerad ldrandemiljo.

Gustavsson m.fl. (2016) undersoker hur naturvetenskapligt larande
hanteras inom den svenska forskolan. Genom intervjuer med forskolld-
rare visar studien att det finns en variation i hur pedagogerna arbetar med
naturvetenskapliga &mnen i forskolan. Vissa forskolor fokuserar mer pa
experiment och utforskande, medan andra anvinder vardagsaktiviteter
som en naturlig ingdng till naturvetenskapliga &mnen. Vissa forskolor be-
tonar naturen som en larresurs, medan andra anvénder digitala verktyg
for att introducera naturvetenskapliga &mnen for barnen. Artikeln visar
mojligheter och utmaningar med naturvetenskapligt larande i1 forskolan
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och belyser vikten av pedagogisk medvetenhet for att lyckas med natur-
vetenskapligt larande i forskolan.

Klaar och Ohman (2014) visar hur relationen mellan undervisning,
larandeprocesser och naturinnehdll 4r sammanlénkade och innehéller en
kombination av bade utbildning och omsorg i forskolan. I deras observa-
tionsstudie med barn mellan 1-3 dr framkommer att férskolldrares arbete
med innehall som ror naturvetenskap dr mangfasetterat och integrerat
med andra undervisningsinnehall. Barn far i sin fysiska utemil;jo ett 1a-
rande som innefattar utmaningar, formaningar och bekraftelser. Till ex-
empel ldr de om hur de kan anvinda sin kropp 1 naturen, hur hogt de kan
klattra 1 ett trad eller att inte ga for ndra sjokanten. Det samspel som sker
1 den fysiska och sociala miljon bidrar ocksé till barns kognitiva utveck-
ling. Det innebaér att de skapar en intellektuell forstéelse for naturen och
att barn genom forklaringar som de far av vuxna, far veta vad som ar
acceptabelt och vad som inte &dr det i olika specifika situationer. Det kan
exempelvis vara att inte bryta grenar pa levande trdd. De far ocksé traning
1 moraliska kvalitéer om till exempel vad som ér ritt och vad som éar fel
att gora 1 naturen. Exempelvis kan barn ldra sig att ta hand om naturen
genom att inte skrdpa ner. De féar dven uppleva estetiska kvalitéer om vad
som kan betraktas som vackert och fult samt fa trivsamma och fa otrev-
liga erfarenheter. Klaar och Ohman (2014) kom i sin studie fram till att
skogen ger barnen fler estetiska erfarenheter och psykologiska upplevel-
ser dn andra fysiska miljoer utomhus. Deras dvergripande resultat &r att
larande och omsorg i naturkontexten dr mer sammanflatande och inklu-
derande, in lirande i andra kontexter (Klaar & Oman, 2014).

Begynnande naturvetenskap (Small science/Emergent
science)

I forra avsnittet gav jag flera exempel pd hur det kan se ut ndr yngre barn
lar sig naturvetenskap. Inom den internationella naturvetenskapsdidak-
tiska forskningen pé forskola och yngre barn finns det tva begrepp som
aterkommer for att beskriva yngre barns larande av naturvetenskap: Small
science och Emergent science. De brukar Oversittas till begynnande
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naturvetenskap. I detta avsnitt kommer jag redogora for bdda begreppen
och motivera hur jag véljer att anvdnda dem i denna studie.

Small science kan forstds som aktiviteter i vardagen dir yngre barn
utvecklar begrepp med relevans for naturvetenskap. Uttrycket small sci-
ence har sitt ursprung 1 en studie dir Sikder och Fleer (2015) f6ljde barn
1 éldern 0,10 till 1,6 ar 1 deras vardagsaktiviteter 1 australiensiska och
singaporianska hemmiljoer. Deras fokus var att studera om och i sa fall
pa vilket sétt vardagsaktiviteterna lade en grund for naturvetenskapliga
begrepp. Forskarna fann att de flera av de vardagliga aktiviteterna kunde
sorteras in under fyra olika typer: Multiple possibilities for small science,
Descrete science concepts, Embedded science och Counter intuitive sci-
ence.

Sikder och Fleer (2015; 2018) visar i sina studier att barnen far hora
och uppleva vardagsbegrepp som rulla, blanda, trycka, pressa, tdinda och
slacka nir vardnadshavarna tillsammans med barnen utfor aktiviteter i
hemmen. Sikder och Fleer (2015; 2018) menar att denna typ av vardags-
aktiviteter och vardagsbegrepp ldgger en grund for naturvetenskaplig
kunskap och att fordldrarna spelade en viktig roll 1 detta genom hur de
uppmuntrar och stottar barns larande och utforskande. Detta inkluderade
att stdlla frdgor, svara pd barnens fragor, anvinda leksaker och andra
material for att demonstrera naturvetenskapliga principer att uppmuntra
barnen att utforska och experimentera pa egen hand. Forfattarna fann
ocksé att fordldrarna ofta anvinde vardagliga situationer som tillfallen att
introducera naturvetenskapliga idéer. Resultaten av studien visar pa vik-
ten av att frimja samarbetet mellan fordldrar och smabarn 1 naturveten-
skapliga aktiviteter for att stirka barnens forstaelse av naturvetenskap och
deras utveckling som ldrande individer.

Ett exempel inom small science-omradet Descrete science concepts
ar ndr ett barn leker framfor en spegel och skapar forstaelse for sina olika
kroppsdelar. Detta kan ses som grund for en naturvetenskaplig forstaelse
for den ménskliga kroppen. Barns begreppsforstéelse ska hér inte ses som
uteslutande bestaende av ord, utan inkluderar ocksa tyst kunskap, som att
barnet visar att de forstdr att de har flera fingrar och tvd hinder. De kan
ocksd vara ndr de bakar med deg och barnet far prova sjilv och till-
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sammans med fordldern som beskriver att nu méste vi trycka osv. I var-
dagsaktiviteter som att tinda och sldcka lampan kan barnet dels genom
lek dels genom att foréldern sldcker lampan uppleva ljus och morker. Bar-
nets aktiviteter dr inte bendmnda med naturvetenskapliga begrepp 1 var-
dagen, men genom att barnen upplever och hor vardagsbegrepp som
ovannidmnda fingrar, hander, trycka hardare, tinda och sldcka osv. kan de
overbryggas till naturvetenskapliga begrepp sasom kraft, méanniskokropp
och ljus.

Cultural Context

Preparation of snacks

through playful context Scientific concepts

Play with Playdough

Sleep
tme, Mirror Play

Toddler's

everyday
activities

Story time /

Water
play

Small
science

Academic
Science

concepts
Play in Pretend Play

Blow Migation
Playground

Scientific Moments

Figur 2 Hur vardagsbegrepp kan dverbryggas till akademiska begrepp (Sikder &
Fleer, 2015, 5. 459).

Drawing

Force

Genom att anvédnda sin modell lyfter Sikder och Fleer (2015) fram sam-
bandet mellan vardagshédndelser och begrepp som dr av mer akademisk
naturvetenskaplig karaktir (se figur 1). De betonar att barns erfarenheter
inte 1 sig utgor naturvetenskap, men att dessa kan utvecklas och omvand-
las till naturvetenskapliga begrepp genom Overbryggande och fordjup-
ning. Att forstd naturvetenskapliga samband och forstd orsak-verkan &r
en utmaning for barn visar tidigare forskning (Géksun m.fl., 2013).
Forskning om small science har med andra ord visat hur vardagliga
aktiviteter kan ldgga grunden for barns naturvetenskapliga forstielse
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(Sikder & Fleer, 2015). For att ytterligare fordjupa forstaelsen av yngre
barns begynnande naturvetenskapliga ldrande, har Fragkiadaki m.fl.
(2023) undersokt hur naturvetenskapliga begrepp formas fran spiddbarns-
alder till tidig barndom. Genom en longitudinell studie visade forskarna
att barns utveckling av ett vetenskapligt motiv (motive), en personlig
drivkraft att engagera sig 1 vetenskap, sker nér leken och vetenskapligt
larande fldtas samman Over tid. Lararens roll i denna process var central.
Pedagogerna skapade forutséttningar for att frimja ett vetenskapligt in-
tresse genom att tidigt introducera naturvetenskapliga idéer, uppratthalla
och gradvis utveckla dessa idéer i barnens lekfulla och kollektiva aktivi-
teter. Genom att iscensitta miljoer och aktiviteter dar naturvetenskapliga
begrepp kunde utforskas bade praktiskt och sprakligt, och genom att kon-
sekvent koppla vardagliga erfarenheter till vetenskapliga begrepp, bidrog
lararna aktivt till att utveckla barns vetenskapliga tdnkande. Studien vi-
sade ocksa att barns vetenskapliga forstaelse utvecklas i takt med att de
ror sig genom olika kulturella dldersperioder, fran spiddbarnets imitation
och upptickande, till smabarnets systematiska utforskning och vidare till
forskolebarnets mer teoretiska och abstrakta tdnkande.

Siraj-Blatchford (2001) &r den som myntat begreppet emergent sci-
ence. Emergent science har inte en lika vélutvecklad definition och mo-
dell knutet till sig som small science, men det kan forstads som en process
dér barn introduceras till naturvetenskapliga fenomen och héndelser ge-
nom att fokusera pé det som barnen uppméarksammar och ir intresserade
av. Detta kan ske genom att barnen utforskar hdandelser genom lek i sin
vardag som kan sdgas vara relevanta ur naturvetenskapligt perspektiv
(Giinther-Hanssen, 2018).

Larson (2016b, s.1) menar att begreppet “begynnande naturveten-
skap innefattar utforskande, undersékande, samspel och kommunice-
rande om naturvetenskapliga fenomen och hindelser” och att det dirmed
involverar "mojligheter for larande via forskollarares undervisning samt
de forutséttningar som ges i olika miljoer”. Enligt Larsson (2016a) bor
pedagoger vécka barns intresse for naturvetenskap genom samtal, delade
upplevelser och genom att uppmérksamma barns fragor, men dven genom
att koppla det barn utfor i vardagen till naturvetenskap. For att kunna
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bidra till barnens begynnande kunskap om naturvetenskap behdver fors-
kollarare saledes ha kunskap om bade vardagliga och vetenskapliga be-
grepp.

Forskolan kan framja barns naturvetenskapliga fardigheter genom
delade upplevelser och konkreta upplevelser och grundliggande fenomen
som for barnen ar enkla att forsta (Thulin, 2010). Bade small science och
emergent science erbjuder en syn pa forskolebarns lirande om naturve-
tenskap dér barnen inte nddvéndigtvis behover uttrycka vetenskapliga be-
grepp for att ségas léra sig naturvetenskap. I stéillet mojliggdr dessa per-
spektiv att se det barnen redan gor som tecken pa att de utvecklar en
grundforstaelse for omraden och begrepp som de senare kommer méta i
naturvetenskapsundervisningen. Areskoug m.fl. (2016) poéngterar att det
ar viktigt att barnen far uppleva naturvetenskap pa ett satt som ar tillgdng-
ligt f6r dem. Det handlar om att ge barnen konkreta upplevelser och ar-
beta med grundlaggande fenomen som ar latta for dem att forsta, i stillet
for att forsoka forklara naturvetenskapliga begrepp pé en abstrakt niva
som kan vara svér att ta till sig for barnen. Det kan till exempel handla
om att f6lja ett fenomen Over tid 1 stéllet for att 14gga fokus pa att ldra ut
fakta och vissa begrepp (Siraj-Blatchford, 2001).

Areljung (2016) bygger vidare pd Sikder & Fleer (2015) begrepp
small science genom att betona verbens roll. Hon menar vetenskapliga
verb dr ett pedagogiskt verktyg for att undersoka vetenskapliga fenomen
och hjdlpa barnen att utveckla en djupare forstaelse for vetenskapligt
sprak och begrepp. Areljung (2016) beskriver vidare hur detta koncept
har utvecklats genom samarbete mellan praktiker och forskare. Genom
att anvianda vetenskapliga verb som "observera", "beskriva" och "for-
klara" 1 samband med vetenskapliga experiment och observationer kan
eleverna lira sig att tinka och kommunicera pé ett mer vetenskapligt sitt.
Artikelns slutsats dr att anvandningen av vetenskapliga verb kan vara ett
vardefullt verktyg for att frimja elevernas forstéelse och intresse for na-
turvetenskapliga &mnen (Areljung, 2016).

Om jag kopplar min studie till modellen som visas i figur 2 och
utvecklats av Sikder & Fleer (2015) sé ligger begynnande naturvetenskap
1 den vénstra ringen dér vardagsaktiviteterna dr och det dr detta som ar
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fokus i min studie. Begynnande naturvetenskap kan ses som ett perspek-
tiv som betonar barns formaga till utveckling och larande av naturveten-
skaplig kunskap genom erfarenheter, kommunikation och utforskning av
sin vardag (Larsson, 2016b). Viktigt dr att begynnande naturvetenskap
for barnens del inte handlar primért om hur de uppfattar ett visst begrepp,
utan betonar gdrandet - hur barn interagerar med naturvetenskapliga fe-
nomen och hédndelser. I den hér studien fokuserar jag darfor pa barnens
gorande och dérfor blir begreppet begynnande naturvetenskap ett begrepp
som har en dvergripande funktion for att fa en forstaelse for barns inter-
aktion med naturvetenskapliga fenomen och hindelser. Om pedagoger
ska kunna vécka barns intresse for naturvetenskap maste de bland annat
kunna identifiera vilka erfarenheter och aktiviteter 1 barns vardag som é&r
relevanta och hur dessa kan relateras till naturvetenskap (Areskoug m.fl.,
2016; Giinther-Hanssen, 2018; Larsson, 2016a; 2016b).

Forskolldrarens roll i undervisning om naturvetenskap

Det finns ett flertal studier som lyfter ldrarens roll 1 undervisning i natur-
vetenskap, och dé i synnerhet pekar pa utmaningar, som vi redan varit
inne pa i tidigare avsnitt.

Gustavsson m.fl. (2016) beskriver att forskolldraren kan stoppa bar-
nens mojligheter att ldra sig naturvetenskap genom att vara grindvakter.
Som grindvakt bestimmer forskolldrarna medvetet eller omedvetet vilket
pedagogiskt innehall och upplevelser som barnen far tillgang till.

Samuelsson (2018) undersoker hur forskolebarn 1 dldern 4-5 r ut-
forskar begreppet rotation genom ett pedagogiskt projekt som bygger pa
barnens intresse for snurrande leksaker, specifikt Beyblades. Studien tar
en kulturhistorisk ansats och analyserar hur barn genom interaktion med
artefakter utvecklar abstrakta begrepp 1 en forskolekontext. Studien iden-
tifierade fyra typer av larandeaktiviteter dar barnen engagerade sig i1 be-
greppet rotation:

e Konstruktion — Barnen byggde sina egna snurror, experimente-
rade med deras form och balans samt anvdnde sensoriska medel
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(berdring, syn och horsel) for att forsta hur konstruktionen paver-
kade rotationen.

e Tévlingar — Barnen arrangerade dueller mellan sina snurror, vilket
mojliggjorde informell utforskning av krafter som paverkar rotat-
ion, sdsom hastighet och kollisionspaverkan.

e Kroppsrorelse — Barnen anvédnde sina egna kroppar for att imitera
snurrande rorelser, vilket hjdlpte dem att uppleva rotation fysiskt.

e Resonemang — [ senare faser av projektet deltog barnen 1 diskuss-
ioner med pedagoger dér de anvinde sprik och gester for att re-
flektera over sina erfarenheter och forklara rotationsfenomenet.

Resultaten betonar vikten av att anvinda bade materiella och sprékliga
verktyg 1 forskoleundervisningen for att stodja barns ldrande. Genom att
ta avstamp i barnens egna intressen skapade pedagogerna en meningsfull
kontext dédr barnen kunde utforska naturvetenskapliga begrepp pa ett en-
gagerande sitt. Studien bekréftar tidigare forskning som visar att yngre
barn lir genom att manipulera objekt, anvinda gester och samarbeta i
lekfulla miljoer.

Nyfikenhet och forundran lyfts fram som centrala drivkrafter for
yngre barns ldrande i naturvetenskap. Enligt Bjerknes m.fl. (2024) &r
bade nyfikenhet och féorundran avgdrande for att stimulera barns inre mo-
tivation att utforska naturvetenskapliga fenomen, men samtidigt inte tyd-
ligt definierade i forskningen. Studien, som &r en systematisk forsknings-
oversikt, betonar vikten av mer forskning kring dessa begrepp och driv-
krafter. For att stodja barns nyfikenhet och forundran behdver pedagoger
inte bara erbjuda fakta och svar, utan ocksa skapa miljoer och aktiviteter
som vécker och uppritthéller barnens kénsla av forundran och deras lust
att stélla fragor och utforska vidare (Bjerknes m.fl. 2024).

Areljung (2017) visar i sin studie dir barnen ar 1-5 ar att det var
vanligt att forklaringar till naturvetenskap inte diskuterades eller forkla-
rades for barnen. Det kan dven uppstd motséttningar i motet mellan bar-
nens idéer och forhdllandet mellan naturvetenskapliga forklaringsmodel-
ler. Forskolldararna i studien beskriver att de inte heller ingriper i barnens

tankegangar eller resonemang med att ge barnen rétt eller fel. Resultaten
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visade ocksa att forskolldrare samtidigt behdver vara lyhorda for barnens
intressen och fragor for att kunna stodja deras kunskapsproduktion
(Areljung, 2017). Resultatet i studien av Areljung (2017) visade att det
fanns flera faktorer som paverkade pedagogers undervisning i naturve-
tenskap 1 forskolan. Dessa faktorer inkluderade pedagogernas uppfattning
om naturvetenskap, deras tidigare erfarenheter av naturvetenskaplig
undervisning, deras sjalvfortroende och kunskap om naturvetenskap, och
deras syn pd rollen som pedagog 1 forskolan. Resultaten visade ocksd att
det var viktigt att ge pedagogerna tid att reflektera over sin undervisning
och att de behdvde stod och utbildning for att kunna genomfora den pe-
dagogiska idén pa ett effektivt sétt.

En ytterligare aspekt att ta hdnsyn till nér forskolldrare ska fokusera
pa naturvetenskap dr det som Giinther-Hanssen (2020) beskriver i sina
studier som undersokte konade processer i forskolebarns (5 aringar) 14-
rande om naturvetenskap. Resultaten visade att kdnade processer paver-
kade barns lirande om naturvetenskap pé flera sitt. Studien visade att
traditionella konsstereotyper kring naturvetenskapliga &mnen paverkade
barnens forvéntningar pa sig sjdlva och andra. Detta ledde till att vissa
barn, sdrskilt flickor, hade mindre sjdlvfortroende nér det géllde naturve-
tenskapliga &mnen. Samtidigt visade studien ocksa att pedagoger hade en
viktig roll att spela for att motverka kdnade processer i ldrandet av natur-
vetenskap. Genom att erbjuda lika mojligheter till ldirande och genom att
utmana traditionella konsstereotyper kring naturvetenskapliga @mnen,
kunde pedagoger hjilpa alla barn att utveckla en positiv sjalvbild och dka
deras intresse for naturvetenskapliga &mnen, oavsett kon.

Svarigheterna 1 att fa fatt pa naturvetenskapen beskriver dven Thu-
lin (2006) 1 sin studie om vad som hdnder med ldrandeobjektet nir barn,
3-5 ar och forskolldrare arbetar med naturvetenskap i forskolan. Resulta-
ten visar att forskolldrare och barn kommunicerar om naturvetenskap pa
olika sitt och har olika fokus nér de diskuterar naturvetenskapliga feno-
men. Forskoleldrarna fokuserade oftare pé fakta och information om na-
turvetenskapliga fenomen, medan barnen hade mer fantasi och idéer om
vad som kunde hénda. Barnen visade ocksé en storre kreativitet i att hitta
16sningar pa problem och att forsoka forklara hur saker fungerade. Thulin
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(2006) pekade ocksa pé vikten av att forskolldrare d&r medvetna om hur
de kommunicerar om naturvetenskapliga fenomen, och hur detta kan pa-
verka barnens ldrande och intresse for naturvetenskap.

Vidare visar Areljung m.fl. (2017) hur forskolldrare 1 Sverige inte-
grerar barns olika sétt att forstd och utforska naturvetenskap i undervis-
ningen. Studien betonar vikten av att forskolldrare har en bred kunskap
om naturvetenskapliga &mnen och metoder for att kunna undervisa pa ett
inkluderande sétt. Resultaten visar att inkluderande undervisning som tar
hinsyn till barnens intressen och olika sitt att ldra kan bidra till att ut-
veckla deras vetenskapliga forstielse och kreativitet. Denna forskning vi-
sar att en pedagogisk modell som tar hdnsyn till barnens olika satt att
tdnka och utforska naturvetenskap kan vara en effektiv metod for att ut-
veckla deras intresse for &mnet och deras forméga att ldra sig mer. For att
implementera en inkluderande undervisning i férskolemiljon ar det avgo-
rande att forskollarare har en djup forstaelse for naturvetenskapliga am-
nen och metoder och kan anpassa undervisningen efter barnens behov och
intressen.

I en studie av Fleer m.fl. (2024) undersoks hur pedagoger kan skapa
forutséttningar for sma barns ldrande 1 naturvetenskap. Resultaten visar
att lararens roll dr avgdrande i att initiera och stdtta barns vetenskapliga
utforskande redan frén spddbarns- och smibarnséldern. Pedagogerna an-
viande strategier sasom att medvetet rikta barnens uppmérksamhet mot
vetenskapliga fenomen, introducera vetenskapliga begrepp genom rekvi-
sita och sprakliga uttryck, och planera en progression av vetenskapliga
idéer over tid. Studien visade att det inte rdckte med att folja barnens in-
tressen spontant, pedagogerna behovde aktivt skapa och vigleda situat-
ioner dér vetenskapligt tinkande kunde utvecklas genom lekfullt samspel
och gemensam utforskning.

Pa liknande sétt visar Zamalloa m.fl. (2025) hur forskollararens fra-
gor styr barns engagemang i vetenskapliga praktiker under en undervis-
ningssekvens med tredringar. Genom en noggrant strukturerad undervis-
ningssekvens kring regn och métning av nederbord, framkom att lararens
fragor direkt paverkade vilka vetenskapliga aktiviteter barnen utforde,
sasom hypotesformulering, planering av undersokningar och
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argumentation. Studien understryker vikten av att liraren aktivt leder bar-
nens undersokningar genom Oppna fragor, aterkoppling och stottning i
reflektion, for att mojliggora utvecklingen av vetenskapligt tinkande
dven 1 tidig alder.

Samuelsson (2018) beskriver ocksa att pedagogernas roll var avgo-
rande, bade 1 att tillhandahélla artefakter och i att vdgleda barnen (4-5
aringar) genom fragor och diskussioner. Studien visar ocksd hur barn
spontant kombinerar olika uttrycksformer, sdsom kroppsrorelser, gester
och verbala forklaringar for att forstd och kommunicera vetenskapliga
koncept. Slutligen lyfter studien fram vikten av att lita barns lek och ut-
forskande utgdra en central del av naturvetenskaplig undervisning i for-
skolan. Genom att integrera barns vardagserfarenheter med mer systema-
tiska larandeaktiviteter kan en djupare fOrstaelse av abstrakta fenomen
utvecklas (Samuelsson, 2018).

Sammanfattningsvis visar forskningen att forskolldraren spelar en
avgorande roll i hur barns naturvetenskapliga larande formas. Det handlar
om att erbjuda tillgéng till material, vigleda med 6ppna fragor, synliggora
och bendmna vetenskapliga fenomen, samtidigt som barnens egna uttryck
och nyfikenhet ges plats i undervisningen. For detta krdvs bade kompe-
tensutveckling, reflektion och medvetenhet om egna forestéllningar och
forhallningssatt.

Lekbaserad undervisning i naturvetenskap

Flera studier visar att lek och naturvetenskap kan kopplas samman i {or-
skolan. Nagra av de svenska studierna som har undersokt lek och ldrande
1 naturvetenskap 1 forskolan inkluderar Areljung (2017), Larsson (2016a;
2016b), Thulin (2006), Sundberg m.fl. (2016a; 2016b) och Caiman
(2015). Dessa studier har fokuserat pa olika aspekter av lek och ldrande i
naturvetenskap. Men alla betonar vikten av att anvénda leken som ett
verktyg for att engagera barn 1 naturvetenskapliga fenomen och frimja
deras ldarande. Fleer (2019) presenterar en modell for att undervisa natur-
vetenskap genom lek i forskole- och tidig grundskoleédlder. Modellen fo-
kuserar pa att skapa en lekfull miljo dér barnen kan utforska
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naturvetenskapliga fenomen pé ett sjilvstindigt och experimenterande
satt. For att frimja larande och kunskapsutveckling betonar modellen vik-
ten av att integrera samtal och reflektion i leken och att anvénda fragor
och utmaningar for att fordjupa barnens forstielse. Fleer (2019) poédngte-
rar ocksa att lek kan anvéndas for att introducera barn till vetenskapliga
begrepp och metoder pé ett roligt och engagerande sitt, och att det ar
viktigt att larare har en god forstaelse for lekens roll i naturvetenskapligt
larande.

Bjorklund och Elm (2003) och Pramling Samuelsson och Asplund
(2018) visar att lek med naturmaterial kan bidra till barns ldrande om na-
turen och miljon. Genom att anvédnda naturmaterial, som exempelvis kot-
tar och stenar, kan barnen sjdlva undersoka egenskaper hos materialet och
skapa egna teorier om dess egenskaper. Flera studier har ocksa undersokt
forskolldrares syn pé lek och naturvetenskap. I en nyligen genomford stu-
die av Vartiainen och Kumpulainen (2020) undersoktes hur naturveten-
skaplig lek manifesteras i forskolemiljon dér barnen ér 4-5 ar. Enligt re-
sultaten kan lek som involverar naturvetenskap uttryckas pa flera olika
sdtt, inklusive explorativt lekande, experimentellt lekande, lekande med
material och lekande med idéer. Forskarna identifierade ocksa fem teman
som beskriver olika aspekter av vetenskaplig lek: socialt samspel, kreati-
vitet, fordjupad forstéelse av fenomen, utveckling av vetenskapliga fér-
digheter och 6kad motivation for att ldra sig om vetenskap. Studien visar
att lek och fantasi spelar en viktig roll nér barnen i1 forskolan utforskar
naturvetenskap.

Studier av Adbo och Vidal Carulla (2020) och Sandberg (2018) vi-
sar hur lekbaserad undervisning och interaktion mellan material och 14-
rare 1 forskolan kan kopplas till kemi. Sandberg (2018) visar att barnen
aktivt skapar mening genom att undersoka, experimentera, friga och
samtala med ldraren och varandra. De anvinder ocksa tidigare erfaren-
heter och kunskaper for att forsta nya kemiska fenomen. Studien betonar
vikten av att larare dr lyhorda for barnens frdgor och att de ger utrymme
for barnens egna undersokningar och upptickter i forskolans kemiunder-
visning. Adbo och Vidal Carulla (2020) utformade och genomforde fyra
lekar med kemi-tema, och involverade 16 barn i1 aldern 46 ar. Resultaten
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visade att barnen utvecklade en 6kad forstaelse for grundlaggande kemi-
koncept, inklusive observation av egenskaper hos material, klassificering
av material och forstdelse for kemiska reaktioner. Pedagogernas roll vi-
sade sig vara viktig for att stodja barnens ldrande genom att ge feedback,
stdlla 6ppna fragor och utmana deras tankar. Studien visar pa vikten av
lekbaserade aktiviteter for att introducera vetenskapliga koncept 1 forsko-
ledldern och hur pedagoger kan stodja barnens ldrande genom att agera
som forebilder och samarbeta med barnen i deras utforskande process.

En liknande inriktning syns i en studie av Henriksson m.fl. (2025),
som undersokte hur lek och naturvetenskapligt innehall kan integreras 1
forskolans vardag. Med utgédngspunkt inom en lekresponsiv undervis-
ningsmodell analyserades videoobservationer av en forskolldrare och
barn i dldrarna 14 ar. Resultaten visade att forskolldraren aktivt skiftade
mellan fantasivirldar ("as if"") och verklighetsanknuten kunskap ("as is")
genom rostfordndringar och kroppsliga uttryck. Dessa skiften syftade
bade till att frimja barns vetenskapliga ldrande och till att stodja sociali-
sation och omsorg. Studien betonar vikten av en medveten och lyhord
pedagogisk nérvaro for att mojliggora ett Idrande dér lek och vetenskaplig
utforskning samverkar utan att nagot av dem hamnar i skymundan.

Sammanfattningsvis visar forskningen att lek utgdr en central arena
for barns utforskande av naturvetenskap i forskolan. Genom lek kan bar-
nen pa ett lustfyllt och kreativt sétt prova idéer, undersoka fenomen och
utveckla bade begrepp och vetenskapliga fardigheter. Lekbaserad under-
visning skapar mojligheter att viva samman fantasi och vetenskap, dar
pedagogen har en avgodrande roll 1 att stélla 6ppna fragor, bekrifta barns
tankar och utmana deras resonemang. Pa sa sitt blir leken inte bara ett
redskap for engagemang och motivation, utan ocksa en didaktisk grund
for att introducera och fordjupa naturvetenskapligt lirande redan i tidig
alder.

Mitt kunskapsbidrag utifrian min studie

O’Connor m.fl. (2021) lyfter i sin forskningsoversikt vikten av mer forsk-
ning kring barns tidiga naturvetenskapliga ldrande, inklusive de
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pedagogiska metoder och utmaningar som finns nér det géller att inte-
grera naturvetenskap i forskolepedagogiken. De lyfter 4ven vikten av nya
metoder for att studera sma barns lirande. Oversikten visar ocksa att vi
vet inte tillrackligt om hur det vetenskapliga tdnkandet utvecklas under
de forsta levnadséren. Mot denna bakgrund bidrar min studie med kun-
skap om hur de yngsta barnen (1-3 ar) i forskolans vardag ndrmar sig
naturvetenskapliga fenomen genom lek, sprak och gemensamma hand-
lingar. For detta behovs dven for omridet nya teoretiska och metodolo-
giska ansatser, genom att anvinda symbolisk interaktionism och en kon-
struktivistisk grounded theory-ansats. Jag utvecklar nya analytiska be-
grepp for att beskriva hur naturvetenskapligt meningsskapande véxer
fram 1 samspelet mellan barn, pedagoger och omgivning. Studien bidrar
diarmed bade empiriskt, genom att synliggéra de yngsta barnens utfors-
kande, och teoretiskt-metodologiskt, genom att erbjuda nya perspektiv
for att forsta naturvetenskapligt larande i forskolans praktik.
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Studien anviander symbolisk interaktionism (SI) som teoretiskt ramverk,
da ST erbjuder en kraftfull och relevant teoretisk ram i relation till studiens
intresseomrade. Det finns ocksa tydliga vetenskapsteoretiska utgéngs-
punkter mellan studiens metodologiska utgangspunkt, det vill sdga kon-
struktivistisk grundad teori och SI da bada tar utgangspunkt i att belysa
den centrala roll som sociala interaktioner och symboler spelar i ménni-
skors skapande, handlande och forstaelse av verkligheten. SI handlar om
en processuell syn pa minsklig interaktion (Trost & Levin, 2010;
Charmaz, 2014; Charmaz m.fl., 2019). Inom SI dr man intresserad av
hindelsekedjor eller tolkningskedjor, dvs. forlopp i méinsklig vixelver-
kan (Charmaz m.fl., 2019). Symbolisk interaktionism utgdr dessutom ett
teoretiskt ramverk for den konstruktivistiska grundade teorin (Charmaz,
2014).

Symbolisk interaktionism

I denna studie utgér symbolisk interaktionism en teoretisk tolkning av hur
barn nidrmar sig naturvetenskap. SI &r ett sociologiskt perspektiv som fo-
kuserar pa vad som hénder mellan individer nir de samspelar och betonar
hur méanniskor skapar och upprétthaller sociala relationer (Charmaz m.fl.,
2019; Charon, 20006).

Inom SI anses méanniskor som sociala, aktiva och den sociala méan-
niskan ingdr stdndigt i olika interaktioner, vi &r gruppvarelser (Trost &
Levin, 2010). I den hér studien betonas situationer dir barn, antingen en-
skilt eller i samarbete med andra, aktivt agerar och utforskar hur symboler
tilldelas ett virde i deras lek och hur de genomf6r gemensamma hand-
lingar. Trost och Levin (2010) beskriver att mdnniskan ses som aktiv, ge-
nom att vi handlar och beter oss hela tiden. Att vara aktiv innebdr, enligt
ST att vi standigt &r i process, vi ar fordnderliga. Det betyder att ménniskan
inte dr, utan ménniskan gor. Nér vi gor ar vi i nuet men agerar samtidigt
mot bakgrund av vara tidigare erfarenheter och med en riktning mot fram-

tiden (Trost & Levin, 2010). Det betyder att ménniskan &ven ar social 1
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situationer ndr man gor saker individuellt. Som nér barn i studien enskilt
exempelvis provar ett material, sker inte detta i ett isolat utan i relation
till tidigare erfarenheter och samspelssituationer hen deltagit i.

SI fokuserar ocksa pad hur ménniskor tolkar och ger betydelse at
symboler, inklusive ord, gester, mimik och andra artefakter. Barnen och
pedagogerna interagerar inte bara med hjélp av ord utan ocksé med krop-
pens rorelser, minspel och handrérelser (Charmaz m.fl., 2019; Charon,
2006).

I forskolans vardag sker stiandigt interaktioner dels inom avdel-
ningen som barnen gér pd, dels pd gemensamma ytor som gérden eller
korridorer. I en interaktion antingen mellan barn eller mellan barn och
vuxen antas mening skapas i gemensam handling (eng. joint action”,
Blumer 1969). Detta relaterar till en central idé inom SI, det vill séga att
ménniskor agerar utifrdn de betydelser som de tilldelar saker och ting.
Alla méanskliga handlingar beskrivs i termer av sociala objekt. Symboler
blir ocksé bara betydelsefulla om en individ anviander dem for att avsikt-
ligt kommunicera och representera nagot med dem (Charon, 2006).

Det innebér att ménniskor tolkar och omtolkar symboler och stin-
digt interagerar med varandra pa olika sétt baserat pa dessa betydelser.

Symboler &r sociala objekt som anvinds for att representera négot
som méinniskor genom interaktion kommit Gverens om att de ska repre-
sentera och aktorer anvinder dem for representation och kommunikation.
Genom att anvénda sociala objekt for att kommunicera och interagera
med varandra kan ménniskor skapa och uppritthalla sociala relationer,
grupper och gemenskaper.

SI betonar vikten av att forsta hur manniskor tilldelar betydelse at
sociala objekt for att forstd hur sociala relationer och kulturella normer
skapas och upprétthalls. Dock kan en individ aldrig uppfatta nagot pé pre-
cis samma sétt som nagon annan da varje tolkning préglas av tidigare
erfarenheter och kontexten (Charon, 2006).

SI anvénds 1 denna studie fOr att tolka olika interaktioner kring hur
barnen utforskar naturvetenskap 1 forskolan. Interaktionen sker i en be-
stimd kontext, det vill sdga i samspelet pd den forskoleavdelning som
barnen &r en del av tillsammans med andra barn och pedagoger. Den

26



Kapitel 3: Teoretiskt ramverk

vardagliga interaktionen sker genom rutiner, lek och undervisning pa sétt
som barn och pedagoger kénner igen. Barnen anvander handlingar i sin
kommunikation och i interaktion med andra barn och pedagoger. Trost
och Levin (2010) menar att mé@nniskors handlingar fungerar som ett sétt
att uttrycka intentioner, kénslor, kunskaper och Overtygelser 1 sociala
sammanhang. For att handlingar ska fa en symbolisk betydelse kréivs det
dock att de 4r medvetet riktade till ndgon annan och bér pa ett syfte.

Symboliska handlingar dr dirmed intentionella och kan darmed vi-
sas 1 forskolan genom att barn bjuder in andra barn till en lek, exempelvis
genom att barnet ger en spade till ett annat barn i sandladan. Overlim-
nandet av spaden [symbolen] visar da att barnet vill att de tillsammans
ska gridva. Charmaz m.fl. (2019) beskriver att delade symboler dr nagot
som manniskor skapar dir bade det verbala spraket och det ickeverbala
spréket dr betydelsefullt. Nar gester och interaktion har samma vérde for
de som é&r inblandande beskrivs det i termer av en signifikant symbol.
Spaden i exemplet blir en signifikant symbol om barnet som far spaden
forstar inneborden av spaden och borjar att grava med den i sanden. |
exemplet med spaden ovan dr barnens gemensamma handling dér de byg-
ger upp forstielse for varandra dir det ena barnet ldmnar spaden och det
barnet som tar emot spaden tolkar detta som att hen ska griva med spa-
den. De delar pd situationen och tolkar varandras agerande och de delar
pa en gemensam handling (joint action).

Blumers (1969) teori om gemensam handling beskriver hur indivi-
der samarbetar och agerar tillsammans for att skapa en gemensam hand-
ling. Denna process utgdr en komplex process dér deltagarna inom en
specifik kontext forst observerar och analyserar hur omgivningen agerar.
Genom att identifiera och kartldgga de olika handlingarna som utfors 1
omgivningen, kan de enskilda individerna sedan koppla samman sina
egna handlingar for att skapa en sammanhingande helhet. I SI betonas
vikten av interaktion och samarbete mellan individerna for att uppna ett
gemensamt mal eller utfora en gemensam handling. Genom att forstd och
tolka omgivningens agerande kan deltagarna samordna sina egna hand-
lingar pé ett effektivt sétt for att skapa en synergi som Overtréffar de en-
skilda insatserna. Detta skapar en aktiv process dér individernas
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handlingar inte bara sammanfogas utan ocksé ger upphov till en gemen-
sam och samstammig prestation (Blumer, 1986). Detta kan ses i forskolan
genom att barnen aktivt samarbetar, kommunicerar och anpassar sina
handlingar for att 4stadkomma en gemensam och samordnad prestation.

Sammanfattningsvis handlar symbolisk interaktionism i1 den héir
studien om hur barnen i férskolan skapar och uppritthaller sociala relat-
ioner och meningsskapande genom sociala objekt, tolkning och symbo-
lisk kommunikation 1 relation till naturvetenskapliga fenomen och hén-
delser.
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Kapitlet ar uppdelat i fyra olika delar dar den forsta delen belyser studiens
metodologiska ansats som bestar av konstruktivistisk grundad teori och
faltarbete. I den andra delen beskriver jag hur det var att studera, en for
mig kind forskolekontext, och hur jag arbetade for att rikta blicken mot
naturvetenskap och barns undersdkande. Den tredje delen handlar om ge-
nomforandet av studien dér tillvigagangssattet beskrivs fran datain-
samling till analys och i den fjarde och avslutande delen diskuteras studi-
ens metodologiska ansats generellt och sedan specifikt i relation till fra-
gor om validitet.

Metodologiska utgidngspunkter for studien

Utifrén studiens fragestéllningar om hur de yngsta barnen 1 férskolan nér-
mar sig naturvetenskap genom samspel med forskolans material, miljo
och med varandra framstér studiens metodologiska val i form av kon-
struktivistisk grundad teori (GT) och faltarbete som anvéndbara och rele-
vanta. GT-ansatsen valdes for studiens explorativa ansats dér jag arbetade
med att ta utgangspunkt 1 det empiriska materialet. Féltarbete valdes ef-
tersom observationer star i fokus for att mojliggora att studera barnens
agerande. Thornberg (2022) betonar vikten av att anvianda barns egen rost
1 forskningen genom att inkludera dem som deltagare och informanter i
studier. Genom att gora det kan forskare fa en mer komplett bild av barns
liv och erfarenheter. I den hér studien som ror de yngsta barnen sa utgér
jag fran ett vidgat rostbegrepp som ockséa inkluderar barns agerade och
kéanslouttryck.

Studien utgér fran GT-metodologi vilket innebér att studien 1 dess
olika delar fran formulering av forskningsfragor, datainsamling och ana-
lys ar inspirerade av centrala drag frdn metodologin. D4 konstruktivistisk
GT vetenskapsteoretiskt utgar fran symbolisk interaktionism, diar me-
nings-skapande och aktdrskap har stor betydelse, (se studiens teoriav-
snitt) bildar metodologin en helhet tillsammans med studiens teoretiska
utgangspunkt.
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Grounded theory

Grounded theory, pa svenska grundad teori (GT), utvecklades som meto-
dologi under 1960-talet av Barney Glaser och Anselm Strauss utifran en
vilja att lyfta fram empirins betydelse som en del av att utveckla teori.
Deras forsta studie, Awareness of dying (Glaser & Strauss, 1980), byggde
pa ett sociologiskt féltarbete och handlade om ménniskor som vardades 1
livets slutskede. Under arbetet med studien borjade GT som metodologi
véxa fram, vilket skedde som en reaktion mot dominerande forsknings-
traditioner. Kvalitativ forskning var i slutet av 1960-taletframfor allt de-
duktiv till sin karaktér, det vill siga handlade 1 stort om att bekréfta redan
etablerade teorier. [ stéllet ville Glaser och Strauss lyfta fram det empi-
riska materialet och ddrigenom mojliggora nya upptéckter som var empi-
riskt grundade och dédrigenom lata forskaren utveckla nya teoretiska mo-
deller induktivt (Charmaz, 2014; Glaser, 1998). Viktiga utgangspunkter
som Glaser och Strauss argumenterade for var att forskaren skulle ndrma
sig forskningsfiltet forutsittningslost, det vill sdga undvika att styras av
tidigare forskning och teorier (Glaser & Strauss, 1980).

Grundad teori har med tiden kommit att vidareutvecklas i flera
olika riktningar. Under 1980- och 1990-talet blev det tydligt att Glaser
och Strauss hade olika syn pd GT som metod. En tydlig skiljelinje dem
emellan handlar om forskarens forforstaelse och i vilken utstrackning
man kan ndrma sig ett forskningsfélt forutsattningslost. Glaser forde da
fram vikten av att forskaren ska vara opdverkad infor sin datainsamling.
Glaser har dven framhallit att metoden lyfter fram forskarens sjélvstén-
dighet eftersom grundad teori som metod inte dr tvingande, vilket leder
till nytdnkande 1 analysforfarandet. Vidare beskrivs att teorier ska upp-
tackas och att kategorier ska ”framtrada genom analys” (jfr eng. emerge).
Den Glaserianska inriktningen framhaller det induktiva arbetsséttet och
betonar att allt som finns att sdga finns i materialet som har samlats in
(Glaser, 1998).

I den Straussianska inriktningen och vidareutvecklingen som
Strauss och Corbin (1998) gjorde lyftes forforstéelsens betydelse fram,
det vill sdga att det inte gar att ndrma sig datamaterial helt forutsattnings-
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16st utan att forskare pa olika sdtt maste forhalla sig till sitt datamaterial.
Ytterligare en inriktning dr den konstruktivistiska inriktningen. Det dr den
som foreliggande studie ansluter sig till och som kommer beskrivas nér-
mare 1 ndsta avsnitt.

Den konstruktivistiska inriktningen

Mot slutet av 1990-talet utvecklades en annan inriktning inom grundad
teori, kallad konstruktivistiskt grundad teori. Inriktningen utvecklades
framfor allt av Charmaz (2014) och tar utgdngspunkt 1 pragmatism, sym-
bolisk interaktionism och relativistisk epistemologi. Relativistisk episte-
mologi utgdr fran att var uppfattning om verkligheten &r influerad av var
kulturella, historiska och sociala bakgrund, och att var kunskap &r begrin-
sad av vara individuella perspektiv och erfarenheter vilket ocksa beskrivs
av Bryant och Charmaz, (2007).

Det innebér att det inte finns ndgon objektiv verklighet da den i
stdllet &r beroende av olika perspektiv och vér uppfattning om den. Char-
maz (2014) skriver att” Grounded theory serves as a way to learn about
the worlds we study and a method for developing theories to understand
them” (s. 17). Vidare framhaller Charmaz att data inte bara finns dér ute,
utan konstrueras i ett samspel mellan forskaren och deltagarna. I den kon-
struktivistiskt grundade teorin uppmanas forskaren, anvénda sig av litte-
ratur eller tidigare forskning och se den som en mdjlig killa till att fa
idéer, kreativa associationer och reflektioner (Thornberg, 2014).

Charmaz betonar den konstruerande aspekten, det vill sidga att
materialet som samlas in ar fargat av forskarens perspektiv och forkun-
skaper och att material samkonstrueras mellan deltagarna och forskaren
(Charmaz, 2014). Det ar inte heller mdjligt att helt bortse fran det som jag
som forskare har kinnedom om, i mitt fall forskolans kontext. Charmaz
(2014) och Thornberg (2012) menar att forkunskaper 1 stillet for att end-
ast ses som problematiska kan anvidndas som en kélla till kunskap och
bidra till att forskaren kan stélla alternativa fragor till materialet utan att
styras av dem.
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En annan viktig utgdngspunkt inom konstruktivistiskt GT &r det
tydliga aktorsperspektivet, det vill sdga att de individer som ingér i en
studie &r viktiga och att de fenomen som dr foremal for studien ska stu-
deras 1 sitt sammanhang. Inom konstruktivistiskt GT 4r forskaren ~’genu-
int intresserad av vad som faktiskt hdnder och av de inblandade indivi-
dernas main concern” (Thornberg & Forslund Frykedal, 2009, s. 47).
Main concern kan pa svenska Oversittas till huvudangelagenhet (Eriks-
son, 2020). Som forskare blir det déarfor viktigt att fokusera pa vad som
hiander i1 den kontext som studeras och vad som ar deltagarnas huvud-
angeldgenhet. I foreliggande studier innebér det att jag tolkar de yngre
barnens huvudangeldgenhet som “vad som é&r viktigt i deras agerande”.
Det blir alltsé hir en forskjutning till deras handlingar, snarare &dn hur de
pratar om vad som de tycker &r betydelsefullt. Frigor som jag stéllt mig
for att f fram huvudangeldgenhet handlar om: Vad &r det som intresserar
barnen och vad ar det som de uppehaller sig vid nar de undersoker och
interagerar med varandra? Med hjélp av dessa fragor blir det centrala att
forsoka skapa forstaelse for vad barnen dr genuint intresserade av.

Ytterligare arbetssitt for att komma at det som barnen dr genuint
intresserade av anvinde jag mig av det som Charmaz (2014) beskriver
som kérnan i konstruktivistisk grundad teori; systematiska fordnderliga
insamlingsmetoder. Det innebér betydelsen av anvdndningen av olika
verktyg for att samla in och analysera det empiriska materialet. Inom GT
anvinds ocksa sé kallat teoretiskt urval, vilket innebér att datainsamling
och analys sker i en vixelverkan dir analysen konstrueras med hjilp av
det empiriska materialet och dér vidare datainsamling styrs med hjélp av
analysen. I denna véxelverkan i arbetet med materialet vixer ocksa ett
teoretiskt urval fram som innebér att forskaren véljer ut data for analys
baserat pé en teoretiskt driven forskningsfrdga. Detta innebér att urvalet
av data inte gors slumpmadssigt eller utifran forutbestimda kriterier utan
baseras pa teoretiska begrepp och kategorier som utvecklas under ana-
lysen. Forskaren ror sig fram och tillbaka mellan datainsamling och ana-
lys for att sndva in forskningsfragan och inkludera relevant data for att
utveckla teorin (Charmaz, 2014; Thornberg, 2012). Genom denna pro-
cess kan nya datainsamlingsmetoder och tekniker utvecklas under
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féltarbetet. I varje urval jaimfors tidigare insamlat material for att se om
det behover samlas in mer data eller om det dr “mattat”. Det praktiska
tillvigagangssittet for datainsamling och analys redogdrs for 1 analysav-
snittet.

Sammanfattningsvis foljer konstruktivistisk grundad teori en itera-
tiv process som innefattar steg som forskningsfraga och syfte, datain-
samling, initial kodning, kategorisering och tematisk analys, teoretiskt ur-
val, teoretisk integration samt analys och reflektion. Denna process hjal-
per forskaren att forsta och tolka hur ménniskor konstruerar mening och
skapar kunskap genom sociala interaktioner och erfarenheter.

Datainsamling ]
Memos | Memos
Fragor Fragor

— Forskningsfraga —_—

Tematisk analys Initial kodning
> Syfte [
Memos l T Memos
Frigor E— Fragor

Kategorisering

Figur 3 Overblick pd hur grundad teori ses som iterativ process utifran min studie
(Egen bild).

Det dr viktigt att notera att dessa steg inte foljs strikt linjart, utan att de
ofta aterkommer och dverlappar varandra i en iterativ process. Forskaren
kan étervénda till tidigare steg och justera eller utveckla sina analys- och
tolkningsstrategier baserat pa de framkomna insikterna (Charmaz, 2014;
Charmaz & Thornberg, 2014; Thornberg, 2012; Thornberg, 2022).

Faltarbete

Inom konstruktivistisk grundad teori ar etnografi och filtarbete vanligt
men som Elvstrand (2009) beskriver gors en atskillnad mellan etnografi
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och filtarbete dér etnografi ses som en bredare kartlaggning medan falt-
forskaren utgér fran en specifik fraga eller problemomrade. Lago (2014)
beskriver att “ett filt (ett fall, en plats, en grupp, ett socialt ssmmanhang)
studeras 'pa plats' med en rad olika metoder” (Lago, 2014, s. 39). Da jag
var intresserad av att studera en specifik fraga valde jag att beteckna min
studie som ett faltarbete. Utifrdn mitt intresse av att se hur barnen narmar
sig naturvetenskap i forskolan, behover jag, som Lago (2014) beskriver,
lata forskarens 6gon tolka det som hinder genom att motas, kommunicera
och vara nédrvarande. Det blir grunden for att forsta vardagen (Lago,
2014) och forskolans kontext. I den hér studien finns barnens vardag i en
forskolekontext och i den kontexten &r jag en narvarande person som for-
soker att forsta och fa kunskap om barnens nirmande till naturvetenskap.

I féltarbete dr den vanligaste datainsamlingsmetoden deltagande
observation. Ofta diskuteras olika positioner som observatoren kan ta. En
vanligt anvdnd modell for att problematisera rollen dr den amerikanske
sociologen Gold (1958) kontinuum dér han urskilt fyra olika roller, full-
standig observator, observator som deltagare, deltagare som observator
och fullstindig deltagare, som forskaren kan anta vid observationer (G6-
ransson, 2019; Hammersley & Atkinson, 2007).

Aven om dessa roller inte alltid 4r helt disparata sig jag mig sjilv
under datainsamlingen mestadels som deltagande som observator (Bry-
man, 2018) dér jag till viss del var en del av den vardag som barnen var
1. Jag valde att vara déir barnen var och fick da ibland ocksd vara den
niarmaste vuxen som barnen hade tillgang till. Detta innebar att jag i vissa
situationer fick skifta till och 1 stéllet vara fullstdndig deltagare, som nir
Viktoria 3 ar och 1 méanad kom fram till mig och ville att jag skulle lasa
en bok for henne. Denna typ av rollférdndringar gjorde jag da jag inte
ville riskera att fortroendet fran barnet skulle forsdmras genom att séiga
nej till att 1asa boken.

Det fanns ocksa tillfdllen da jag agerade mer som fullstdndig obser-
vatOr som ndr jag satt pa golvet 1 ett av rummen pé forskoleavdelningen
Stranden och bara observerade nér ett barn kastade bollar mot en vigg. |
min roll som deltagande observator behdvde jag ockséd vara lyhdrd och
ibland ldmna en situation om det var sa att pedagogerna behdvde
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diskutera ndgot som inte hade med min studie att gora. Jag har varit néra
barnen for att hora deras diskussioner och se deras gester. Aven om jag
har haft ett fokus pa naturvetenskap har jag varit 6ppen och nyfiken pa
det som barnen har gjort i sin vardag i forskolans verksamhet.

Informella samtal

Tidigare har jag beskrivit hur jag agerade i studien som deltagande ob-
servatdr (Bryman, 2018). Som deltagande observator dr det enligt Bry-
man (2018) vanligt att man inte bara &r passiv utan ocksa interagerar med
de individer som man studerar. Det innebar att jag ocksa forde informella
samtal badde med barn och vuxna. Dessa skedde under tiden eller 1 direkt
anslutning till de aktiviteter som barnen gjorde. For dessa informella sam-
tal valde jag att anvinda mig av sé kallade produktiva fragor (Littman-
Masch m.fl., 2014). Exempel pa produktiva fragor ar enligt Léattman-
Masch (2014) fragor som man inte kan svara ja eller nej pa och som fér
barn och vuxna att reflektera kring vad de gjort. Doverborg och Pramling
Samuelsson (2000) bendmner liknande fragetyp som indirekta fragor, fra-
gor som har en mer berittande karaktir dir barnen far utrymme till att
forklara och beskriva. Eftersom barnen ses som aktorer i studien, var det
viktigt for mig att 4 in barns perspektiv pa det som de gjorde och det som
de ville berétta for mig nar jag fragade dem.

I studien férekom tva olika varianter av informella samtal, dels nir
barnen ville berdtta nagot for mig och jag svarade med fragor, dels nir
barnen endast kommunicerade genom gester. Nedan visas excerpt fran ett
informellt samtal av den forra typen. Jag och Vilhelm (3,1) satt pa golvet
och han bdrjade beritta:

Vilhelm: Jag har en krokodil hemma.

Helene: Jassa, hur ser den ut?

Vilhelm: Den ér stor.

Helene: Har den nagra tdnder?

Vilhelm: Nej, man kan inte se dem, det gér inte Gppna
munnen.
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Helene: Jassa, varfor da?
Vilhelm: Den sitter fast.
(Utdrag ut faltanteckningar Vt. 2017)

I samtalet ovan kommunicerade jag och Vilhelm verbalt. Men informella
samtal kunde ocksa ske icke-verbalt genom att de barn som inte visade
nagot verbalt sprék kunde kommunicera genom gester, blickar och ljud.
Informella samtal med dessa barn kunde exempelvis ske genom att jag
gav mig in i leken, som 1 nedanstaende excerpt som dr hamtat fran avdel-

ningen Grundet.

Gustav (1,7) gar fram till bilbanan och kor med bilarna
i den. Han vinder pa bilbanan sa att den stir upp och
ner och fortsdtter att kora med bilarna. Ibland stannar
han upp och far bilarna att hitta jamnvikt. [...]
Sa gér han bort till bilmattan och tar fram bilbanan
igen. Aterigen stiller han den upp och ner och provar
andra bilar dn 1 gdr. Efter en stund géar jag fram till ho-
nom och fragar: Vad hiander om du vénder pa den? Jag
far inget svar men han tittar pa bilbanan och jag tolkar
det som att jag kan vinda péa den. Jag viander den till
ratt hall. Han tittar pd mig och provar den stora plastbi-
len som han har i handen. Den rullar inte och han vin-
der tillbaka pé bilbanan sé den star upp och ner och kor
med den stora plastbilen uppe pa den igen. Han tar dven
fram mindre bilar och provar mellan vigarna
(Utdrag ut faltanteckningar Vt. 2017)

I de tva exemplen ovan visar jag variationerna i hur ett informellt samtal
kunde gé till. Vilhelm ville genom sitt sprik beritta for mig att han hade
en krokodil hemma. Gustav anvinde inte det verbala spraket utan han
provade nér jag vinde pa bilbanan for att dterigen sjélv véinda tillbaka den

som den stod innan.
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Genomforande av studien

Nedan beskrivs och problematiseras hur studien genomfordes, fran det
forsta steget dar en pilotstudie gjordes vidare till urval och tilltrade till
forskolor, vuxna och barnen. Jag resonerar ocksé kring de forskningse-
tiska stéllningstaganden som har gjorts i och under studien. For att fa till-
trade till faltet och barnen var jag under studiens genomforande kontinu-
erligt tvungen att ta hjdlp av de som inom faltforskning bendmns som
gatekeeper, eller pa svenska grindvakter (O'Reilly, 2012). En gatekeeper
ar en person som kan hjdlpa mig att 6ppna eller sténga tillgangen till faltet
(Alm, 2019). I min studie fanns det flera olika grindvakter som behovde
”Oppna upp” for att jag skulle kunna genomf6ra min studie. Det var mer
formella aktorer i form av rektorer i forskolan, pedagoger pa avdelning-
arna och virdnadshavare men dven barnen kunde agera grindvakter i kon-
kreta situationer genom att jag fick vara med dem eller att de gick undan
for att undvika mig.

Pilotstudie

Det forsta steget i studien var att forsoka fa komma ut till en forskola for
att gora en pilotstudie. Innan jag gjorde min pilotstudie hade jag last en
del forskning om barn och naturvetenskap. Manga studier hade dock fo-
kuserat pa antingen dldre barn i férskolan eller intervjustudier med peda-
goger. Jag ville gora en pilotstudie for att se om jag skulle kunna obser-
vera de yngsta barnen i forskolan och hur de narmade sig naturvetenskap.

For att fa tillgang till en forskoleavdelning, och genomfora en pi-
lotstudie, skickades ett mejl (se bilaga 1) till rektorer som via sin presen-
tation av forskolan pé sin webbplats beskrev att de arbetade med natur-
vetenskap. Jag skickade mejl till sex olika rektorer och fick svar fran en
av dem att jag var vilkommen. I fortsatt kommunikation med den rektorn,
som hade samrétt med sina pedagoger innan, beslutade vi att jag kunde
komma och gora en pilotstudie. Under en hostdag 2016 var jag pa avdel-
ningen Vattnet for att undersoka vilka forskningsfragor som skulle kunna
konstrueras for att undersdka hur de yngsta barnen narmade sig naturve-
tenskap. Under pilotstudien var fokus framfor allt att se och lyssna péa vad
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som hinde i barnens vardag i forskolan i relation till naturvetenskap. Ge-
nom pilotstudien fick jag se bade barnens lek och nér pedagogerna hade
ett undervisningstillfille dir de hade planerat ett innehall som de beskrev
som naturvetenskap.

Pilotstudien bidrog dels till att jag uppmirksammade att barn bade
sjdlva och tillsammans med andra barn interagerade med material pa ett
undersokande satt, dels ocksa tillsammans med pedagogerna nér de inte-
ragerade kring naturvetenskap. Inom ramen for grundad teori foresprékas
att forskaren bor undvika att snabbt avgransa studien och genom min pi-
lotstudie kunde jag utveckla studiens fragestéllningar.

Urval av forskoleavdelningar

Efter att ha genomfort pilotstudien som visade att det var mojligt att stu-
dera naturvetenskap bland de yngsta barnen i forskolan var det dags att ta
det andra steget i studien, det vill sdga hitta forskolor dér personal och
barn var villiga att delta.

Urvalet av forskoleavdelningar skedde under varen 2017. Aven di
valde jag att tillfraga forskolor som via sin presentation pa nétet beskrev
att de aktivt arbetar med naturvetenskap 1 sin undervisning. Detta urval
gjordes for att 0ka forutsdttningarna for att jag skulle kunna observera
situationer ndr barnen gjorde naturvetenskap. Ett annat urvalskriterium
var att det skulle vara forskoleavdelningar for yngre barn, vilket gjorde
att jag sokte efter forskolor som hade avdelningar som var uppdelade pa
antingen 1-3-arsavdelning eller homogena aldersgrupper. Ett ytterligare
urvalskriterium var att forsoka fa en spridning av forskolor 1 olika kom-
muner och olika omraden som representerar ytteromraden och stadsom-
rdden. For att f4 den bredd som jag ville ha genom urvalet, visste jag tidigt
att jag inte bara kunde vara pa en forskoleavdelning utan jag behdvde
vara pd flera olika forskoleavdelningar.

Jag borjade med att kontakta rektorn pa den forskola dér jag gjort
pilotstudien. Detta gjordes genom mejlkontakt och jag fick till svar att de
girna ville vara med i studien. Jag gjorde ett besdk pa Vattnet igen for att
beritta mer om sjélva studien.
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For att fa fler forskolor skickade jag i védg ett mejl till atta olika
rektorer, dir en del rektorer hade ansvar for flera forskolor, och fick svar
fran fyra rektorer. En ny kontakt togs via telefon med dessa fyra rektorer.
I tre av fallen ville rektor att jag skulle komma ut till forskolorna och
beritta mer om studien. I det fjdrde fallet framholl rektorn att det var
bittre att jag pratade direkt med den avdelningen som hen hade ténkt
skulle kunna vara med i studien.

Jag var dérefter ute pa moten i samtliga forskolor som visat intresse
att delta i studien. Under motena beréttade jag mer ingaende om vad stu-
dien skulle handla om och berédttade hur studien var tinkt att genomforas.
Under moétena fick rektorer och pedagoger ta stéllning till om de ville
delta 1 studien.

Jag erbjod mig att komma ut och beritta for barnens vardnadsha-
vare om studien och om dess genomforande. Pedagogerna tyckte att det
var béttre att de sjdlva informerade vardnadshavarna da de kdnde dem
och beskrev att de i lugn och ro kunde informera dem. Jag fragade peda-
gogerna om alla vardnadshavare forstod det svenska skrivna spraket eller
om de trodde att det behovdes kallas in tolk eller f4 informationsbrevet
och broschyren Gversatt. Pedagogerna ansag att alla vardnadshavare
skulle kunna ta till sig informationen, varfor ingen tolk eller Overséttning
bestilldes. Jag ldmnade ut ett informationsbrev 1 form av en broschyr och
en samtyckesblankett dar vardnadshavarna kunde skriva under om de
godkénde att deras barn skulle fa delta i studien (se Bilaga 2 och 3).

Den sista grindvakten var barnen. Nar det géiller sa sma barn ar det
viktigt att, trots att deras fordldrar givit formellt samtycke, dven sa gott
det gar informera dessa och vara observant pa tecken som visade pa att
de inte vill delta eller inte borde delta, av olika skél. Jag valde att vara
med de forsta dagarna pé varje avdelning for att ldra kinna barnen lite
och sé att barnen skulle lira kinna mig. Nar jag byggde upp ett fortroende
hos barnen hade jag stor nytta av mitt tidigare arbete som forskolldrare,
dér jag trdnat mig pa att ldsa av barn. Jag har skapat mig kunskap om nér
jag kan prata med dem och nir jag bor ta ett steg tillbaka. Exempel pa det
senare kunde vara att barnen i studien bojde ner huvudet eller gick i vag.
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Lyhordhet infor barnens deltagande i studien var viktigt for mig att ta i
beaktning genom hela datainsamlingen.

Att mota faltet

Efter att pilotstudien var genomford, urvalet av forskoleavdelningar var
bestdmt och alla samtyckesblanketter fran vardnadshavare var insamlade
var det dags att pabdrja faltstudierna. Den forsta dagen pa faltet, oavsett
vilken avdelning som besoktes, inleddes med att jag gick runt forskolan
och in pa garden. Detta gjordes for att f4 en uppfattning om hur stor for-
skolan var och for att se hur garden var uppbyggd. For mig var det viktigt
att vara forberedd infor att vi kanske skulle gora en del av datain-
samlingen ute. Inne pa garden noterade jag hur den sag ut och fotografe-
rade av olika platser pa garden.

Nér jag kom in pa de respektive avdelningarna blev jag mottagen
av pedagoger som visade mig hur avdelningen sig ut och vilka som ar-
betade dér. Kontakten med pedagogerna hade redan pabdrjats nér jag in-
formerade om studien. Den kontakten dterupptogs nir jag kom tillbaka
och jag forklarade hur min roll som vuxen i forskolan skulle vara. Jag
beskrev att jag skulle observera och samtala med barnen men inte ga in
och styra det som barnen gjorde. For att vara tydlig gentemot pedago-
gerna beréttade jag att jag skulle undvika att avbryta eller korrigera bar-
nen forutom om nagot barn blev utsatt for en krankning for da hade jag
som vuxen en skyldighet att ga in och bryta.

Jag kdnde mig vialkommen samtidigt som det var en stor omstéll-
ning for mig att komma in pa en avdelning i en annan roll 4n min fors-
kollérarroll. Jag upplevde dock att min yrkesbakgrund var en styrka nir
jag motte barnen dd jag med min erfarenhet hade kunskap om hur och nér
jag skulle ndrma mig barnen. Efter att jag fatt en 6verblicksbild av for-
skolan nidrmade jag mig barnen sakta. Redan innan moétet med féltet hade
jag tinkt att jag bara skulle vara med och ldra kédnna barnen under den
forsta dagen pa varje ny forskoleavdelning.

For mig har barnens integritet och deras agerande varit mycket
centralt och viktiga att respektera. Barn dr for mig inget som man bara
kan “komma ut och titta p4”, utan att ett fortroende byggts upp. Att bygga
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upp ett fortroende mellan mig och barnen tog olika lang tid for olika barn.
Strategin jag hade var att framfor allt lata barnen komma till mig, vilket
en del barn gjorde ganska direkt. De fragade vad jag hette och vad jag
skulle gora. Jag fick redan da borja hitta strategier for att skilja pd min
roll som forskolldrare och som forskare genom att jag direkt fick forklara
varfor jag hade ett block med mig och beritta om varfor jag ville titta pa
vad barnen gjorde. Barnens nyfikenhet pa mig underléttade for att skapa
kontakt och 1 forldngningen ett fortroende. Samtidigt har det varit till-
fallen dér jag under faltarbetet har mott ett av barnen i studien, utanfor
forskolans kontext. Barnet kdnde igen mig men barnets vardnadshavare
kdnde inte igen mig, vilket blev en rolig stund dér barnet och jag kidnde
igen varandra och vi tittade och skrattade lite 1 samspel medvarandra.

For en del barn tog det ldngre tid innan de bjod in mig till att prata
med dem och en del barn upplevde jag att jag inte fick fortroende av alls.
Dessa barn har inte varit fokusbarn, (se nedan om att filma fokusbarn),
eller blivit medvetet filmade. Daremot kan de ha varit med nir gruppen
filmades.

Det dr av vikt att ta hdnsyn till faktorer som kan paverka nér falt-
studier kan genomforas. Inom forskolan finns olika rutiner som behdver
tas i beaktning som exempelvis maltider. Datainsamlingen genomfordes
framst under formiddagar, under 1-2 timmar, pd de utvalda forskolorna.
Rektorer och pedagoger pa avdelningarna anség att formiddagen var mer
strukturerad med béde planerad och spontan undervisning, medan efter-
middagen var mer rutinmassig. Eftersom méanga barn vilade efter lunchen
och gick hem vid olika tider, var jag endast ndrvarande under en efter-
middag efter diskussion med pedagogerna pa avdelningen.

Olika sorters datamaterial

For att generera material till en studie om hur de yngsta barnen ndrmar
sig naturvetenskap 1 forskolan anvédndes olika datainsamlingsmetoder.
Dessa metoder anvindes for att erhédlla en mangfacetterad data (Charmaz,
2014), dar varje metod ldmpar sig for olika situationer. I foljande stycke
beskrivs hur datainsamlingen i form av videofilmer, féaltanteckningar och
fotografier skedde.
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Videoinspelningar

Studiens empiriska material bestér till stor del av videoinspelningar, vil-
ket dirmed utgor det primdra datamaterialet. Eftersom de yngre barnen
ofta anvénder sin kropp som ett kommunikationsmedel framstod video-
inspelning som en ldmplig metod, som mojliggér for forskaren att
granska inspelningarna flera ganger. Dessutom anvénder de yngsta bar-
nen olika sitt att utforska material, som exempelvis leksaker, genom att
kdnna, smaka, skaka, lyssna och sa vidare. For att finga in dessa olika
sdtt att utforska material var videodokumentation att foredra for att mini-
mera risken att missa ndgot som barnen gjorde.

For att genomfora videodokumentationen anvéndes en digital lér-
platta som inspelningsutrustning. En viktig anledning till valet av digital
larplatta var att de deltagande barnen var vana vid den teknologin. Samt-
liga forskoleavdelningar som medverkade i studien hade redan tillgdng
till digitala larplattor som anvindes for att dokumentera verksamheten,
soka information och fotografera. Genom att anvdnda samma verktyg
som barnen kidnde sig bekanta med var det litt att f6lja dem under obser-
vationerna.

Heikkild och Sahlstrém (2003) skriver att en forskare som anvénder
en handhéllen kamera kan dra till sig uppmérksamhet fran barnen pa
grund av kameran. Detta kan stora barnens lek och uppmarksamhet. For
att undvika detta var det viktigt att undvika att uppfattas som pétrangande
och vara lyhord for barnens kroppssprak. Med hjélp av den digitala lér-
plattan kunde ljud ocksé spelas in, vilket mojliggjorde att bade barn och
pedagogers tal kunde dokumenteras. En portabel ljudupptagning anvin-
des for att undvika att barnen behdvde bira en mikrofon.

Eftersom barnen skulle kénna sig bekvdma néar de filmades var det
viktigt att de inte upplevde sig forfoljda eller kdnde obehag Jag insag re-
dan inledningsvis att jag inte kunde f6lja alla barn samtidigt och valde
dérfor att fokusera pa nagra av dem at gdngen. Dessa fokusbarn varierade
fran dag till dag, men kunde ocksa vara desamma flera dagar i rad. Genom
att anvinda den stora skdrmen pa larplattan kunde jag ocksé tydligare
uppfatta om ett barn inte ville bli filmat, vilket gjorde det mgjligt att
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avbryta inspelningen. Sérskild hénsyn har tagits till barn vars vardnads-
havare inte har gett sitt samtycke till att delta i studien. Ett exempel pa
detta dr nér jag observerade andra barn som lekte och mirkte att ett barn
vars forédldrar inte givit samtycke ndrmade sig filmomradet. For att und-
vika att inkludera detta barn 1 inspelningen, valde jag att sdnka ner kame-
ran. I vissa fall har vardnadshavare inte ldmnat in samtyckesblanketten
men har 4nda muntligt godként att deras barn deltar i studien. Jag beslu-
tade att inte inkludera dessa barn i studien dven om véirdnadshavarna
muntligen godkant deltagande.

Under insamlingen av materialet anvinde jag mig av en bred och
oppen filmningsteknik vilket inkluderade flera olika tillfdllen dar barnen
interagerade med varandra, sociala objekt sdsom leksaker eller annat
material for att senare genom teoretiskt urval fokusera pé specifika hin-
delser eller tillfillen dar barnen ndrmar sig naturvetenskap, bade i deras
lek och vid undervisningstillfillen. Det totala datamaterialet bestar av 8
timmar och 34 minuters film, dar de olika filmsekvenserna varierar i
langd fran nagra sekunder till 49 minuter

Fialtanteckningar och memos

For att komplettera videoinspelningarna valde jag att skriva féltanteck-
ningar och memos. Enligt Aspers (2011) ger fdltanteckningar forskaren
ett empiriskt material som kompletterar det inspelade materialet. Anteck-
ningar kan ocksé vara i form av fotografier, stddanteckningar och ritade
bilder. Dérfor har jag 16pande skrivit faltanteckningar som beskriver det
som jag inte filmade, exempelvis hdndelser fore och efter inspelningarna
samt informella konversationer mellan mig och pedagogerna eller peda-
goger emellan. Filtanteckningarna gjordes kort efter att jag filmat.

Féltanteckningarna har ocksa inkluderat smd8 kommentarer som
barnen har sagt nér de har utfort en aktivitet som jag inte filmade och hur
barnen agerade i de olika situationerna. For att minimera minnesluckor
skrev jag rent mina féltanteckningar samma dag eller dagen efter datain-
samlingen.

Féltanteckningarna omfattar 64 olika tillfillen av bade formella

undervisningstillfdllen och informella lektillfdllen, ddr den grinsen inte
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alltid &r helt skarp. Filtanteckningar varierar i langd, frdn ndgra meningar
till en hel sida med dataskriven text.

Inom Grundad teori anvinds memos eller minnesanteckningar
(Charmaz, 2014; Glaser,1998). Memos ér forskarens tankar, funderingar
och fragor som uppstar nir de samlar in, kodar och analyserar empiriskt
material. Minnesanteckningar gor att dessa tankar och funderingar inte
kommer bort eller gloms. Ett exempel fran mina memos ar foljande:

Naér jag var ute pa formiddagen med barnen sa var det
flera barn som var intresserade av just en blackpenna.
Detta ska jag ta med mig till ndsta forskola och se om
dven deras tvaaringar dr intresserade av pennor och om
det finns blackpennor eller pennor som barnen kan
trycka pd i deras vardag. (Utdrag frdn mina memos,
2017)

I det exemplet ovan visas hur ett av mina memos anvéndes for att besk-
riva mina tankeprocesser och reflektioner kring min insamlade data. lakt-
tagelsen av flera barns intresse for blackpennor ledde till att jag reflekte-
rade over om detta monster var unikt for den specifika forskoleavdel-
ningen eller om det var en mer utbredd tendens hos yngre barn. Genom
att anvinda memos kunde jag forsidkra mig om att alla idéer och tankar
som uppkom under analysen beaktades och inte forbisags.

Memos har ocksé en betydande roll i att uppritthélla fokus pa dataana-
lysen och forhindra irrelevanta avvikelser fran dmnet. De fungerar som
en ldnk mellan de analytiska tolkningarna och empirin och utgdr en viktig
grund for teorigenerering.

En skillnad mellan faltanteckningarna och memos ir att faltanteck-
ningarna fokuserar pa vad som faktiskt skedde under insamlingsperioden
medan memos dr mer framétsyftande och innehaller frdgor och kommen-
tarer som riktar sig mot framtida mojligheter for forskning. Ett exempel
pé detta kan vara nér jag frAgar mig sjdlv om en viss hindelse eller mons-
ter kan aterfinnas pa flera forskolor och om jag behdver samla in mer data
for att undersoka detta ytterligare.
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Fotografier

Jag har kompletterat mina inspelningar och observationer med fotogra-
fier, vilket 4r en metod som féltforskare kan anvénda for att komplettera
sin forskning (Gradén & Kaijser, 2011). Fotografierna anvéndes framst
for att dokumentera inne- och utemiljon pé de olika avdelningarna. Sam-
manlagt togs 180 miljobilder, vilka ingér i studien. Genom att anvénda
kameran som komplement till videoinspelningar och faltanteckningar
kunde jag koncentrera mig pé specifika barn.

Forskningsetiska dverviganden

Forskningsetik handlar om att faststélla och f6lja etiska principer och nor-
mer vid genomforandet av forskning. Det innefattar etiska 6verviganden
och atgarder for att sikerstilla att forskningen ar réttvis, respektfull, till-
forlitlig och ansvarsfull gentemot deltagarna och samhaéllet i stort. Forsk-
ningsetik handlar om att balansera forskningens mal och intressen med
respekten for ménskliga réttigheter, védlbefinnande och integritet (Veten-
skapsradet, 2017).

2024 kom det nya riktlinjer som jag har tagit i beaktning dven om
empirin och analysen gjordes innan de nya riktlinjerna som kom 2024.
Dar av har jag tagit hinsyn till badde de éldre riktlinjerna och de nya pé ett
sdtt som stiarker det etiska mot bade barn och det gemensamma ansvaret.

En viktig férandring i God forskningssed 2024 &r det forstérkta fo-
kuset pd gemensamt ansvar mellan forskare och forskningshuvudman
(Vetenskapsradet, 2024). Forskning ska inte bara folja regelverk, utan
praglas av ett kontinuerligt etiskt forhéllningssétt. Fyra grundldggande
principer lyfts fram: tillforlitlighet, drlighet, respekt och ansvar.

Tillforlitlighet innebér att sdkerstilla forskningens kvalitet i alla de-
lar, fran design till analys och resultatredovisning, med noggrannhet och
transparens.

Arlighet handlar om att forskningen ska genomforas och rapporte-
ras Oppet, rattvist och objektivt, utan att dolja resultat eller forvanska data.
Respekt omfattar hiansyn till forskningsdeltagare, kollegor, samhille,
miljo och kulturarv.
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Ansvar innebdr ett helhetsansvar for forskningens alla faser, inklu-
sive handledning, utbildning och de ldngsiktiga konsekvenserna av forsk-
ningen.

Tillsammans bidrar dessa principer till att skapa en forskningskul-
tur dér etiska dvervidganden ér en integrerad del av det vetenskapliga ar-
betet, bortom formella krav och mot ett etiskt hallbart forskningsklimat
(Vetenskapsradet, 2024).

I foljande stycke beskrivs hur jag har beaktat forskningsetiska
aspekter 1 min studie. Det har, som framgétt i tidigare avsnitt, varit av
yttersta vikt att ha en medvetenhet om etik genom hela forskningsproces-
sen och som forskare har jag haft ett reflekterat forhallningssatt till olika
etiska dvervdganden (Vetenskapsradet 2024). Dessa har varit ndrvarande
bade under den ursprungliga etikprovningen och genomgéende under in-
samlingen av datamaterialet.

Studien utgick fran bdrjan av de fyra forskningsetiska principerna
som vi tiden for studien var de som gillde och som beskrevs i Veten-
skapsradets publikation God forskningssed (2011). Dessa principer lag
till grund for etikprovningen och dven for informationsbreven som skick-
ats till virdnadshavare och personal pa forskolan. Under arbetet med stu-
dien har Vetenskapsradets reviderade riktlinjer for forskningsetik till-
kommit (Vetenskapsradet 2017; 2024), men min hantering av datamateri-
alet och hur jag som forskare hanterar etiska fragor kan pa ett mer dver-
gripande plan ségas ha varit anpassade till de nya riktlinjerna for forsk-
ningsetik.

Respekt for deltagarna vilket innebér att barnen 1 forskningen har
behandlats med respekt och virdighet. Barnen har gett sitt samtycke an-
tingen verbalt eller genom gester. De dr anonymiserade och hade mojlig-
het att avbryta sin medverkan nir som helst utan nigra pafdljder. I de
situationer dér jag uppfattade att barnen inte dnskade bli filmade stdngde
jag omedelbart av inspelningen. En ytterligare genomgang av materialet
gjordes kort dérefter, dir jag tog bort sekvenser som kunde uppfattas som
negativa eller oldmpliga ddrmed uppfyllde jag vilbefinnande och icke-
skada. Forskningens integritet och tillforlitlighet uppfylldes genom att
forskning bedrevs pé ett noggrant och drligt sétt. Jag foljde etablerad
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vetenskaplig metod, undvek fusk eller manipulation av data och jag har
presenterat mina resultat pa ett transparent och korrekt sétt. Jag har dven
beaktat principerna om réttvisa och inkludering genom att efterstrdva en
forskningsprocess dér alla barn bemottes med respekt och dir olika for-
utsittningar togs i beaktande. Da jag har varit intresserad av hur barnen
ndrmar sig naturvetenskap s har inte kon, ras, etnicitet eller andra fak-
torer varit aktuella. Jag har dven varit pa olika forskolor i olika kommuner
for att {4 en bra representation av forskoleavdelningar. Sociala och kultu-
rella hdnsyn: fast att jag hade erfarenhet av forskolan var jag medveten
om att respektera den lokala forskolans verksamhet, normer, viarderingar
och sirskilda behov.

Etikprovning

Under varen 2017 inldmnades en ansdkan om etisk granskning till den
regionala etikprovningsndmnden, eftersom studien omfattade de allra
yngsta barnen och inspelning av deras vardag skulle genomf6ras. Studi-
ens utformning ansags inte omfattas av etiklagstiftningen, men det ar
sjalvklart 4nda viktigt att reflektera 6ver och diskutera forskningens even-
tuella etiska konsekvenser. Trots att utlatandet frdn nimnden var en re-
kommendation, var arbetet med etikansokan virdefullt da det 6kade min
medvetenhet om forskningsetiska fragor.

Att studera yngre barn och virna om deras integritet

For att praktiskt tillimpa de etiska principerna i studien av de yngsta bar-
nen krdvdes en noggrann och uppmérksam observation av barnen. Green
och Hogan (2011) poédngterar att forskare inte bor betrakta barn som ob-
jekt att studera, utan snarare som personer med egna viljor och réttigheter.

Detta innebadr att det dr viktigt att respektera barnens integritet och
inte patvinga dem situationer som de inte kénner sig bekvama med. Trots
att barnen gav sitt samtycke till att filma dem under lek, kunde jag obser-
vera att vissa barn reagerade avvisande genom att exempelvis vénda sig
bort eller titta ner. Dessa signaler tolkade jag som att de inte ville bli fil-
made, dven om de hade sagt ja tidigare. Min bakgrund som forskolldrare
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och min forforstaelse hjélpte mig att forsta barnens behov av integritet
och privatliv. Dessa signaler kunde jag koppla till en ”insider-forstaelse”
(Elvstrand m.fl., 2015, s. 228).

Som filtforskare i1 forskolan var jag i en miljé med en médngd olika
moten, aktiviteter och interaktioner som stindigt 4gde rum. Min tidigare
erfarenhet och forforstaelse av arbete som forskolldrare var till stor hjilp
nar jag skulle bedoma barnens samtycke till att delta i studien. Informat-
ion om barnens deltagande inhdmtades nér larplattor och block togs fram,
och jag fragade om jag fick filma och skriva ner vad de sa och gjorde. For
att avgdra om barnen verkligen ville delta var det viktigt att tolka deras
kroppssprak och sprak pa ett korrekt sitt. Min forforstaelse gav mig en
utgangspunkt for att forsta hur barnen agerade och tolka deras signaler.

Det var ocksa viktigt att vara lyhord och observant for barnens age-
rande under studiens gang. Eftersom barnen kunde kénna sig forfoljda,
var det viktigt att visa respekt for deras granser och inte filma néar de sig-
nalerade att de ville vara ifred, som exempelvis nér jag filmade ett barn
som vinde sig bort och undvek 6gonkontakt med kameran, vilket jag tol-
kade som att hen inte ville bli filmad. I den och liknande situationer
stingde jag av filmningen fOr att respektera barnets integritet.

Analysprocess

Inom konstruktivistiskt grundad teori dr datainsamling och analys, som
tidigare ndmnts, en integrerad process som sker i vixelverkan (Charmaz,
2014). Detta arbetssitt karaktiriserade ocksd min analysprocess. Ef-
tersom min forkunskap om forskolan och dess verksamhet var en faktor
som jag behovde forhalla mig till, genomforde jag en pilotstudie for att
identifiera lampliga datainsamlingsmetoder.

Analysarbetet borjade som jag skrev tidigare redan vid pilotstudien
dér jag borjade med att fraga mig om det skulle ga att genomfora en studie
dér barnen &r sd unga och hur jag i1 sa fall skulle kunna samla in data-
material. Nir jag sedan borjade att gora mer datainsamling blev mina me-
mos och fragor viktiga, vilket ocksa kan ses som en analysprocess i vax-
elverkan.
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Jag hade ett fokus att se hur barn nérmar sig naturvetenskap nér jag
genomforde pilotstudien, men under pilotstudien och tiden efter kunde
jag borja formulera forskningsomraden och senare forskningsfragor, vil-
ket enligt Charmaz (2014) sker genom samspel mellan forskaren, akto-
rerna och den insamlade datan. For att beskriva hur denna vixelverkan
genomfordes kommer jag i1 detta stycke att beskriva analysprocessen.
Aven om analysarbetet borjade parallellt med datainsamlingen behdvde
jag efter insamlingen ga in mer djupare i det datamaterial som jag hade.
Stegen nedan ska inte ses som en statisk sekvens, utan genom analyspro-
cessen fick jag gd igenom de olika stegen flera gdnger.

Att rikta blicken i datamaterialet

Mitt féltarbete tvingade mig hela tiden att gora val rorande vilka data som
skulle samlas in och vilka som inte skulle samlas in, eller rensas bort.
Bland annat valde jag att ta bort material som potentiellt kunde uppfattas
som kridnkande och material dér barnen inte verkade kédnna sig bekvéma,
till exempel nér de var oense, ledsna, arga eller visade med sin kropp att
de inte ville bli filmade. Ett annat val som jag stélldes infor var att forsoka
urskilja vad som skulle kunna betraktas som naturvetenskap 1 forskolan,
och didrmed vad min datainsamling skulle riktas mot.

I borjan utgick jag fran mina tidigare erfarenheter som forskolldrare
och den kunskap jag hade om omradet. Under min tid som yrkesverksam
gav forskolans laroplan (Lédroplan for forskolan Lpfo 98, Skolverket
1998; 2010) och kollegiala diskussioner mig en grund for jag kommit att
se pa vad naturvetenskap 1 forskolan &r. Bland annat brukade jag dela upp
vad barnen gjorde 1 tre olika &mnen: fysik, kemi och biologi. Fysik var
det &mne jag oftast kopplat till aktiviteter i forskolan, vilket ocksa blev
fallet under mina observationer.

Detta ledde till att jag bendmnde det som barnen gjorde enligt mina
etiketter, till exempel som fysik nér ett barn kastade upp en boll och f6ljde
dess rorelse. Andra exempel inkluderade att etikettera aktiviteter som
kemi nér ett barn hade fiarg pa hinderna och behdvde tvittas med tval,
eller biologi nér pedagoger eller barn pratade eller visade bilder av véxter
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och djur. Pa detta sétt formades datainsamlingen i borjan mot det jag upp-
fattade kunde betecknas som kemi, fysik eller biologi.

En svarighet med detta forfarande var att jag hade dven datamaterial
som jag inte lyckades etikettera med ovanstaende naturvetenskapliga am-
nen, men som dnda kandes relevanta for naturvetenskapligt larande. Detta
gjorde att etiketteringen utefter imnen med tiden blev mer sekundir och
jag 1 stillet borjade intressera mig for hur barnen och pedagogerna gor
naturvetenskap 1 forskolans kontext. Det som framtrddde 1 datamaterialet
dér barnen var sjdlva eller tillsammans med andra barn, var att barnen
genom sin aktivitet stannade upp och repeterade for att sedan fortsitta sin
aktivitet, vilket kan kopplas till huvudangeldgenheten, det vill sdga vad
de var upptagna av.

Att viillja barn, datainsamlingsmetoder och aktiviteter

Redan vid den forsta dagen pa den forsta forskoleavdelningen framstod
det som omgyjligt att fullstindigt observera alla barn under hela tiden som
faltarbetet pagick. Under tiden da jag fokuserade pé en specifik plats for
att samla in data, pagick det samtidigt flera andra aktiviteter pa férskolan.
Savél barn som vuxna rorde sig i lokalerna och aktiviteter 4gde rum bade
inomhus och utomhus. Efter min forsta dag pa forskolan sammanfattade
jag mina intryck 1 féljande ordalag:

Det som kommer att vara svért dr nog att hinna fanga
tillfallena nér barnen sjdlvmant undersoker.... Det gar
sa pass fort mellan att de byter aktiviteter. Jag kanner
att jag maste skriva faltanteckningar mer och kanske
jobba med att fotografera i deras valbara lek. (Utdrag
ur féltanteckningar Vt. 2017)

Som beskrivs ovan var jag redan inledningsvis tvungen att avgransa vad
jag ville observera. Detta inkluderade att vélja vilka aktiviteter, barn och
undervisningstillfillen jag skulle ndrvara vid for att samla in relevant
data. Det framgick tidigt att enbart en datainsamlingsmetod inte skulle
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riacka till och jag var dérfor tvungen att anvinda flera olika metoder,
sasom videoinspelning, faltanteckningar, fotografier och informella sam-
tal.

Valet av metod var beroende av hur barnen reagerade och agerade
1 den specifika situationen. Exempelvis var videoinspelning lampligt nir
barnen befann sig i nirheten av mig. Fotografering var mest anvéndbart
for att dokumentera den fysiska miljon, sasom rummets eller utemiljons
uppbyggnad. Filtanteckningar och informella samtal med barnen var
ocksa av stor betydelse for att dokumentera det som inte kunde fangas pa
videoinspelningar eller fotografier.

Teoretiskt urval

En del av analysarbetet var att gora ett teoretiskt urval, en process under
insamlandet av datamaterialet for att hitta och jamfora och for att se om
ytterligare material behovdes samlas in. I det teoretiska urvalet skedde
ocksa en koncentration fran det breda angreppsséttet att ndrma sig ett om-
rade till ett mer specifikt och fordjupning dér jag mer och mer fokuserade
pa det som gav mest relevans till min studie. Det teoretiska urvalet véxte
fram och kunde baseras pé fragor som: Pa vilket séitt ndrmade sig barnen
naturvetenskapliga fenomen och hindelser? I och med att jag genom den
framvixande analysen ocksd fick en mer fokuserad blick, valdes inte ur-
valen till materialet slumpmaéssigt utan byggde pa det som Charmaz
(2014) beskriver som en tidigare medvetenhet och datainsamlingen
skedde 1 en vixelverkan med det teoretiska urvalet.

I det teoretiska urvalet dr datamaterialet viktigt samtidigt som jag
har valt att filma vissa situationer och dé hjilpte féltanteckningarna mig
att fa med det som hénder innan jag satt pa inspelningen och vad som
kanske hinder efter att jag hade stidngt av den. Urvalet var inte slump-
massigt, utan jag valde platser och vad som skulle spelas in. Det byggde
pa vad jag tidigare hade sett, analyserat och spelat in. Jag kunde ocksa se
i den oversikt som jag gjorde Gver mitt material att jag i borjan spelade in
manga och varierade situationer medan jag allteftersom blev mer fokuse-
rad i vad jag spelade in. Denna fokusering byggde pa mina memos, tankar
och reflektioner som jag hade och som jag ville se om jag hittade mer av.
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Samtidigt var jag ocksa nyfiken p nya situationer som uppkom och som
jag inte tidigare hade sett under féltarbetet. Det var viktigt att inte min
forforstaelse pa ett oreflekterat sitt paverkade det som samlades in utan
att det vilade pa ett teoretiskt urval.

Minimera minnesluckor

Varje dag efter att jag hade féltarbete skrevs faltanteckningarna rent fran
det anteckningsblock som jag hade med mig ut pa féltet. Filtanteckningar
skrevs rent kontinuerligt for att inte blanda ihop anteckningarna och for
att minnas. Dessa anteckningar blev grunden for mina memos (Charmaz,
2014).

En scanning av fotografierna och videofilmerna gjordes ocksé
samma dag, vilket innebar att jag tittade igenom dem varvid en snabb
gallring gjordes dir barn narmade sig naturvetenskap. I denna fas anony-
miserades barnens namn. Deras alder beholls dock da det kunde ha bety-
delse for analysarbetet. For att f4 en 6verblick pa det insamlade materialet
skrevs varje videoobservation ned 1 ett Excel-dokument samtidigt som
jag tittade igenom filmerna. Jag skrev ner filmens namn, hur lang den var
och lite kort om vad filmerna handlade om.

A B C D

Forskola Film Tid pa filmen

1 nummer
Vattnet uppstart av

Kort innehall av filmen

Aktivitet dar ped intro nytt tema leker med isballonger

3 tema
4 |Vattnet 2889 9 sek Ett barn som hoppar pa ett brunnslock
5 |Vattnet 2890 provar en penna med hur man far fram stiftet
6 |Vattnet 2891 kan ta fram stifitet
Vattnet 2857 oppning av kartonger som Innehaller is

7
Figur 4 Utdrag ur den Excelfil som skapades over insamlade videoobservationer
(Egen bild).
Kodning

Charmaz (2014) beskriver att koder dr det som startar analysarbetet och
att koderna namnger sma fragment och en sammanfattning av det som
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sker. Kodning hade jag startat med nér jag skrev rent mina anteckningar
och drev, som jag skrev ovan, datainsamlingen framat. Tidigt i analysen,
som skedde parallellt med insamlingen, frangick jag det forsta urvalet dar
jag observerade och filmade sadant som kan bli fysik”, ’kan bli biologi”
och “kan bli kemi” till att bli mer fokusera Aur barn ndrmar sig naturve-
tenskapliga fenomen och hédndelser. Detta vickte ockséd frdgor om vad
som egentligen raknas som naturvetenskap. Nar jag fyllde i oversikten i
Excel, genererade det frdgor som skrevs ned for att kunna ligga till grund
for att borja sortera mitt datamaterial. Den forsta fragan, vilken stimmer
vil Overens med det Oppna forhéllningsséttet inom grundad teori
(Charmaz, 2014) och var: Vad hénder har? Vad ar det som barnen uppe-
haller sig vid? Efter dessa inledande fragor gick jag vidare med fragor
som: Ar det en planerad undervisning? Ar barnen ensamma eller 4r det
flera barn med 1 filmen? Vilken social relation finns? Vilka handlingar
blir viktiga utifran barn och vuxna? Finns det naturvetenskap i filmen?
Filmerna markerades dven om det var planerad undervisning fran peda-
gogerna, barninitierad lek inne eller ute och rutinsituationer som aterkom
varje dag, ofta vid samma tid.

Den mer omfattande kodningen bérjade nédr datamaterialet var in-
samlat och jag borjade att stélla fragor till materialet. Mina fragor till da-
tamaterialet blev ledande i1 arbetet med att hitta verktyg som ledde mig
framat. Detta ledde till en Oppenhet att leta vidare for att bade konstruera
kategorier, men ocksé forsta vad som inte var kategorier.

Kodningen skedde i tre olika steg, forst en initial kodning
(Charmaz, 2014) dir jag skrev ned eller markerade det som framstod som
vasentligt. Jag nirldste rad for rad och markerade texten med fokus pa
”vad &r det som hidnder hiar?” Dessa markeringar sammanfattades sedan
med ett ord, vilket innebar att jag skapade en kod. Koderna i materialet
skrevs i verbform eftersom fokus i studien handlar om hur barnen gér och
att redan i1 analysen beskriva koderna i verbformat blev naturligt. For att
konstruera dessa koder listes det empiriska materialet igenom ganska
snabbt och jag stannade inte upp vid nagot av dem for lange. Darefter
jamfordes dessa koder med varandra. Thornberg och Forslund Frykedal
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(2009) menar att det dr viktigt att jamfora dem med varandra for att lik-
heter och skillnader ska framtréda.

I nésta steg gjordes en fokuserad kodning. Fokuserad kodning in-
nebdr enligt Charmaz (2014) att de koder som framstar som mest bety-
delsefulla och mest frekventa vigleder den fortsatta datainsamlingen och
analysen. De mest signifikant av koderna och de koder som dterkommer
ofta kvarstdr medan det som inte har relevans inte kodas.

Niér filmerna kodats sdg jag att en intressant fokuserad kod var att
initiativta och studerade darfor den koden lite ndrmare, vilket innebar att
jag tittade pa vad det var for likheter och skillnader mellan olika uttryck
i koden initiativta. Den framvéxande analysen visade att initiativta hade
flera olika inriktningar sdsom att ta initiativ for att fa saker, att fraga eller
beritta saker, att f4 vara med samt att utveckla en pagéende lek eller ak-
tivitet. Initial och fokuserad kodning genererar datadrivna och empiriska
koder och kategorier genom att bygga pa stindiga jamforelser av data,
data och koder samt koder och koder (Charmas & Thornberg, 2014).

Den forsta kategorin som konstruerades i materialet var interakt-
ionsmonster. Kategorin baserades pa att det 1 koden initiativta var ndgon
form av interaktion antingen mellan barn, mellan barn och material eller
mellan barn och vuxen. Parallellt med den fokuserade kodningen inled-
des ocksa teoretisk kodning (Charmaz, 2014; Charmaz & Thornberg,
2014) dar teoretiska koder relaterar koder till varandra och redogdr for
hur jag som forskare tar mig an barnens huvudangeldgenhet. De teore-
tiska koderna utgoér grunden till att forma en fordjupad forstaelse och
ocksé for att se om det finns en mittnad 1 materialet.

I kvalitativa studier, och tydligt framskrivet i grundad teori, r métt-
nad 1 materialet centralt (se t.ex. Charmaz, 2014; Glaser & Strauss,
1967/2006). Miéttnad i min studie kan ses i hur fokuset dndrades fran att
1 borjan av datainsamlingen vara mer vid for att vid senare datainsamling
vara mer fokuserat pa de fragor som uppkom till att slutligen avta helt.

Under analysprocessen utvecklades dven underkategorier som for-
djupar forstielsen av respektive interaktionsmonster. Dessa formades ge-
nom upprepade jamforelser mellan sekvenser i materialet och genom te-
oretisk kodning dér relationer mellan barns handlingar provades. Pa sa
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satt synliggjordes variationer i hur barnens naturvetenskapliga gorande
tog form, fran individuellt utforskande (en-skapar), till gemensamt me-
ningsskapande mellan barn (kamrat-skapar), och vidare till interaktioner
diar pedagoger aktivt eller oavsiktligt padverkade barns undersékande
(barn-pedagog-skapar). Dessa tre interaktionsmdnster och dimensioner ar
verbaliserade eftersom det &r sjdlva processen och hédndelseforloppen
som dr viktiga inom konstruktivistiskt grundad teori och symbolisk inter-
aktionism (Charmaz, 2014; Charmaz & Thornberg, 2014; Charmaz m.fl.,
2019) Kategorierna ska dédrmed forstas som analytiska konstruktioner
som véxte fram 1 samspelet mellan data, teoretisk reflektion och forska-
rens tolkning.

Metoddiskussion

En betydelsefull aspekt for att sdkerstélla studiens transparens har varit
att beskriva de metodologiska valen, genomférandet och analysforfaran-
det for att ge studien trovardighet.

Att reflektera 6ver metoder och analysforfarande dr dven ett sitt att
blicka tillbaka pa den egna arbetsprocessen. Detta sammanhidnger med
det som Charmaz (2014) framhéller angdende grundad teori, ndmligen att
det finns olika tillvigagangssitt och att jag som forskare behdver vara
medveten om detta. I denna studie har jag utgatt fran barnens agerande i
samspel med andra barn och vuxna, och med min egen erfarenhet som
forskollarare anser jag att en konstruktivistisk grundad teori ocksa har
hjilpt mig att dekonstruera och konstruera ett interaktionsmonster utifrén
mina iakttagelser.

En betydande del av datainsamlingen kridvde att jag forholl mig till
min tidigare forstaelse av forskolans verksamhet och min roll som fors-
kolldrare. Under min pilotstudie insag jag att jag behdvde arbeta med
detta och att distansera mig fran att undervisa barnen for att i stéllet ob-
servera deras beteenden. Det blev en stindig resa for mig att forhalla mig
till denna distansering bade under datainsamlingen och analysprocessen.
Jag stéllde mig ofta frigan om det var min professionella erfarenhet som
paverkade min tolkning av barnens agerande, eller om det var sjélva
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datamaterialet som beskrev barnens handlingar? Min tidigare forstaelse
och erfarenhet har dock varit till stor hjdlp. Jag kunde snabbt ldsa av bar-
nens kroppssprak for att uppticka om de inte langre ville bli filmade, trots
att de tidigare hade sagt ja eller nickat att jag fick spela in. Jag anser att
det ar viktigt att visa respekt for denna kénslighet.

En styrka 1 studien &r att olika metoder anvindes for datainsamling
for att beskriva hur barnen narmar sig naturvetenskap. I pilotstudien an-
viande jag endast anteckningar och insag att jag kunde ha missat vissa
aspekter av barnens agerande och kommunikation. Darfor bestdmde jag
mig for att primért filma barnens beteenden och testade olika tillviga-
gangssitt med en stativkamera och en larplatta. Efter en kort stund pa
faltet forsta dagen insag jag att den fasta kameran inte fingade barnens
beteenden pa det sétt jag onskade, sa jag 6vergick till att anvinda larplat-
tan 1 stdllet. Med larplattan kunde jag f6lja med barnen nér de rérde sig
och fanga deras verbala uttryck, men framfor allt deras handlingar och
rorelser. Det fanns dock en svaghet i detta, dd det hidnde att barnen ibland
stingde av ldrplattan. Ibland var barnen intresserade av att se inspelning-
arna, vilket jag naturligtvis visade for dem, men i dessa situationer kunde
det hinda att jag missade fanga andra situationer med relevans for natur-
vetenskap som intrdffade parallellt. Inom forskolans verksamhet pagar
det kontinuerligt flera olika aktiviteter, och jag dr medveten om att jag
kan ha missat vissa tillfdllen. Samtidigt dr det en styrka att jag kunde vara
ndrvarande under flera dagar for att samla in data och delta 1 verksam-
heten. Min utgangspunkt har varit att betrakta barnen som kompetenta
och aktiva deltagare i sin lek och sitt undersdkande, bade individuellt och
tillsammans med andra barn eller pedagoger.

En bra kompletterande metod till filminspelningar har varit att gora
faltanteckningar. I dessa anteckningar beskrev jag vad som hinde fore
och efter inspelningarna. Anteckningarna kunde vara i form av punkter
eller fullstindiga meningar, beroende pa hur mycket tid jag hade att
skriva ner det som hénde innan nésta inspelning bdrjade. Anteckningarna
skrevs in samma dag, vilket ocksa var en styrka eftersom det underldttade
att undvika misstag eller ssmmanblandningar mellan olika dagars datain-
samling. Jag anvdnde dven fotografier, framst for att dokumentera
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forskolans fysiska miljo6 bade inomhus och utomhus. Fotografierna
hjalpte mig att beskriva forskolans utseende och det material som fanns
tillgéngligt. Fotografier och anteckningar var anvindbara i situationer dér
vissa barn inte fick vara med i studien eller nir datainsamlingen dgde rum
utomhus dir flera avdelningar pd forskolan delade samma gérd. Nar jag
rensade upp anteckningarna, granskade filmerna och tittade pa fotografi-
erna uppstod fragor som enligt den konstruktivistiska grundade teorin
blev mina "memos" som i sin tur blev viktiga i den fortsatta datain-
samlingen och analysprocessen. Att i borjan soka efter kodningsmojlig-
heter och forsoka forsta vad jag skulle leta efter var en ldng process dar
jag fastnade en ldngre tid. Den Overgripande ramen av konstruktivistisk
grundad teori, mitt faltarbete dér jag var pa plats och barnen sédgs som
viktiga informanter, samt den valda metoden att studera hur barn narmar
sig naturvetenskap, bidrog till att jag kunde ta mig vidare 1 analysarbetet.

En svaghet i min analysprocess var att jag i borjan av analysarbetet
begrinsade datainsamlingen till vad jag uppfattade som naturvetenskap i
forskolan, sdsom fysik, kemi och biologi. Detta kan ha resulterat i ett sni-
vare urval av barnens aktiviteter och hindrat mig frin att se och doku-
mentera andra aspekter av deras naturvetenskapliga utforskande. Senare
1 analysen forsokte jag frangd mina invanda kategoriseringar genom att
istdllet i analysen fokusera pa hur barnen och pedagogerna interagerade
kring material och naturvetenskapliga fenomen och héndelser inom for-
skolans kontext.

En reflektion dver analysprocessen ar att den inledande kodningen
var ett viktigt steg for att sammanfatta och strukturera det insamlade
materialet. Det hjdlpte mig att identifiera viktiga delar och skapa koderna
for att beskriva dessa. Det kan dock vara en utmaning att balansera mellan
att ha en 0ppen instéllning enligt grundad teori och samtidigt ha tillracklig
riktning och fokus i analysen. Det krdvde en noggrann och iterativ pro-
cess, det vill sdga att ga fran en bred ansats till en mer specifik och djup-
gdende analys.

Slutligen vill jag diskutera etiska 6verviganden nér det géller barn,
vilket har varit oerhort viktigt for mig genom hela studien. Det var av
yttersta vikt att barnen inte skulle kédnna sig som objekt utan i stéllet
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respekteras som individer under datainsamlingen. Jag var medveten om
barnens beteende ur ett etiskt perspektiv, och jag valde att stinga av ka-
meran i stillet for att filma ndgot som kunde upplevas som krénkande for
barnen. Direkt efter datainsamlingen gick jag igenom filmerna och kunde
ta bort scener dir barnen tydligt visade att de inte ville vara med. Jag fick
dven frigan om barnen fick se filmerna jag spelade in, och jag visade
endast de filmer dér de barn som var intresserade av att se sig sjdlva med-
verkade.
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I studien representeras fem forskoleavdelningar med barn i aldern 1 till 3
ar. I studiens syfte beskrivs hur de allra yngsta barnen, i en forskolekon-
text, utforskar och forhaller sig till naturvetenskap och héndelser. For att
forstd hur barnen utforskar och forhéller sig till naturvetenskap anser jag
att ldsaren behdver en bild av hur de olika forskoleavdelningarna ar upp-
byggda och vilket material som finns tillgéngligt for barnen. For att
skydda barn, vuxna och avdelningarnas riktiga namn har jag anonymise-
rat bade forskoleavdelningarna och deltagarna. Barnen har fatt namn som
borjar pd samma bokstav som deras avdelning for att underlétta for 14sa-
ren att forstd vilken forskoleavdelning de tillhor. Daremot har alla som
arbetar 1 forskolan och deltar 1 studien fitt namn som bdrjar pa bokstaven
L. Varje avdelning beskrivs nedan med antal inskrivna barn och deras
alder. Aldern anges exempelvis som 1,9, dir siffran 1 representerar antal
ar och siffran 9 antal manader. Barnets dlder avser den &lder det hade vid
insamlingen av det empiriska materialet. I min beskrivning utgér jag fran
hallen pa avdelningen och fortsitter sedan med att beskriva inomhusmil-
jon och direfter utomhusmiljon. Jag avslutar kapitlet med att lyfta fram
likheter och skillnader mellan de olika avdelningarna som ingar i studien

Vattnet

Avdelningen Vattnet tillhor en forskola beldgen i utkanten av en storre
stad, men mitt i ett villaomrade. Forskolan bestar av sju avdelningar, for-
delade pa tva byggnader. I den ena byggnaden finns fem avdelningar,
medan en paviljong, uppford vid sidan om, rymmer ytterligare tva avdel-
ningar. Sedan hosten 2016 dr avdelningarna aldersintegrerade, med fyra
avdelningar for barn i dldern 1-3 ar och tre avdelningar for barn i dldern
3—6 ar. P4 avdelningen Vattnet gir 17 barn 1 éldrarna 1,3 till 3,3 &r, och
hér arbetar fyra pedagoger. Avdelningen har ett néra samarbete med den
angridnsande avdelningen, vilket innebér att de stddjer varandra under re-
flektionstider, vid franvaro av pedagoger och under vissa tider har en

sammanslagen verksambhet.
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Innemiljon pé Vattnet bestar av en hall dér barn och pedagoger for-
varar sina kldder samt tre rum for olika aktiviteter. Hallen ar beldgen na-
got avskilt fran de dvriga rummen och fungerar dven som en informat-
ionsyta for vardnadshavare. Informationen kan omfatta meddelanden fran
kommunen samt veckoplanering och annan relevant information om av-
delningen.

For att ta sig vidare in pa avdelningen passerar man en smal korri-
dor som leder till ett mindre rum (rum 1), vilket ockséd fungerar som en
genomgangsyta till de tva angransande rummen. Detta rum anvénds dven
for sovvila efter lunchen. P4 viggarna finns dokumentation, eller en si
kallad processviagg, dar pedagogerna visualiserar verksamhetens pa-
gaende arbete. Pa golvet finns malningar av barnens hiander, och fréan ta-
ket hinger fotografier av barnen i olika aktiviteter, exempelvis nér de le-
ker, observerar nagot, vistas utomhus eller ldser bocker. I rummet finns
dven en fatdlj som bade barn och pedagoger kan anvinda. Dessutom in-
nehéller rummet ett litet kok med bord och stolar.

I rummet till hdger (rum 2) har pedagogerna skapat olika miljéer
genom malningar pd véiggar och golv. Ett horn dr exempelvis dekorerat
med motiv fran serien Bamse, didr figurerna dr placerade pd skaps-
viggarna runt om i rummet. Temat med Bamse kopplas till forskolans
viardegrundsarbete och begreppet "den gode vinnen". I detta samman-
hang har pedagogerna satt upp bilder pa barnen med beskrivningar av
situationer dér de agerar som goda vénner. Ett annat exempel dr en malad
bilbana, som stracker sig bade dver ett bord och vidare ned pa golvet. |
detta rum finns dven material sdsom pérlor, nopper och pussel. Pa golvet
finns dessutom stora kartonger som barnen kan anvénda i sin lek.

Det sista rummet (rum 3) dr det storsta och har en inredning inspi-
rerad av naturen. Pedagogerna har tillfort naturmaterial, sdsom stubbar,
for att skapa en liten skogshorna. En stor kub finns i rummet, och vid
observationstillfallena var filtar upphingda for att skapa ett morkt rum,
dér insidan var inredd med reflekterande material. Rummet ar uppdelat 1
mindre sektioner med hjilp av hyllor och nedhédngande tyg. Mdobler fun-
gerar dven som rumsavdelare; exempelvis anvinds ett bord badde som
matbord och for skapande aktiviteter. En av avdelningarna i rummet
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utgor en sagohodrna, dér en madrass ligger pa golvet och tyg hénger fran
taket. Har finns dven en ldda med bocker. Den sista avdelningen i rummet
ar en samlingsyta med en matta, dir barnen och pedagogerna ofta har
gemensamma samlingar och reflektionstillféllen. I anslutning till avdel-
ningen finns ett skdtrum samt en storre gymnastiksal, som varje avdel-
ning har tillgang till en géng 1 veckan.

Avdelningen Vattnet har en utemiljo dar tva avdelningar delar pa
en del av forskolans utegérd. Girden dr sammanlidnkad med 6vriga av-
delningar, men avskiljs med ett staket. Den &r indelad i olika sektioner:
en del med sandlada och soltak, en del med gungor omgirdade av ett sta-
ket samt en del med klatterstéllningar och rutschkanor. Mellan dessa om-
raden finns asfalterade cykelbanor och grésytor.

Bron

Avdelningen Bron tillhor en forskola beldgen i utkanten av en storre stad,
1 ett omrdde som domineras av hyresrétter. Forskolan bestar av sex av-
delningar, dar varje avdelning ar aldersintegrerad. P4 avdelningen Bron
finns 13 barn 1 dldern 1,6 till 2,3 &r samt fyra vuxna. Forskolan &r organi-
serad sa att tva avdelningar ar placerade intill varandra, med en gemen-
sam atelj¢é beldgen mellan dem. Vid tiden for den empiriska insamlingen
var de éldsta barnen pa forskolan placerade i den avdelning som ligger i
anslutning till Bron. Dessa avdelningar samarbetar bland annat genom att
ge varandra tid for reflektion.

Innemiljon pé Bron bestér av en stor hall som delas med den an-
griansande avdelningen. I hallen finns hyllor och krokar dér barn och pe-
dagoger kan hinga av sig ytterkldder. For att komma in pd avdelningen
behdver barn och vuxna passera en dorr, som under observationsperioden
oftast var stangd. Bron har tre rum, varav ett 4r storre. I detta rum (rum
1) har pedagogerna skapat ytterligare en rumsindelning. Hér finns ett
bord med nagra stolar, och i ndrheten finns papper och pennor som barnen
kan anvdnda om de vill rita. Laga bokhyllor fungerar som avgriansare och
innehéller pussel och spel. Pedagogerna har dven skapat krypgangar med
nedhidngande band och bilder pa olika djur, som de har klippt ut och
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plastat in. I ett horn stér en lag soffa, och i dess nérhet finns bocker som
barnen kan ldsa. Intill star en glasmonter med Babblarna, eftersom avdel-
ningen vid observationstillfdllet hade Babblarna som tema. P& golvet
finns dessutom utrymme for att bygga med stora legoklossar.

I anslutning till det stora rummet finns ett mindre rum (rum 2), dér
kuddar ligger utplacerade pa golvet och en hylla stir vid ett fonster. Enligt
pedagogerna ér detta rum avsett for barnen att ta med sig leksaker de vill
leka med, snarare &n att ha ett fast material tillgdngligt.

Bron har ytterligare ett rum (rum 3), vilket anvinds for samlingar
och undervisning. Luna beskriver rummet med orden: "Vi har samlingar
eller undervisning, och sa sover barnen hér, vilket gor att det ar svart att
moblera." Végghyllorna anvéinds for att forvara kuddar och ticken till
varje barn, samt lador med material som pedagogerna kan ta fram. Dessa
lador innehéller exempelvis bollar och visuella flanosagor.

Forskolan har dven ett vatrum som anvinds bade for bldjbyten och
for vattenlek, dér barnen kan leka med vatten i baljor eller i en vatten-
rdanna som de sjédlva kan hantera.

Forskolan som Bron tillhor har en gemensam matsal dar barn och
vuxna dter samtliga maltider. I néra anslutning till matsalen finns ett ut-
rymme med stora kuddar som barnen kan bygga med.

Brons utemiljo delas av flera avdelningar, och garden ar uppdelad
i flera sektioner med staket och grindar. Jag har valt att beskriva gérden
som den 6vre och den nedre garden. Den 6vre garden har stora grasytor
och en skogsdunge med trdd och buskar. I ena kanten finns en storre
gunga, samt nagra stubbar dér barnen kan sitta eller sta. Den nedre garden
ar mer anpassad for yngre barn och innehaller gungor, klatterstillningar
och rutschkanor. Hir finns dven forrdd med cyklar, sandleksaker och bol-
lar.

De yngre barnen kan inte sjdlva 6ppna grindarna mellan den 6vre
och den nedre gérden. Pedagogen Lelle berittar att forskolan ofta delar
upp gérden, dér en avdelning 6ppnar grinden och ror sig mot den dvre
garden for att undvika att for manga barn samlas pd samma plats.
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Djupet

Avdelningen Djupet tillhor en forskola med nio avdelningar fordelade pa
tva nérliggande byggnader. Forskolan ér beldgen i en mindre kommun, i
ett omrdde med bdde hyresritter och villor. Djupets upptagningsomrade
ar relativt stort. P4 avdelningen gér 16 barn i aldern 1,1 till 3,1 ar. Djupets
lokaler &r utformade 1 en radstruktur, dir flera av rummen fungerar som
genomgangsrum.

Hallen dr det forsta rummet jag moter vid ankomst. Har hanger barn
och vuxna av sig sina ytterkldder. Hallen dr smal men upplevs inte som
trang.

Det forsta rummet efter hallen (rum 1) fungerar som ett mindre kok
och anvinds av avdelningen for maltider. Rummet utgér dven en del av
pedagogernas arbetsyta och innehéller en dator som anvénds for exem-
pelvis dokumentation. I rum 1 finns bade hdga och laga bord med tillho-
rande stolar, vilket mojliggor olika aktiviteter, sdsom att rita eller anvinda
play-doh. I ett horn finns en rund matta samt en hylla som bade fungerar
som rumsavdelare och forvaring av bygg- och konstruktionsmaterial, ex-
empelvis lego, magneter och bilar.

I anslutning till rum 1 finns ett stérre rum (rum 2), vilket dr uppdelat
1 fyra mindre sektioner med hjélp av hyllor som rumsavdelare. Lings en
av viggarna finns skap placerade hogt upp, dér pedagogerna forvarar
material. Skapen dr méirkta med text och symboler, sasom "matematik",
for att indikera innehallet. I de l4gre hyllorna forvaras material som bar-
nen sjilva kan hdmta, exempelvis bilar, hus och djur. En av hyllorna ar
sarskilt avsatt for material kopplat till det aktuella temat, vilket barnen
kan anvénda i sina lekar.

I en annan del av rummet finns en rutschkana samt en balja fylld
med makaroner. Liselotte beréttar att pedagogerna observerade barnens
intresse for att hélla i och ur vatten och fick da tipset att anvédnda en balja
med makaroner som ett alternativt material inomhus. Hon forklarar vi-
dare att baljan anvénds for att introducera barnen till matematiska be-
grepp. Forutom makaroner innehaller baljan dven muggar, tallrikar, matt-
satser och spadar.
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Den tredje delen av rummet dr moblerad med laga bord, stolar och
en leksaksspis. Hér finns dven en stor miangd koksredskap som barnen
kan anvidnda i sina lekar. Den fjdrde och sista delen av rummet bestédr av
en soffa med en bokhylla i anslutning. Liselotte beréttar att detta omrade
dven anvinds for vila efter lunch. De barn som vaknar forst brukar sitta 1
soffan fOr att 1angsamt vakna till.

I anslutning till hallen och det stora rummet finns ett mindre ge-
nomgangsrum (rum 3), vilket leder vidare till skétrummet. Rummet in-
nehéller en liten soffa och bendmns av pedagogerna som "ldsrummet".
Har finns inga synliga bocker; 1 stdllet hdmtas bocker fran det stora rum-
met av barnen eller pedagogerna vid behov.

Forskolans utegard &dr uppdelad 1 flera mindre sektioner, varav en
del &r inhdgnad med staket. Den andra delen utgors av en 6ppen yta mel-
lan tva byggnader, dar barn och vuxna fritt kan réra sig mellan olika om-
raden. I anslutning till ett forrad har pedagogerna placerat en diskbank
som kan kopplas till en vattenslang. Forrddet innehéller cyklar, sandlek-
saker och bollar, och den pedagog som forst gar ut oppnar alltid forradet
sd att barnen fér tillgang till materialet.

Garden ir till stor del asfalterad och rymmer dven en sandlada och
gungor. Pedagogen Lisen berittar att hon uppskattar att det finns mycket
asfalt eftersom det underléttar for barnen att cykla, men papekar samtidigt
att det kan bli mycket halt under vintern.

Grundet och Stranden

Gemensamt for bade Grundet och Stranden dr att forskolan &r nystartad
och beldgen 1 paviljonger. Forskolan bestar av atta avdelningar fordelade
pa tva vaningar och ar beldgen relativt centralt i en storre stad. Pedagogen
Louise, som visar mig runt, beskriver att forskolan har barn fran olika
upptagningsomraden, varav manga kommer fran andra omraden dn nér-
omradet. Vidare berittar hon att flera av barnen endast kommer att g pa
denna forskola tills de far en plats pa en forskola ndrmare sin bostad.
Grundet ar en avdelning med 14 barn i dldern 1,3 ar till 2,2 ar, och
dér arbetar tre vuxna. Stranden dr en avdelning med 14 barn i aldern 1,2
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ar till 2,3 ar, och dven dir arbetar tre vuxna. Eftersom rummen ar upp-
byggda pa samma sétt viljer jag att beskriva innemiljon gemensamt.

Béda avdelningarna har en hall dir barn och pedagoger hdnger av
sig ytterkldderna. Hallen ar relativt trang, men bada avdelningarna har
placerat en bink i mitten av rummet for att underlétta vid av- och paklad-
ning. Intill hallen finns det stora rummet, som innehaller ett litet kok med
diskbank samt flera viaggskap.

Det stora rummet (rum 1) dr indelat i flera sektioner genom hyllor,
bord och stolar. P& golvet ligger mattor i olika farger och monster. Mob-
lerna gar genomgéende 1 ljusa nyanser och &dr nyinkopta till avdelning-
arna. De hyllor som avgrinsar rummet innehaller olika typer av bygg-
och naturmaterial, sdsom lego, byggklossar i skumgummi, kaplastavar
(trébaserat byggmaterial), pappcylindrar i olika storlekar samt pinnar som
samlats in fran skogen. I det stora rummet pa Grundet finns en stor bil
som barnen kan sitta i, medan Stranden i stéllet har ett tdg som barnen
kan kléttra in i. P4 bada avdelningarna finns &ven en storre spegeltriangel,
dar barnen bade kan spegla sig och krypa in.

Ett angrdnsande rum (rum 2) anvénds pa bade Grundet och Stran-
den som samlingsrum eller sagorum. I dessa rum finns en soffa med kud-
dar, och pa véiggarna sitter texter med kénda barnsanger. Dessutom finns
fotografier och bilder kopplade till avdelningarnas aktuella tema. I dessa
rum finns dven en boklada med bocker som barnen sjdlva kan viélja ifran.

Avdelningarna har ocksa ett rorelserum/vilrum (rum 3). Eftersom
madrasser tas fram dagligen for barnens vila saknar rummet fasta mobler.
Daremot finns korgar med bollar och stora legobitar som barnen kan an-
vianda. Dessa rum anvénds dven for gymnastik och rorelseaktiviteter.

Det som skiljer Grundet och Stranden at dr utformningen av det
sista rummet (rum 4). P4 Grundet har rummet inretts som en ateljé, med
hyllor fyllda med farg, penslar och papper samt annat skapandematerial
sasom parlor och paljetter. Har finns bade bord och stolar samt stafflier
dar barnen kan mala. Rummet ar last, och barnen behdver be om tilltrade
for att kunna anvénda ateljén. Stranden har 1 stéllet inrett rummet som ett
fordonsrum, med bilar, lastbilar och traktorer som kan koras pa bade
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golvet och en lag hylla. Dessutom finns en stor koja byggd av kartong,
och barnen har fri tillgang till rummet.

Forskolans utegérd delas mellan samtliga avdelningar, och det finns
ingen tydlig uppdelning mellan dem. Barn och vuxna kan rora sig fritt
over hela garden. Pedagogen Lina berittar att bade barn och vuxna bar
vastar 1 olika farger nédr de dr utomhus. Hon forklarar vidare att detta ar
en fordel, eftersom hon inte kdnner alla barn, och om nagot skulle hdnda
kan hon utifran fargen pa visten identifiera vilken avdelning barnet tillhor
och ddrmed leda det till en vuxen som barnet kdnner béttre.

Garden ar uppbyggd 1 tvé nivder. Den nedre nivan innehéller sand-
lador, forrad och klétterstdllningar, medan den Ovre nivan bestar av en
grasbeklddd yta 1 olika nivéer. Det finns asfalterade gingar dér barnen
kan cykla samt odlingslador dér barn och vuxna tillsammans planterar.
Liangst bort pd garden finns en hdgre rutschkana, och bade barn och vuxna
fran Grundet och Stranden gér ofta dit.

Likheter och skillnader mellan avdelningarna

I detta avsnitt jimfors de observerade avdelningarna med fokus pa struk-
tur och arbetssitt. De fem avdelningarna uppvisar manga likheter men
ocksé vissa skillnader. Antalet barn och pedagoger ar relativt likartat pa
samtliga avdelningar, liksom deras Oppettider och fasta rutiner, exempel-
vis fOr utevistelse och lunchtider.

Inomhusmiljon ar uppbyggd pa ett liknande sitt pa alla avdel-
ningar. Samtliga har delat upp rummen i mindre sektioner genom avde-
lare sasom bokhyllor och forvaringshyllor. Pedagogerna beskriver att de
arbetar med "rum 1 rummet" for att skapa utrymmen dér barnen kan vara
for sig sjdlva samtidigt som de vuxna har mojlighet att 6verblicka miljon
over hyllorna. Avdelningarna har fasta mobler 1 form av bord och stolar,
men Bron har nagot férre sittplatser eftersom maltiderna intas i en separat
matsal. En av avdelningarna skiljer sig dock genom att ha dvervigande
hdga bord och hoga barnstolar vid maltiderna, medan dvriga avdelningar
har laga bord och stolar som barnen sjilva kan sitta sig vid.
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Samtliga avdelningar har ett sérskilt rum eller en avgransad del av
ett storre rum avsatt for vila efter lunch. Dar lagger pedagogerna antingen
ut individuella madrasser till varje barn eller en stor gemensam madrass
som rullas ut vid vilotillfdllet. Vilrummet dr sparsamt mdblerat och er-
bjuder en stor fri yta for barnen att rora sig pa.

Alla avdelningar tillhandahdller material som barnen sjdlva kan
hamta, exempelvis leksaker, skapande material och material for utfors-
kande. Naturmaterial sasom pinnar, kastanjer och stenar har tagits in, men
det finns dven kopt material, exempelvis lego, bilar, ficklampor, bollar,
barnanpassad koksutrustning, djurfigurer och vagnar. Skapande material
omfattar farger, kritor, papper och plastband, men dven exempelvis tag-
baneuppsittningar som barnen kan anvédnda for att bygga egna tdgbanor.
Det unders6kande materialet kinnetecknas bland annat av pappcylindrar
1 olika storlekar, stora speglar monterade pa viggen eller placerade som
mobler for barnen att undersoka.

Pa forskolorna finns ocksa material som pedagogerna har skapat
utifran idéer de har fatt fran andra vuxna eller, som Lisa beskriver det, "vi
hittade inspiration frin internet". Exempel pd detta dr plastdunkar fyllda
med sand eller vatten samt flaskor med fargat vatten eller glitter. Bland
det unders6kande materialet ingér 4ven playdoo, en hemmagjord deg som
barnen kan kavla ut, stansa former i eller anvénda for att skapa egna fi-
gurer.

Ett gemensamt inslag pa samtliga avdelningar &r taktila material,
som dr monterade pa viggar och skap. Dessa material har olika texturer,
sdsom strdva, lena, knottriga eller bubbliga ytor. I nirheten av dessa
material finns ofta speglar diar barnen kan spegla sig. Barnen har ocksa
standig tillgdng till pussel, spel, utkladningskldder och bocker. Daremot
finns det vissa material som barnen inte har direkt tillgang till, da dessa
forvaras i forrad eller i skdp placerade pa hog hojd. For att barnen dnda
ska kunna vélja material har pedagogerna satt upp bilder som visar inne-
hallet 1 forrdden, och barnen behdver da be en vuxen om hjélp for att fa
tillgang till 6nskat material.

Jag noterade att dokumentation var uppsatt pa viggarna i samtliga
avdelningar. Denna dokumentation riktade sig bade till vardnadshavare
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och pedagoger och visade hur det aktuella temat utvecklades, men dessa
dokument placerades oftast nagot hogre upp. I barnhojd fanns i stéllet
fotografier fran verksamheten, bilder pa djur och natur, temabilder, bok-
stiaver, geometriska former och siffror. P4 flera stillen fanns dven bilder
pa djur tillsammans med text och kompletterande illustrationer av teck-
enkommunikation. Flera av avdelningarna anvénde tecken som stdd 1 sin
kommunikation med barnen.

Ett material som endast fanns pd en av forskolorna var en uppkopp-
lad projektor som anvindes av bade barn och vuxna. Barnen anviande den
genom att pedagogerna visade rorliga bilder, exempelvis en sj6 dér bar-
nen kunde se och interagera med fiskar. Pedagogerna anvénde ocksa pro-
jektorn for att visa bilder fran avdelningens aktiviteter under dagen eller
veckan. Vid vissa tillfdllen anvindes projektorn dven vid hoglasning, sa
att alla barn kunde se bilderna tydligt.

Avdelningarnas utemiljéo uppvisar bade likheter och skillnader.
Samtliga avdelningar delar sin utegdrd med andra avdelningar. Vattnet
delar exempelvis sin gard med en annan avdelning for yngre barn, medan
de Ovriga avdelningarna delar sin utegdrd med antingen hela forskolan
eller med avdelningar for dldre barn (3—5 ar). Alla gardar har minst en
sandldda, rutschkanor samt ytor for barnen att gé, springa eller cykla pa.
Samtliga avdelningar har dessutom forrdd dér pedagogerna fOrvarar
material sasom hinkar, spadar, cyklar och gravskopor, vilka tas fram vid
behov. Pa en avdelning fanns en ldg diskbank utomhus, dér en vattenslang
hade kopplats in sa att barnen sjdlva kunde hamta vatten vid behov.

I de resultatkapitel (kap sex till atta) som nu foljer beskrivs hur de
yngsta barnen niarmar sig och utforskar naturvetenskapliga fenomen och
hindelser 1 forskolans vardag. Resultaten struktureras utifrdn de katego-
rier som framkommit under analysen, och belyses med konkreta exempel
fran barns lek och samspel.

Barnens agerande analyseras bade nér de 4r ensamma, tillsammans
med andra barn, samt 1 motet med olika material och naturvetenskapliga
fenomen. Sérskild uppmérksamhet riktas mot hur barn tillsammans
skapar mening kring naturvetenskap genom samspel och samarbete.
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Vidare beskrivs interaktionen mellan barn och vuxna, i sdvil spon-
tana som planerade undervisningssituationer, dir naturvetenskapliga fra-
gor och fenomen utforskas. Ett sdrskilt fokus ligger ocksa pa forhand-
lings-processer, hur barn tdnker vidare nir de inte far fardiga svar, och
hur vuxnas fragor kan stimulera fortsatt utforskande. Tillsammans bidrar
dessa perspektiv till en fordjupad forstaelse for hur barn utforskar natur-
vetenskap i forskolan, och vilka villkor som paverkar deras larande.
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Kap 6: Barns handlande 1 motet med sin omgivning
(en-skapar)

I det forsta resultatkapitlet riktas fokus pa hur barnen agerar och anviander
sig av material fOr att ndrma sig naturvetenskapliga fenomen och hindel-
sefr.

Genomgéende for alla excerpter som visas 1 det hér kapitlet ar att
vid observationstillfdllena var barnen ensamma i sitt agerande, vilket gav
upphov till kdrnkategorin en-skapar. Med det menar jag inte att barnen
var ensamma pa forskolan utan att de agerade individuellt 1 relation till
exempelvis ett material. Analysen har konstruerats med utgangspunkt 1
olika handlingar for hur barnen interagerar med den materiella omgiv-
ningen, vilket givit upphov till de tre kategorierna: Upprepa; Variera;
Syntetisera. Dessa tre olika kategorier ar olika sitt att undersoka, som &r
en kérnkategori, nér barnen 1 sin lek mdter det som kan tolkas som natur-
vetenskapliga fenomen och hindelser. Utifrdn studiens teoretiska ut-
gangspunkt dr det viktigt att betona att dven om barnen var ensamma i
situationen &r en individs handlande beroende av tidigare erfarenheter
och eller samspelssituationer. Konkret betyder det att barnen agerar uti-
frén ett sitt som skapar mening for dem.

Barnens olika handlingar ska inte ses som statiska i en och samma
aktivitet utan sker ibland overlappande. Det betyder exempelvis att ett
barn kan borja med en typ av handling, exempelvis att upprepa, for att
sedan Overga till en annan typ av handling att variera, men dven tvirtom.
Med utgangspunkt i studiens syfte och metodologiska ansats har jag av-
gransat analysen till undersokandets specifika bestdndsdelar. Exempel 1
kategorierna har darfor valts utifrdn de interaktioner som, i respektive
handling, framtridder tydligast och dr mest avgransade.
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Undersoka

En kirnkategori avseende barns handlade &r att undersoka, vilken 1 sig
kan delas upp i tre underkategorier, upprepa, variera och syntetiserar
vilka visar pd olika dimensioner av undersdkandet.

Upprepa

Att barn pa olika sétt handlar genom att upprepa ar vanligt forekommande
i det empiriska materialet. For att visa det har jag har valt ut de excerpter
frdn empirin som representerar de koder som handlar om att barnen pa
nagot vis upprepar. Det dr koder som ”gbér om”, “’provar”, "omprovar”
och “likaprovar”. Jag borjar med att visa ett exempel som &r kinneteck-
nande for handlingen upprepa. Situationen som beskrivs sker pd formid-
dagen ndr barnen och pedagogerna pa avdelningen Vattnet har gatt till
gymnastiksalen for som Pedagogen Lisa beskriver “barnen ska f3a till sig
rorelse och gymnastik™. Efter den planerade aktiviteten tar pedagogerna
fram olika material som barnen fir anvénda sig av. Under en ribbstol lig-

ger en tjock matta och Vivi (2,8 4r) kléttrar upp 1 ribbstolen.

Vivi klattrar upp 1 ribbstolen genom att hon tar en fot i
taget pd ribborna och klattrar hogre upp med fotterna
samtidigt som hon flyttar hdnderna uppat. Nar hon har
kommit en bit upp i ribbstolen védnder hon sig lite om
och sldpper hinderna och hoppar ner i den mjuka mat-
tan. Hon hamnar sittandes, reser sig upp och gar till-
baka till ribbstolen. Hon kléttrar upp igen till samma
hojd som innan, vinder sig om och hoppar ner. Hon
landar i mattan igen, dven den hdr gangen sittandes.
Hon reser sig upp och klattrar upp en tredje géng till
samma hojd vinder sig om och hoppar ner.
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Figur 5. Vivi kldttrar upp i ribbstol (Egen bild).

I exemplet ovan upprepar Vivi kléttrandet i ribbstolen for att sedan hoppa
ner i fran den. Hon klattrar varje gang upp pa liknande sitt och till samma
hojd. Hennes agerande visar pé ett upprepande av att klittra upp, vinda
sig om, sldppa taget for att sedan hoppa ner. Hennes handlande ér ett upp-
repande dir hennes agerande i relation till materialet dr konstant och sker
flera ganger. Att gora nagot flera gdnger pa samma séitt dr ocksa vanligt i
det empiriska materialet &ven om handlingen kan ske i olika miljéer som
inne eller ute och i relation till olika material och foremal. Vid flera till-
féllen observerade jag just handlingen “kléttra- och hoppa”. Det handlar
om att barnen gar uppfor en stege for att hoppa ner eller att kléttra upp
for att 8ka rutschkana nerfor, vilket de upprepar flera génger. I dessa ex-
empel dr materialet fast, ribbstolen sitter fast i viggen och rutschkanorna
star fast i marken. Nér barnen som i exemplen ovan med Vivi upprepar
samma handlande far de uppleva hojder och till viss del att hoppa ned
fran en hojd, vilket kan ge erfarenheter av gravitationens paverkan pa
kroppen nér den rdr sig mot jorden.

I materialet finns ocksa exempel pa nédr barn upprepar pa samma
satt &ven om materialet inte sitter fast. I f6ljande exempel, (likt ovan) le-
der till en erfarenhet av hur friktion kan kédnnas. Ett exempel ar nér Bjorn
(1,6) gér runt i tamburen pé avdelningen Bron med en stol som har hjul.
Pedagogen Luna har tidigare beréttat att pedagogerna anvénder ékstolen
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nér de ska hjdlpa barnen att kld pa sig. ”Den &r sa bra for vi kan rulla
mellan barnen” sdager Luna. Néar ingen pedagog anvénder den blir det till
ndgot som Bjorn (1,6) anvénder 1 sitt utforskande.

Bjorn skjuter &kstolen framfor sig Han har lagt sin
overkropp pa stolen och anvinder benen for att sparka
sig framét. Han smaspringer pa golvet med overkrop-
pen liggandes pé stolen. Han forflyttar stolen framat
med hjdlp av sina ben. Nar han kommer till viaggen i
slutet av tamburen vander han pa stolen och gar till-
baka. Néar han kommer fram till den motsatta viggen
vénder han igen och gar tillbaka. Han haller samma
tempo i sitt skjutande fram och tillbaka av stolen.

Bjorn utforskar genom att upprepa handlingen att skjuta stolen framfor
sig och uppticker pd sa sitt att hjulen pa stolen i kombination med att han
sparkar sig framat gor att stolen ror pa sig.

Upprepande sker ocksd nidr barnen anvénder olika typer av
material. Speciellt tydligt blir det i relation till material som barnen har
fri tillgang till. Ett material som finns tillgdngligt f6r barnen &r magneter,
vilket pedagogerna beskriver finns dir for att barnen ska fa uppticka
magnetism. P& avdelningen Grundet 4r de ménga barn som spontant an-
viander magneterna och ofta pa en flakt som finns i ett centralt rum. Gus-
tav (1,7) har gatt fram till flakten och pé golvet runt om kring honom
ligger det magneter.

Gustav bgjer sig ner och tar upp en magnet och sétter
fast den pa flakten. Han bojer sig ner igen och tar upp
en till magnet och sétter fast den pa fldkten. Han sétter
fast magneten néra den forsta magneten och bojer sig
ner ytterligare en gang och tar upp en ny magnet och
satter fast den bredvid de andra tva.

Gustav (1,7) som sitter fast magneter pa fldkten upprepar samma hand-
ling flera gdnger. Han sétter fast en magnet och bojer sig sedan ner for att
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ta upp en ny som han sétter fast véldigt ndra den forsta magneten. Han
upprepar agerandet igen och pa samma satt som tidigare. I bade exemplet
med stolen och magneterna bidrar agerande (upprepandet) i relation till
materialet att barnen 1 sitt vardagliga handlande utforskar olika naturve-
tenskapliga fenomen.

Genom att stindigt upprepa vissa aktiviteter far barnen mojlighet
att experimentera och forstd de olika materialens egenskaper. Uppre-
pande ger dem ocksa chansen att upptiacka och utveckla nya fardigheter
och monster som kan kopplas till naturvetenskap sdsom tyngdkraft, frikt-
ion och magnetism.

Variera

Det finns ocksa andra ageranden i kategorin undersdka och det ar nér bar-
nen i sina handlingar visar pa en variation nir de undersoker. Variation
och fordandring kan vara en f6ljd av att barnen har upprepat under en tid.
Skillnaden mellan att upprepa och variera ar att barnen gor handlingen
lite annorlunda d@ven om den fortfarande &r snarlik. Ett exempel ar nar
Vilgot (1,9) sitter pa golvet och har tagit min blackpenna. Det hdr exemp-
let kan visa pa teknik men jag viljer att se det som begynnande naturve-
tenskap genom att han vill rita med pennan och for att fa ut stiftet for att
genom friktionen fa blick pd pappret.

Vilgot sitter i hallen med mina en av mina pennor som
jag har nidr jag for faltanteckningar. Han forsoker att
trycka ut stiftet flera gdnger men far inte ut det. Han
trycker pa toppen pd pennan flera ganger men stiftet
kommer inte ut. Han tittar pa pennan och trycker igen.
Han trycker lite hardare och stiftet kommer ut. Han tit-
tar pa pennan och stiftet och trycker igen sa att stiftet
aker in. Han trycker pa toppen pa pennan igen men stif-
tet kommer inte ut. Han tittar pd pennan och trycker
hardare igen och stiftet kommer ut.
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Vilgot (1,9) borjar med att upprepa da han utfér samma handling genom

att trycka pa samma sétt pa pennan. Han tittar pa pennan och upprepar
tryckandet. Sedan fordndrar han sitt upprepande genom att han trycker
hardare, vilket leder till att han far ut stiftet. Nar han upprepar tryckandet
aker stiftet in igen och for att f4 ut det igen behdver han trycka hérdare
som han gjorde nér han upptickte att stiftet inte kom ut igen fast det
gjorde det gangen innan. Han varierar och fordndrar sitt upprepande dven
1 ndsta sekvens.

Nir stiftet 4r ute dndrar Vilgot sitt fokus och borjar att
rita pa mitt anteckningsblock som ligger pa golvet. Det
blir inga streck. Han tittar pa pennan och pa stiftet som
ar ute. Han forsoker att rita igen men det syns fortfa-
rande inget pa pappret. Han trycker in stiftet igen for
att trycka ut det igen och forsoker aterigen att rita pa
anteckningsblocket (Utdrag ut fdltanteckningar Vt.
2017).

Nar Vilgot lyckas fa ut stiftet for forsta gangen dndrar han sitt fokus. I
stéllet for att enbart fortsdtta med att trycka pd pennan vill han nu anvénda
den for att rita pé anteckningsblocket som ligger pa golvet. Han drar nagra
drag, men maérker snabbt att det inte blir ndgra streck pd pappret. Han
provar igen, men resultatet dr detsamma. For att 16sa det borjar han vari-
era sitt upprepade tryckande, han trycker in stiftet, skjuter ut det pa nytt
och forsoker aterigen rita pa blocket. I hans agerande syns att han bade
upprepar men ocksa att han varierar sitt upprepande. Vilgot hade en in-
tention och hade ocksé en forstielse for att det var en penna dé han for-
sokte rita med den. Exemplet visar hur Vilgot édndrade sitt agerande for
att {4 ut stiftet och kunna rita. I detta begynnande naturvetenskapliga ut-
forskande blir friktionen mellan stiftet och pappret central, dd den moj-
liggor de spar han vill skapa.

Det finns ocksa andra exempel i materialet ddr barnen upprepar
men 1 motsats till Vilgot ovan, redan frén borjan varierar och foréndrar i
sitt upprepande.
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Viola (2,2) ligger pa magen pa en spegel som &r pla-
cerad pa golvet. Hon tittar i spegeln och gor grimaser.
Hon tittar i spegeln och borjar att gapa och sedan stéinga
munnen. Hon fortsétter med att dra ihop sitt ansikte och

Oppnar och stinger munnen. Hon stricker ut tungan
och bdojer sitt huvud bakét. Hon tittar ner 1 spegeln och
tar in tungan och stacker ut den igen.

Figur 6 Viola tittar i spegeln (Egen bild).

I exemplet syns det att Viola upprepar handlingen att grimasera och hon
gor det genom en upprepad variation och fordndring. Hon borjar med att
bara gapa till att stinga munnen och sedan fordndra genom att stracka ut
tungan. I exemplet med Viola undersoker hon hur hon genom grimaser
och hennes tunga kan variera sitt utseende. Sambandet mellan spegeln
och det hon gor kroppsligt for att férdndra sina uttryck 1 spegeln for att
skapa olika kéanslouttryck.

Ett tredje exempel frdn empirin dr David (1,1) som gar pa avdel-
ningen Djupet. David sitter med en lada i knét. I ladan finns det magnet-
stavar och magnetbollar. Stavarna har magneter i d&ndarna och bollarna
har smd fyrkanter dér det sitter magneter. I 1ddan finns det ocksd annat
material som plastbilar och triklossar.
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David haller han en av stavarna med magnet i dnden 1
sin hand. Han tar upp plastbilen och ser om den fastnar.
Det gor den inte och han ldgger den d pa golvet. Han
tar upp en magnetpinne och sitter pa sin pinne som han
har i handen och den fastnar. Han tittar pa den och tar
bort den och ldgger den pa golvet. Det tredje materialet
som han tar upp ér en trékloss och inte heller den fast-
nar och han ldgger den pé golvet. Han tar aterigen upp
en pinne med magnet och den fastnar. Han fortsétter att
prova olika material och lagger det pa golvet nir han
har provat om det fastnar.

Figur 7 David utforskar magneterna (Egen bild).

I exemplet ovan utforskar David (1,1) hur magneterna fungerar genom
att upprepa och variera sina handlingar. Davids tillvigagingssétt ar vari-
erande eftersom han inte foljer en specifik ordning eller metod nir han
utforskar materialens magnetiska egenskaper. Det verkar som om han
saknar forhandskunskap om vilka material som &r magnetiska och utfors-
kar déarfor genom att testa och variera de olika foremdlens magnetiska
formaga.

I interaktionen mellan barnen och deras ageranden marks tydligt
forekomsten av upprepande handlingar, men ocksd variation och
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fordndring i dessa upprepningar. Nér Vilgot (1,9) far ut stiftet ur pennan,
borjar han rita pa ett anteckningsblock pa golvet, men inga streck syns.
Han anpassar sitt upprepande genom att forsdka igen, och nér det inte
fungerar trycker han in stiftet for att gora ett nytt forsok. Denna géng
lyckas han. Vilgots agerande visar en kombination av bade ihdrdighet och
variation fOr att nd sitt mal. Nér stiftet moter pappret blir friktionen en
avgorande faktor som gor det mojligt for Vilgot att skapa synliga spar,
nagot han erfar praktiskt genom sitt agerande. Viola (2,2) utforskar ge-
nom att grimasera och skapa olika ansiktsuttryck. Hon upprepar hand-
lingen genom att 6ppna och stinga munnen, dra ihop ansiktet och stricka
ut tungan. Genom att variera sina grimaser utforskar hon olika mdnster
och fordndringar. Har ser vi hur Viola aktivt anvinder upprepning och
variation for att upptécka olika resultat och monster 1 sin lek. Béda bar-
nens ageranden exemplifierar hur de genom att kombinera upprepning
och variation aktivt lar sig om sin omvérld och de naturvetenskapliga fe-
nomen och hidndelser som finns i forskolans vardag.

Syntetisera (kombinera idéer, erfarenheter eller handlingar for att
skapa nagot nytt.)

Syntetisera dr den tredje kategorin dir barn ser ett samband i sitt uppre-
pande och varierande. Att syntetisera innebdr i det hdar sammanhanget att
sammanfora olika delar eller agerande for att skapa en helhet eller forsta-
else av ett storre monster eller sasmmanhang. Nér det giller att se samband
1 sitt upprepande och varierande, handlar det om att integrera liknande
och olika agerande for att fi en djupare insikt eller en mer omfattande
forstéelse av en situation, att se kopplingar. Det kan som 1 exemplet nedan
borja med ett upprepande for att sedan variera och fordndra for att upp-
tdcka samband 1 sitt agerande.

Avdelningen Grundet dr pa promenad. En vattenpdl
fdngar deras intresse, vilket gor att de stannar. . . flera
av barnen borjar stampa och plaska 1 vattenpolen. Grim
(1,1) kommer springande genom vattenpdlen men stan-
nar upp och tar upp en tunnare pinne som ligger
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bredvid vattenpdlen. Han slar lite med pinnen i vattnet
och tittar pa vattnet som stinker upp. Han upprepar
flera génger att sla med pinnen i vattnet och det stidnker
upp vatten.

I hans upprepande med att sla en pinne i vattnet och titta pa vattnet som
stanker upp gor han ett konstant upprepande. Grims agerande fortsétter
sedan pa foljande sitt:

Han slépper den forsta pinnen, tittar sig runt om kring
och hittar en annan pinne som han tar upp. Han slar
pinnen i vattnet flera gdnger innan han kastar pinne och
gér och hdmtar en ny pinne. Den hér pinnen &r lite
tjockare. Han slar den pinnen i vattnet och det stanker
vatten. Han slar den tjocka pinnen i vattnet flera ganger
och vattnet stinker. Han séger att ’pinnarna badar” och
han slépper dven den tjocka pinnen och tittar pd vattnet
som stanker.

I Grims (1,1) handlande sker ett upprepande i att hamta och sldppa pinnar.
Det borjar med att han konstant gér samma sak flera gadnger. Han anvén-
der en pinne som material ndr han slér pinnen i vattnet och foljer vatten-
stinket med sin blick. Hans interaktion med vattenpodlen visar pa egen-
skaper relaterade till vatten, saisom dess flytande tillstand och dess for-
maga att reagera pa yttre paverkan, som stampning och plaskande. Han
tar den kraftigare pinnen och slér den i vattnet ett flertal gdnger och varje
géng tittar han pd vattnet som stdnker. Han varierar sitt upprepande ge-
nom att han gér och hdmtar en ny pinne som ér lite tjockare. Excerpten
nedan fortsatter fran att han sldpper den tjocka pinnen.

Dé viander han sig om for att ta upp ett smalare grasstra.
Han borjar att sla grisstrdt i vattnet och tittar ner nér
han gor det. Det kommer inget vattenstdnk. Han slér
grasstrat igen 1 vattnet med samma resultat. Han slar
hardare med grasstrat i vattnet men det kommer
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fortfarande inget vattenstéink. Han kastar bort grasstrat
och tar upp den tjocka pinnen igen som han slar i vatt-
net och det stdnker mer &n vad det har gjort tidigare.

Han varierar sig igen genom att byta pinnen till griasstraet. Han slar grés-
strit bara nagra génger for att sedan ta upp den tjocka pinnen igen och sla
1 vattnet. Det blir inget vattenstdnk nir han slar grisstrat 1 vattnet. Da
borjar han variera handlingen genom att sla grasstrat hardare i vattnet for
att till slut kasta bort grasstrat och ta upp tva pinnar i stéllet. Dessa pinnar
slér han i vattnet och det stanker lite hogre édn vad det har gjort tidigare.
Genom att upprepa sina handlingar, variera materialet och dtervinda till
den tjockare pinnen visar Grim ett aktivt utforskande. Hans agerande vid
vattenpOlen tyder pa ett medvetet sokande efter samband mellan handling
och resultat. I sin undersokning upptécker han hur pinnens tjocklek pa-
verkar bade méngden och hojden pé vattnet som skvitter.

I analysen av det empiriska materialet blir det tydligt att upprepa,
variera och visa pd ett samband &r vanliga tillvigagangssitt for barnen
ndr de ndrmar sig naturvetenskapliga fenomen och héndelser. Det visar
att barnens handlingar upprepas flera ganger nir de undersdker naturve-
tenskapliga fenomen och héndelser. Deras upprepande kan vara konstant,
som nér Vivi (2,8) hoppar ner fran en ribbstol, eller nir Bjorn (1,6) upp-
repar sitt agerande genom att skjuta stolen fram och tillbaka, eller nér
Gustav (1,7) sétter upp magneter om och om igen pa samma satt. Ibland
kan barnens upprepande variera, som nir Vilgot (1,9) forsoker fa ut stiftet
pa en penna och varierar sitt agerande pa olika sétt. Likasd visar Grim
(1,1) hur han gér fran ett konstant upprepande till att variera och pé s sitt
upptédcka ett samband. Genom att se ett samband i sitt upprepande blir
barnens agerande inte bara enkelt repetitivt utan snarare en utforskning
av virlden omkring dem, vilket i sin tur kan bidra till deras ldrande och
forstaelse av naturvetenskap.
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Sammanfattning av barns handlande i motet med sin
omgivning

I kapitlet har olika sétt beskrivits pa hur barnen undersoker och interage-
rar med sin omgivning, sarskilt genom lek dir upprepning, variation och
ibland syntetisering blir centrala inslag. Upprepande handlingar aterkom
ofta, som nér barnen kléttrade i ribbstolen, anvénde akstolen eller expe-
rimenterade med magneter. Dessa upprepningar kunde vara mer statiska,
som nér Vivi (2,8) hoppade upprepade génger fran ribbstolen, eller mer
foranderliga, som 1 Vilgots (1,9) forsok att {4 ut stiftet ur en penna med
olika metoder. Aven variation var ett tydligt drag i barnens utforskande,
exempelvis genom hur Viola (2,2) fordndrade sina ansiktsuttryck eller
hur Grim (1,1) testade olika pinnar i en vattenpdl for att se hur médngden
vattenstink fordndrades. I vissa fall kunde en syntes mellan handling och
konsekvens skonjas, diar barnen kopplade sina egna aktiviteter till det som
hénde 1 omgivningen. Sammanfattningsvis visar kapitlet att barnens lek
och experimenterande préglas av ett aktivt utforskande dér upprepning
och variation fungerar som redskap for att forstd vérlden. Deras hand-
lingar &r inte enbart repetitiva utan visar snarare pa ett systematiskt so-
kande efter samband, ndgot som ger dem mgjlighet att ndrma sig och for-
std naturvetenskapliga principer
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I forskolan &r samspel mellan barn och pedagoger en central del av var-
dagen men i detta kapitel riktas fokus mot de stunder da barnen interage-
rar med varandra, kamrat-skapar. Pedagogernas nérvaro utgdr en del av
kontexten, men studien avgrinsas till barnens kollektiva lek, 1 vilken de-
ras ageranden och handlingar analyseras som priméra uttrycksformer.

I en kdrnkategori som tidigt i analysen bendmndes “kamrat-skapar”
klustrades barnens interaktioner tillsammans med andra barn och dér na-
turvetenskapliga handlingar kan identifieras i deras lek. Denna kategori
ar grunden till det har kapitlet som fokuserar pa hur barn samspelar. Till
skillnad mot foregdende kapitel ar det inte fokus pé det enskilda barnets
agerande utan i stillet vill jag lyfta fram samspelssituationer. Studien in-
tresserar sig inte primért for naturvetenskap som @mnesinnehall, utan for
barnens lek och pa vilket sétt den kan relateras till naturvetenskapliga fe-
nomen. Dessa interaktioner lyfter fram tre olika agerande som dr centrala
1 barnens kamrat-skapa och som bildar grund for de tre kategorierna: In-
spirerar och hdarmar; Utvecklar; Skyddande handlingar.

Inspirerar och hirmar

Resultatkapitlet inleds med en beskrivning av hur barnen genom sitt age-
rande inspirerar och hdrmar varandra. Jag har valt att s1a ihop underkate-
gorierna inspirerar och hdrmar dd de i materialet hoérde ihop i barnens
agerande, det vill sdga att ett barn inspirerar, vilket leder till ett hirmande.
Detta dr vanligt forekommande i de yngre barnens lek och ett exempel pa
det &r en interaktion mellan Bogdan (1,1) och Brian (2,0). Bogdan och
Brian har precis avslutat en fruktstund tillsamman med pedagogerna och
de andra barnen pé avdelning Bron. I vintan pa att de ska g ut uppmérk-
sammar Bogdan pedagogen Luna att han vill ha en 1dda dir det finns
mjuka bollar i olika storlekar. Nar Luna tagit ner ladan utspelar sig fol-
jande:
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Bogdan tar upp en av de stora mjuka bollarna och bor-
jar att kasta bollen upp i luften. Han anvénder béda sina
hénder och nér han kastar upp bollen foljer han bollen
med blicken. Nir bollen faller ner tar han inte emot den
med hénderna utan later bollen falla i marken. Han tar
upp bollen igen och upprepar sitt kastande. Brian som
ocksé dr med i rummet tittar pd nir Bogdan kastar upp
bollen. Nér Brian har tittat pd Bogdan ett par vander
med kastandet tar han sjélv upp en likadan boll, en
mjuk boll i storlek av en fotboll, och borjar att kasta
upp bollen. Samtidigt som han kastar tittar han ocksa
at Bogdans hall.

I exemplet ovan exemplifieras interaktionen mellan Bogdan (1,1) och
Brian (2,0) nér de kastar bollar. Bogdan som borjar med att visa Luna att
han vill ha bollarna for att sedan borja kasta bollen upp i luften. Bogdan
satter igang en aktivitet dir han enskilt upprepar sitt handlande med att
kasta upp bollen. Han kastar upp bollen igen och bollen faller ner vilket
gor att Bogdan kan erfara hur gravitation kan upplevas. Brian som har
iakttagit Bogdan tar sjdlv en boll och eftersom han har tittat p4 Bogdan
som har kastat upp bollen flera ganger harmar Brian aktiviteten och an-
viandningen av materialet. Bogdans handling gor att Brian hdarmar det som
Bogdan gor. I det hér tillféllet gors inspiration och harmning 1 direkt an-
slutning till varandra. I detta exempel kan barnens lek forstas som ett ut-
forskande av naturvetenskapliga fenomen med tydlig koppling till fysik.
Nar Bogdan kastar bollen upp i luften och liter den falla tillbaka mot
golvet synliggdrs barns erfarenheter av rorelse och gravitation, att fore-
mal som kastas upp paverkas av jordens dragningskraft och faller nedat.
Genom att anvdnda bada hidnderna for att kasta fir Bogdan ocksa mdjlig-
het att erfara hur kraft och rorelseriktning samspelar, det vill siga hur
kraftens storlek paverkar bollens bana. I materialet finns ocksd exempel
da det kan ga en stund mellan att bli inspirerad och att harma.

84



Kapitel 7: Barns samspel med andra barn kring métet med sin omgivning
(kamrat-skapar)

Ett exempel pa hur barnen kan inspirera varandra men att sjilva
hidrmandet kan goras efter en stund sker en formiddag pa avdelningen
Grundet nér Gloria (2,1) och Gry (1,7) ar i lekrummet

Gloria stér och sitter dit magneter pa en flidkt. Hon sit-
ter dit och tar bort magneterna ett flertal gdnger. Sam-
tidigt sitter Gry 1 mitt kné och tittar igenom larplattan
som spelar in néar Gloria, sétter fast magneterna pa flak-
ten. Gry sdger inte nagot utan hon tittar bara pa nir Glo-
ria sétter dit och tar bort magneterna. Nir Gloria gér
ifran flékten sitter en del magneter kvar pa flikten och
en del ligger pa golvet. Gry sitter kvar i mitt knd och
jag stdnger av inspelningen. Vi sitter s ett par minuter
och nér Gry helt plotsligt gér bort till fladkten och tar
upp en magnet som ligger pd golvet och sétter fast den
pa flakten. Med sin hand forsoker hon att ta bort en av
de magneter Gloria tidigare satt fast. Gry forsoker igen
och far loss magneten och hon tittar pa den och sitter
fast den pa flakten igen.

Exemplet ovan har ménga likheter med Bogdan (1,1) och Brians (2,0) sétt
att inspirera och harma men i den hér situationen ser Gry (1,7) pa hiandel-
sen en bit ifran och igenom ldrplattan. Genom hennes agerande dr det
anda tydligt att hon observerar hur Gloria (2,1) gor nér hon sétter dit mag-
neterna. I detta exempel blir naturvetenskapen synlig genom barnens ut-
forskande av magnetism. Nar Gloria sitter fast och tar bort magneter pa
flakten provar hon hur magneter faster pd vissa ytor och inte pa andra,
vilket ger erfarenheter av magnetiska krafter och attraktion. Det gér ocksa
en liten tid frén det att Gloria interagerar med magneterna och sétter fast
dem pa flakten till dess att Gry gar fram och hdrmar genom att gora pa
samma sitt som Gloria. Nar Gry upprepar handlingen undersoker dven
hon sambandet mellan material och kraftpaverkan, dar det blir tydligt att
magneter dras till metall men kraver fysisk kraft for att lossa
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Det &r intressant att notera att det finns skillnader mellan de tva ex-
emplen 1 hur inspiration och harmande sker. I det forsta fallet sker hir-
mandet nistan omedelbart ndr Bogdan kastar upp bollen medan det i det
andra fallet tar ldngre tid innan Gry hidrmar Glorias agerande. Men bada
exemplen visar hur barns beteende kan paverka varandra och leda till in-
spirerande och hirmande interaktioner. Att inspirera och hiarma &r viktiga
aspekter nar barnen nérmar sig naturvetenskap, dér de genom observation
och hdarmanden kan ldra sig nya sétt att agera och anvidnda material. Detta
blir ocksa ett centralt agerande for barn att utforska och forsta sin omvérld
genom att se hur andra barn agerar och sedan sjilva testa och i forlang-
ning ldra sig genom sitt eget hirmande.

Utvecklar

Den andra underkategorin 4r utvecklar och i materialet finns ett rikt urval
av exempel dér barnen visar formagan att utveckla sin lek och begyn-
nande naturvetenskapande genom att interagera, inspirera och hdrma
varandra. Det ér en skillnad mellan den hér kategorin och den foregaende
kategorin for i den forra agerade ett barn och ett annat hdrmade det vill
séga att de gjorde 1 stort sett samma sak. I den har typen av agerande sker
ndgot mer, en utveckling i leken. I ett av dessa exempel engagerar sig
Denice (2,8) och Dag (2,4) i en lekfull interaktion kring ljud och hur man
kan skapa ljud med sin kropp pé olika sétt:

Denice och Dag pa avdelningen Djupet sitter pad en
bénk 1 det stora lekrummet och i knét har de en varsin
bok. Denice borjar att sla sina hélar 1 binken sa det upp-
kommer ljud. Hon tar forst hoger fot och sedan vénster
fot och upprepar detta flera gdnger. Dag tittar mot hen-
nes fotter och harmar med att sla en fot i taget 1 banken.
Béda barnen fortsétter ett tag men efter en stund &ndrar
Dag sig genom att han tar bada fotterna pa en gang och
slar in i banken. Denice tittar ner mot Dags fGtter och
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hon hdarmar da Dag och borjar sla bada sina fotter i ban-
ken.

I exemplet ovan visas ytterligare en dimension av att inspirera och hdrma
genom att barnen forst gér pd samma sitt som den andre. Dag (2,4) hér-
mar Denice (2,8) agerande genom att sla sina fotter i banken. Nar han har
gjort det ndgra gnger dndrar han sedan sitt agerande till att anvdnda béda
fotterna pd samma gang ett par gdnger. Detta uppfattar Denice och dndrar
ocksa sitt agerande och istéllet for att sla med en fort i taget sa slar hon
sina fotter i banken samtidigt. Barnen fortsétter att inspirera och harma
genom att de gar vidare till rutschkanan.

Dag och Denice ldmnar banken och tar med sig de
bocker som de hade pa sina knén nér de satt pa bianken.
De ldgger bockerna pé avsatsen till rutschkanan. Dag
borjar med att kléttra upp for stegen och aker ner for
kanan. Denice kléttrar upp efter och aker ner hon ocksa.
De upprepar dkandet ett par gnger [...] Denice kléttrar
upp och ldgger forst och boken pa rutschkanan och sét-
ter sig pa boken och é&ker ner. Nar Dag sedan klattrar
upp ldgger han ockséd boken forst och sitter sig pa
boken och &ker ner.

Att utveckla sitt agerande kan ocksa vara som ovan dér barnen fortsatter
sitt inspirerande och hirmande men med ett nytt material i samma aktivi-
tet tillsammans. Detta exempel illustrerar hur barnen inte bara inspirerar
och hdrmar varandra utan ocksa utvecklar sitt agerande genom att infor-
liva nya idéer och metoder i leken. I deras aktivitet borjar de med att sitta
pa béanken for att sedan g over till rutschkanan. De agerar i en véxelver-
kan dér de inspirerar och hdrmar varandra. Forutom att materialet forand-
ras sker ocksa en viaxelverkan i roller dér de fordndrar vem som inspirerar
respektive hiarmar. I rutschkanan utvecklade de dven sittet att &ka ner pa
genom att de anviande boken att sitta pa nar de ékte ner. P4 detta sétt visar
barnen en forméga att anpassa och utveckla sina handlingar, samtidigt
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som de fortsétter att inspirera och harma varandra i leken och métet med
exempelvis friktion. Nér Denice placerar en bok pa rutschkanan och sét-
ter sig pa den fordandras kontaktytan mellan kroppen och underlaget, vil-
ket paverkar hur snabbt hon glider. De visar en kreativ och anpassnings-
bar sida genom att experimentera med olika tillvigagangssétt och anpassa
sig till varandras initiativ. Deras vixelverkan leder dem till en utveckling
1 aktiviteten, dar de utvidgar och forfinar sitt samarbete och hur de inspi-
rerar varandra i unders6kandet av naturvetenskapliga fenomen sdsom
ljud, kénsel och friktion.

Ett annat exempel ar ifrdn avdelningen Vattnet som har rorelse i
gymnastikhallen. Den planerade undervisningen dér fokus ligger pa ro-
relse ér avslutad och pedagogerna har tagit fram olika material som bar-
nen nu mer fritt fr anvénda.

Vilma (2.1) gér balansgéng pé en biank som pedago-
gerna har stéllt fram for detta andamal. Hon gar pa ban-
ken fradn den ena sidan till den andra. Dérefter hoppar
hon ner och gar tillbaka dit hon borjade och gér ett varv
till. Viking (2.1) kommer fram och utan att sdga nagot
borjar han att ga efter Vilma. Bada barnen gar tva varv
pa banken. Vilmer (3.1) kommer och bdrjar att ga
bakom Vilma och Viking. Samtidigt bérjar Vilmer att
nynna/sjunga pd sangen “En elefant balanserade” och
efter en stund borjar 4ven Vilma och Viking att sjunga
pa samma sang. De fortsitter att g pa banken. Vilma
gér forst, Viking efter och Vilmer sist och tillsammans
sjunger de pa sangen. Efter att par varv borjar Vilma att
gora rorelser till singen och efter ett tag hdrmar Viking
och Vilmer henne och gor likadana rorelser. Nar
sangen dr slut och de kommer till slutet av banken hop-
par Vilma och Viking ner men Vilmer bojer sig ner och
kryper den sista biten av bianken. Vilma och Viking
stannar upp och tittar pd Vilmer och de gar alla tre till
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borjan av banken och kryper en gang Gver banken in-
nan de springer dér ifran.

I det hér exemplet som ér till viss del likt det forsta med Dag (2,4) och
Denice (2,8) att de forst agerar och hdarmar for att sedan utveckla leken.
Barnen i det har exemplet inleder leken genom att individuellt utmana sin
balans genom att gd péd bénken. I detta exempel blir naturvetenskapen
synlig genom barnens utforskande av balans och tyngdpunkt, dér de ge-
nom att gé, hoppa och krypa pa béanken erfar hur kroppens rorelser paver-
kar stabilitet och jamvikt. Néar Viking (2,1) ansluter sig till Vilmas (2,1)
lek sker en social interaktion och barnen borjar att hirma varandra. Hér-
mandet dr en antydning pa socialt larande. Nar Vilmer (3,1) ansluter sig
till leken och borjar sjunga sdngen “En elefant balanserade”, visar det pa
en utveckling 1 leken. Sdngen infor en ny dimension till leken och barnen
fokuserar gemensamt pé att ga balansging och sjunga. Under lekens ut-
veckling integrerar barnen mellan varandra. De borjar med att hdrma
varandra da de gar efter varandra men Vilmer utvecklar leken ytterligare
genom att borja sjunga och nér Vilma borjar att gora rorelser till sdngen
sa harmar Viking och Vilmer dessa. Sammanfattningsvis visar excerpten
att det som borjade med en balansging utvecklades med att ett barn borja
sjunga for att sedan utvecklas igen med att de gor rorelserna till sangen.
En sista utveckling sker nér barnen viljer att krypa pa bénken en gang
innan de avslutar leken.

Skyddande handlingar - mellan eget och gemensamt

Ytterligare en dimension av kamrat-skapar handlar om att skydda sina
handlingar d&ven om barnen gor nagot tillsammans. I materialet finns det
som jag skrivit tidigare olika ageranden for att kamrat-skapar néir barnen
ndrmar sig naturvetenskapliga fenomen eller héndelser. Det finns ocksa
tillféllen dér barnen interagerar med ett material pa egen hand och ett an-
nat barn kommer fram. Det blir en dimension av ett agerande mellan eget
och gemensamt. Barnet agerar och vill skydda det som barnet haller pa
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med. Det kan vara som nér Safa (2,9) som gar pa avdelningen Stranden
ar 1 deras rérelserum och bygger pa héjden med duploklossar.

Safa har tagit fram de stora duploklossarna och bdrjat
att sitta thop dem. Hon har flera ganger byggt upp torn
av klossarna men varje ging har tornet rasat. Hon bor-
jar om och tar en i taget och sétter pd den ena péd den
andra och dr noggrann med att sétta ihop dem sa det
star stadigt och flera ganger trycker hon nigra extra
ganger pa klossen som ar overst. Hon bygger pa med
flera klossar och nir tornet svajar till stottar hon upp
med sina hinder tills tornet inte svajar mer.

Safa (2,9) borjar sin aktivitet med att bygga torn och flera ganger rasar
det. For att skydda sitt torn fran att rasa flera gdnger skyddar hon tornet
och det gor hon genom att hon dels trycker lite extra pa klossarna, dels
genom att hon parerar nér det svajar till. I hennes agerande och aktivitet
skyddar hon sitt bygge. I Safas byggande framtrider flera dimensioner av
begynnande naturvetenskap. Nir hon gang pd gang bygger upp tornet av
klossar, som sedan rasar, far hon erfarenheter av balans och stabilitet. Ge-
nom att noggrant sétta ihop klossarna, trycka extra pa den 6versta klossen
och parera med hinderna nér tornet svajar, utvecklar hon ett kroppsligt
forankrat utforskande av tyngdpunkt och motkrafter. Hennes agerande
visar ocksa en forstdelse for kraft och friktion, d4 hon genom trycket mel-
lan klossarna fir dem att fdsta mer stabilt. Det som blir tydligt i hennes
aktivitet dr att hon inte enbart upprepar handlingar mekaniskt, utan att
upprepningen kombineras med variationer och anpassningar. Safa for-
dndrar sitt agerande for att na ett mer hallbart resultat, hon trycker har-
dare, stottar upp, bygger om, vilket visar pd en tidig form av problemlds-
ning. Pa s vis kan hennes byggande forstds som ett systematiskt under-
sokande av fysikaliska principer sdsom balans, tyngdpunkt, kraft, friktion
och orsak—verkan, dér lekens form skapar utrymme for ett begynnande
naturvetenskapligt meningsskapande Nar Samir (1,4) ndrmar sig med en
kloss agerar Safa igen.
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Samir kommer med en duplokloss och gar mot Safas
tornbygge. Han gar fram och forsoker att sétta pa klos-
sen pd Safas bygge men direkt séitter hon upp handen
och séger nej. Samir forsoker igen men Safa sétter upp
sina armar som skydd runt omkring det byggda tornet.
Hon viénder sig ocksd runt med kroppen d& hon stér
med ryggen mot Samir och armarna rund bygget. Hon
upprepar flera ganger nej. Samir lagger till slut ner
klossen pa golvet och gar dérifran. Nar han har gatt
ifran tar Safa en egen kloss och sétter dit pa sitt torn.

Safas (2,9) vilja att skydda sitt duplotorn visar sig pa flera olika sitt. Forst
skyddar Safa bygget mot att det ska rasa och sedan skyddar hon bygget
mot att ndgon annan 1 det hér fallet Samir (1,4) ska kunna sétta pa klossar
pa hennes bygge och aktivitet. Safa visar dels med spriket att hon inte
vill att han ska sétta pa ndgon kloss, dels genom att siga nej. Hon agerar
ocksa med hela sin kropp genom att hon sitter upp armarna runt sitt bygge
och for att 4nnu mer markera vinder hon sin kropp mot honom ocksa.
Nar han sedan gar dér ifran fortsétter hon att sitta pa klossar pa sitt torn.

Det finns andra tillfdllen dér barnen i materialet vill skydda det som
de ar upptagna med och det vanligaste sittet dr att de antingen séger nej
eller att de markerar med sin kropp. Ytterligare ett exempel kring att
skydda sina handlingar kan observeras ifran leken ute.

Vid utevistelse ar sandladan ett material som manga barn anvander
sig av och i datamaterialet finns det flera tillfdllen dir barnen skyddar sin
lek 1 sandlddan. Det forsta exemplet dr hdmtat frdn avdelningen Djupet
dar Dragan (2.6) och Dag (2.4) ar tillsammans i sandladan

Dragan sitter pd en gravmaskin och mandvrerar spa-
karna och gréaver i sanden. Sanden som han far upp i
skopan héller han en liten bit ifrdn gropen. Han graver
och héller av sanden flera ganger. Dag kommer fram
och tar 1 handtagen till gravskopan och visar att han vill
skota de. Dragan sdger nej och ndr Dag slidpper
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handtagen sa vander Dragan bort gravskopan sa Dag
inte nar. Dragan borjar att griva pd nytt och far borja
om att gora ett nytt hal. Dag kommer runt men Dragan
sdger igen nej och da gar Dag bort till en annan del av
sandladan.

Dragan (2,6) engagerar sig 1 att anvinda en grivmaskin och demonstrerar
en kontinuerlig aktivitet med att mandvrera spakarna och gréiva i sanden.
Under denna process uppvisar Dragan upprepade handlingar for att
skydda sitt lekomrade och lek. Niar Dag (2,4) ndrmar sig och forsoker
delta i leken genom att ta tag i handtagen till gravskopan, reagerar Dragan
snabbt genom att sdga nej och fysiskt vinda bort gravskopan fran Dag.
Genom att tydligt uttrycka sitt motstdnd och agera aktivt genom att und-
vika Dags beroring forsvarar Dragan sitt omréde och hindrar Dag fran att
delta i hans lek. Denna skyddsreaktion fran Dragan visas inte bara genom
verbalt avstdndstagande utan ocksd genom kroppsliga handlingar, vilket
markerar tydligt att han inte vill dela sin lek med Dag.

Samtidigt blir det tydligt att Dragan genom sitt agerande fér erfa-
renheter av flera begynnande naturvetenskapliga fenomen. Néar han ma-
novrerar spakarna erfar han orsak—verkan, dar rorelserna leder till att sko-
pan graver och tommer sanden. Han moter fysikaliska principer sdsom
gravitation, nédr sanden faller ur skopan, och massa och volym 1 det att
sanden kan gravas upp, flyttas och fordelas.

Sammanfattning om hur barn samspelar kring motet med
sin omgivning

I forskolemiljon &r barnens interaktion och samspel med varandra en
grundldggande del av deras vardag. Detta kapitel undersoker situationer
ndr barn samspelar spontant, utanfér planerad undervisning. Fokus riktas
mot deras handlingar, imiteringar och utveckling samt hur de skyddar
sina lekaktiviteter. Genom en kategori som bendmns "kamrat-skapar"
observerades barnens samspel och hur detta relaterar till natur-
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vetenskapliga aspekter i deras lek. Denna kategori ar central for att forsta
barnens samspel i relation till begynnande naturvetenskap.

I kategorin "Inspirerar och Hérmar" illustreras hur barnen
Omsesidigt inspirerar och hirmar varandra. Genom observation och
imitation leker de och lér sig aspekter av naturvetenskapliga fenomen
sasom ljud, kdnsel och friktion i sin lek. Genom att imitera varandra
utforskar och forstdr barnen sin omviérld.

Under kategorin "Utvecklar" sker en utvidgning av inspirations-
och hdarmandeprocessen. Barnen anpassar och forfinar sina handlingar
samt integrerar nya idéer och metoder i leken. Denna forméga att utveckla
sina aktiviteter visar deras anpassningsbarhet och kreativitet. Genom
experimenterande och samarbete utvecklar de sitt samspel och sin
forstdelse for naturvetenskapliga fenomen som ljud, kénsel och friktion.

I kategorin ”Skyddar sina handlingar” framtridder situationer dér
barnen skyddar sina lekaktiviteter frdn andra barns inblandning. De
markerar tydligt sitt territorium genom verbala avstdndstaganden och
kroppssprdk. Denna form av skydd visar deras onskan att bevara sin
sjalvstandighet och integritet 1 leken. Genom att sdga nej och anvdnda
kroppsliga gester skyddar de sitt arbete och skapar en trygg plats for sin
lekaktivitet. Samtidigt ges barnen mdgjlighet att utforska balans,
tyngdpunkt, kraft, friktion och orsak—verkan, dir lekens form skapar
forutsattningar for ett begynnande naturvetenskapligt meningsskapande.

Sammanfattningsvis demonstrerar dessa exempel hur barnens
spontana samspel och lek i forskolemiljon utvecklar deras forstielse for
naturvetenskapliga fenomen och héndelser som ljud, gravitation och
orsak-verkan-samband. Denna process av samspel och lek utgor en viktig
del av deras sociala och kognitiva utveckling samt deras utforskning av
omvirlden och kan ses som delar av det jag valt att kalla begynnande
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naturvetenskap. Genom dessa interaktioner lir sig barnen inte bara av
pedagogerna utan ocksa av varandra.
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I forskolans vardag uppstdr méinga situationer dér barn och pedagoger
tillsammans riktar sin uppmérksamhet mot nigot fenomen i omgiv-
ningen. I detta kapitel ligger fokus pa de stunder da barn och pedagoger
samspelar kring naturvetenskapliga hdndelser och begrepp, situationer
som bade kan uppsté i planerad undervisning och véxa fram ur barnens
egna initiativ, dar pedagogen ansluter till barnens utforskande i vad som
ofta bendmns som spontan undervisning.

Kapitlet bygger pd den analytiska kdrnkategorin barn-pedagog-
skapar, dar barnens handlingar och pedagogernas lyhorda agerande vévs
samman i ett msesidigt utforskande. Till skillnad fran foregaende kapi-
tel, dar fokus 1ag pa barnens samspel med varandra, riktas hér blicken
mot interaktionen mellan barn och pedagoger, och pa hur denna interakt-
ion formar undervisningsdgonblick och lirandemdjligheter. Genom ana-
lysen synliggdrs hur barn initierar handlingar som pedagogerna uppmaérk-
sammar och ibland f6rindrar sin planering utifran, men ocksi situationer
dar barnens uttryck inte uppméarksammas, vilket kan innebéra att mojlig-
heter till 1drande gar forlorade.

Jag borjar med att beskriva kdrnkategorin, och hur barn genom
sprak, gester och kroppsliga uttryck, inbjuder pedagogerna att bli delakt-
iga 1 sitt undersokande. I dessa situationer mojliggors meningsskapande i
vardagliga handlingar dér naturvetenskapliga begrepp vixer fram genom
interaktion. Som del av kdrnkategorin har jag urskilt tvd olika interakt-
ionsmonster, ett 1 relation till planerad undervisning och ett 1 relation till
spontan undervisning och dessa beskrivs i var sin underrubrik.

Dels beskrivs hur pedagoger @ndrar sin planerade undervisning ut-
ifrdn barnens fragor och ageranden. I dessa exempel framtrader hur pe-
dagoger, utifrdn sin planering, omformar innehéll och riktning nér bar-
nens handlingar vicker nya fragor och moéjligheter till gemensamt utfors-
kande.
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Dels beskrivs spontan undervisning som uppstir ndr pedagoger
fangar upp barns initiativ och foljer deras lek och undersokande. Har syn-
liggdrs hur barns nyfikenhet och pedagogers foljsamhet leder till gemen-
samma utforskanden av naturens fenomen och vardagliga hindelser som
rymmer naturvetenskapliga perspektiv.

Som kontrast till kdrnkategorin berdrs 1 kapitlets andra avsnitt pe-
dagogers oavsiktliga franvaro i samtalet med barnen. Den handlar om de
tillfallen d& undervisning kunde ha uppstatt men uteblev, nér barnens fra-
gor eller uttryck inte uppmarksammas. I denna del synliggér ddrmed be-
tydelsen av pedagogers lyhordhet och nérvaro for att barns initiativ ska
kunna utvecklas till meningsfulla larande6gonblick.

Tillsammans belyser kapitlet hur undervisning i naturvetenskap 1
forskolan formas 1 spénningsféltet mellan planerade aktiviteter och spon-
tana moten, och hur bade nérvaro och franvaro 1 interaktionen paverkar
barns mojligheter att erfara, utforska och forsta naturvetenskapliga feno-
men i sin vardag.

Naturvetenskap vixer fram i samspelet mellan barn och
pedagog

I studien agerar barnen pa olika sdtt nir de interagerar med pedagogerna.
Det kan vara genom att verbalt fraga eller beritta eller anvinda gester
genom att peka pa foremél som de vill anvinda i sitt undersékande. I ex-
cerpten nedan visar jag pa olika sitt att interagera genom att anvénda
sprék och gester.

Under en aktivitet dar Lisa har planerat en naturvetenskaplig akti-
vitet far barnen pd Vattnet komma i kontakt med fenomenet kallt, genom
att méla pa isklumpar. Fyra barn, Viggo (2,0), Viola (2,2), Vilgot (1,9)
och Viktoria (3,1), sitter vid ett 1agt bord och malar pa isen och Valle
(2.1) kommer fram och tittar pa vad barnen gor och anvinder sitt sprak
fOr att ta initiativ.

Valle tar fram sin hand och siger: ”Jag maste kdnna”
Lisa svarar: "Vill du kénna? Ja varsagod”
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Valle har fram sin vénstra hand och kénner pa is-
blocket som Viggo malar pa.

I exemplet ovan later Lisa Valle (2,1) fa kénna pé isen och d4ven om han
inte sjilv dr med i aktiviteten sa tar Lisa vara pd Valles 6nskemadl om att
fa kénna pa isen, vilket kan tolkas som att Lisa bekriftar Valles nyfiken-
het. Aktiviteten fortsdtter med att Valle star kvar bredvid bordet dér bar-
nen malar och Viggo (2,0) som é&r ett av barnen som malar tittar p Valles
hand och Valle utbrister:

Den &r faktiskt kall! Sen tar Viggo tar sin hogra hand
och kénner pd samma stille som Valle kdnde pa. Lisa
flikar in och fragar: Ar den kall? Viking (2,1) en av de
andra pojkarna som ocksa kommit fram till bordet fra-
gar: Far jag ocksa kdnna? Lisa svarar: Absolut.

Valle siager da: Dér ar det kallt! Samtidigt som han sé-
ger det visar var han kdnde innan.

Viggo (2,0) kdnner igen pa samma stille pa isen. Lisa
som iakttagit barnens handlande sitter sig pa huk sé
hon blir mer i barnens hdjd. Viking (2,1) kdnner pa
isen och utbrister "kall”.

Valle pekar pé isen med sitt finger och sédger: ” dé hal-
kar man dar”.

Lisa uppmirksammar det Valle séger genom att be-
kréfta: "och den dr halkig ja” Valle séger:

”sd hdr! ”Samtidigt som han séger det rér han kroppen
lite 1 sidled [som om han akte skridskor pd golvet]
Lisa: Jaa

I observationen ovan tar Valle (2,1) ett initiativ d& han beréttar att han vill
“kénna pa isen”. Lisa svarar pa dnskan genom att bekrafta honom och ge
honom mojlighet att kdnna. Situationen kénnetecknas av att det dr Valles
undringar och upplevelser som star i fokus. Bade att han vill kdnna pa
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isen men ocksa att Lisa bekréftar hans upplevelse av att isen ar kall. Si-
tuationen involverar dven andra barn da ocksa Viking (2,1) vill kénna pa
isen. Den fragan bekriftar Lisa pd samma sétt genom att sdga att han
ocksé far prova. Valle dr ocksé aktiv genom att visa Viking var han tidi-
gare kdnde pa isen och visar att det dr dér det &r kallt. Efter att pedago-
gerna och barnen tillsammans pé olika sitt utprovat forstaelsen av kallt
leder interaktionen av kallt vidare till begreppet halkigt, det vill sédga att
is r halkigt. Valle visar med kroppen hur det dr att gé nir det &r hal-
kigt. Lisa som hade planerat att barnen skulle 4 uppleva hur det ar att
maéla pd is horsammade frdgan frdn Valle och lat hans fraga fa ta plats
och utvecklas d&ven om den initiala planen var att méla pa is. I situationen
som uppstod var det just Valles fraga som startade i gdng vidareutveckl-
ingen av omradet.

I exemplen ovan anvidnde barnen bland annat det verbala spréket,
men ocksa ofta gester. I ndsta exempel fran Bron blir det tydligt hur barns
kroppsliga och kommunikativa uttryck fortsétter att spela en central roll
i deras utforskande, denna gang i samband med en vardaglig situation
efter samlingen.

Det har varit en sdngsamling pd Bron med fruktstund och nagra
barn har foljt med tva pedagoger till tamburen for att kla pa sig och gé ut.
Kvar inne dr pedagogen Luna och nagra barn. De ska vara kvar for att de
barn som inte har dtit klart ska bli klara och for att det inte ska bli sa trangt
och stojigt 1 tamburen.

Luna fragar vad barnen vill gora sé lange och Bogdan
(1,1) viander upp huvudet och tittar pa hyllan som sitter
hogt upp. Luna ser detta och fragar: “vill du ha bol-
larna?” Bogdan nickar och Luna tar ner en lada med
bollar 1 olika storlekar.

For Bogdan som dnnu inte kunde uttrycka sig verbalt pa ett sa preciserat
sdtt och sdga att han ville ha bollarna anvénde han huvudet och blicken
for att visa att han ville ha 1ddan med bollarna. I exemplet blir det tydligt
att Luna och Bogdan skapar mening genom de smé gesterna nar Bogdan

tittar upp mot hyllan. Bogdan anvinder symboliska handlingar for att
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uttrycka en dnskan, och Luna tolkar dessa handlingar for att forsta att han
vill ha ner 14dan med bollarna.

Ett liknande exempel sker nér barnen pd Vattnet mélar pa isklumpar
och Vilgot (1.9) anvénder sitt eget sitt att kommunicera genom ljud for
att uttrycka sin 6nskan efter vatten.

Vilgot som sitter och malar pa isklumparna utbrister
plotsligt: Nanananan! (ljud). Nédr han gor ljudet tittar
han pé Lisa som sprayar vatten med en sprayflaska i de
andra barnens burkar med vattenfargskaka. Lisa hor
och ser att Vilgot tittar pd nér hon sprayar i burkarna.
Han tittar ner i sin kopp och Lisa kommer och sprayar
vatten i hans kopp.

Vilgot (1,9) som inte anvéander det verbala spraket gor Lisa medveten om
att han ocksa vill ha vatten genom att gora ljud. Vilgots handlingar blir
uttryck for hans 6nskan. Hans blick 4r riktad mot Lisa nér hon sprayar
vatten med en sprayflaska 1 de andra barnens burkar med vattenfargska-
kor. Lisa, som dr observant och uppmarksam pa Vilgots icke-verbala
kommunikation, méirker hur han tittar pa nér vatten sprayades i de andra
barnens burkar. Dessutom riktar Vilgot blicken ner i sin kopp. Denna
kombination av ljud, blick och riktad uppmérksamhet blev Vilgots sétt
att gora Lisa medveten om hans onskan.

Dessa exempel visar att barn i tidig alder har olika sétt att kommu-
nicera och delta i aktiviteter. Néar Valle (2,1) berittar att han vill kdnna pa
isen sd uppmirksammar Lisa detta och bekréftar att han kan kénna pd
isen, Bogdan (1,1) far hjdlp av Luna att ta ner bollarna och Vilgot (1,9)
far vatten av Lisa som han behover i sin malaraktivitet. Sprak, gester och
ljud anvands som verktyg for att uttrycka onskemal, upplevelser och for-
stdelse for omgivande fenomen. Pedagogerna, som 1 dessa exempel ar
lyhorda for dessa olika uttrycksformer, mdjliggdér en meningsfull och in-
kluderande interaktion som fradmjar barnens utforskande och ldrande.

I exemplen lyfts barns interaktion med pedagoger och andra barn i
forskolemiljon fram, med fokus pa hur de anvander sprak, gester och

andra uttrycksformer for att kommunicera sina Onskemdl och
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erfarenheter. Genom de olika exemplen framtrader bade hur barn tar ini-
tiativ och blir bekriftade 1 sitt utforskande. Nar barnen exempelvis malar
pa isklumpar far de kontakt med fenomenet kyla, och Valle (2,1) ut-
trycker sin dnskan att kdnna pd isen, vilket pedagogen Lisa direkt upp-
mirksammar och bekriftar. Aven icke-verbala uttryck blir centrala i sam-
spelet, som nir Bogdan (1,1) genom en huvudrorelse markerar att han vill
ha bollarna och Luna tolkar gesten. Pa liknande sitt visar Vilgot (1,9) sitt
behov av vatten genom ljud och riktad uppmérksamhet, och Lisa svarar
genom att tillgodose hans dnskan. Dessa exempel belyser hur barns ver-
bala och icke-verbala handlingar fungerar som viktiga redskap for kom-
munikation och meningsskapande i forskolans vardag. Nedan beskriver
jag mer specifikt hur denna interaktion kan se i planerad undervisning
respektive spontan undervisning.

Pedagoger dndrar sin planerade undervisning utifrin barnens fra-
gor och ageranden

Alla avdelningar i studien arbetar med ett eller flera olika projekt och ofta
ar barnen med nar pedagogerna forbereder infor ett undervisningstillfalle.
I kommunikation med pedagogerna bendmner de sjdlva inte att de arbetar
i projekt utan de sdger att de “’projektar” eller att ’de ska jobba i pro-
jektet”. Pedagogerna sjdlva bendmner inte att de ska ha ett undervisnings-
tillfélle for barnen utan ser det som en integrerad del i forskolans vardag.

Avdelningen Vattnet har startat upp ett nytt projekt "Kallt och
varmt” dir barnen inledningsvis ska f& komma kontakt med begreppet
kallt. Lisa beréttar for mig att hon har planerat upp projektet och har dér-
for dagen innan fryst in vatten 1 tomma mjdlkkartonger for att fa isblock
som de ska anvénda i sina aktiviteter. Jag foljer med Lisa nér hon, Vivi
(2,8) och Vilma (1,1) gér till en annan avdelning for att himta de 6 in-
frusna mjolkkartongerna fran frysen.

Lisa: Kom ska vi himta en sak, sdger hon till Vivi och
Vilma. Bida barnen som star vid Lisa sldpper det som
de har i hinderna och tar Lisas hand. De gar ut fran
Vattnet mot en annan avdelning. Nér de kommer till
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den andra avdelningen gar de till frysen och tar ut
mjolkpaketen fran frysen. Dérefter sdger Lisa "Kéann,
hur kidnns de?” Hon sétter sig pa huk framfor barnen
och haller fram ett mjélkpaket. Bada barnen kénner pa
mjolkpaketet. Sen sdger Vivi kall”. Vilma kdnner med
handen en kort stund for att sedan dra bort handen och
tittar pa den samtidigt som hon knyter ihop handen.
Hon 6ppnar handen igen och kénner dterigen pa mjolk-
kartongen. Lisa fortsdtter med att sdga “kénner ni att
den dr kall?” Hon véntar sa barnen far kénna flera
ganger pa mjolkkartongen. Nar barnen inte kdnner mer
pa mjolkkartongen reser sig Lisa upp och sédger "Kom
sa tar vi med oss dom tillbaka till Vattnet”. Lisa stoppar
de sex frusna mjolkkartongerna i en pase och sa gar de
tillbaka till Vattnet.

I det hér korta exemplet startar Lisa projektet redan nir de himtar mjolk-
kartongerna da hon borjar att prata om kallt och barnen far kdnna pa
mjolkkartongerna. Barnen fér erfara att i frysen blir det kallt. Vilma (1,1)
visar att hon tycker att det ar kallt ndr hon knyter sin hand men hon vill
samtidigt kdnna en ging till p4 mjolkkartongen innan de gér tillbaka till
avdelningen. Vivi (2,8) sédger att mjolkpaketet ar kallt och dven om hon
bara sdger att den ar kall en gang sa kénner hon flera gdnger pa mjolkpa-
ketet. Lisa véntar tills barnen genom sina handlingar visar att de har ként
klart. Aven om det i ovanstiende hiindelse bara var tinkt att de skulle
hdmta mjolkkartongerna s& erbjod Lisa barnen att fa uppleva kallt och
gav dem tid till att f4 kénna flera ganger. I situationen aktualiseras dirmed
barnens begynnande forstéelse for temperatur och kyla.

Hindelsen fortsétter nér de kommer tillbaka till avdelningen. Da tar
Lisa upp mjolkkartongerna ur pasen och liagger dem pa diskbanken for
att ta ut isen ur mjolkkartongerna. Vilma gar till en annan del av avdel-
ningen medan Vivi (2,8) foljer med Lisa till diskbédnken dér Lisa borjar
Oppna ett mjolkpaket.
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Vivi kléttrar upp pé en stol bredvid diskbanken och pé
golvet bredvid star Viggo (2,0). Han far sta pa ta for att
kunna se dver diskbiankskanten och han varvar med att
std pa td och ga ner pa hela foten. Lisa anvdnder en
fruktkniv for att skdra upp mjolkkartongen och med
jdmna mellanrum skdéljer hon isblocket under rinnande
vatten for att kartongen ska lossna lattare. Lisa fragar
Vivi och Viggo om vad det &r i kartongerna och Vivi
sager att det &r is 1 medan Viggo sdger att det dr mjolk.
Lisa svarar Viggo med att séga att ’ja man kan tro det
men det ar det inte”. Lisa gar over till att fraga: "hur
kénns isen?” Vivi sdger att ”den &r kall” och Lisa be-
kréftar att den &r kall. Viggo sticker lite pé sig for att
kénna pa isblocket och sidger “’kall”. Lisa fortsitter att
Oppna kartongen och vid flertalet ganger fragar hon
barnen vad det dr i. Vivi svarar is och Viggo svarar 1
borjan att det &r mjolk och Lisa upprepar ménga génger
att det kan man tro det men att det dr is. Samtalet om
att det ar is 1 kartongerna fortsitter och Lisa fér ur is-
blocket ur kartongen, Pl6tsligt nir hon haller isen under
vattnet sd spricker isen och hon flyttar snabbt bort is-
blocket fradn barnen. Lisa visar sedan barnen isblocket
som har fatt en spricka och bada barnen séger att det &r
kallt. Lisa lagger upp de olika isblocken och fragar bar-
nen om det dr nadgon skillnad pé blocken.

I exemplet ovan stéller Lisa fragor och hjélper Viggo (2,0) att forsta att
det ar fryst vatten och inte mjolk. Genom sitt agerande visar hon att hon
vill att barnen ska f& kénna och uppleva det kalla och dven fa dem att
fundera 6ver om det dr ndgon skillnad pé de olika isblocken. Hon visar
ocksd en omsorg for barnen, da hon héller bort kniven och flyttar bort
isblocket da det spricker. Hennes planering med aktiviteten var frén bor-
jan att ta fram isblocken fran mjdlkkartongerna, det vill sdga att forbe-
reda, men blev till en aktivitet dér barnen fick uppleva kallt genom att
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Lisa erbjod dem att fa kiinna pd isen. Lisa hade i exemplet en agenda att
forbereda infor deras aktivitet om kallt. Interaktionen som skedde nér bar-
nen ville vara med och se vad Lisa gjorde fick henne att &ndra agenda till
att gora barnen mer delaktiga i1 6ppnandet av kartongerna. Hon &ndrade
sin inriktning utifran vad barnen har for fragor och utmanar dem samti-
digt dem med sina egna fragor for att stodja lirande kring kallt.

Ett tredje exempel dr fran Bron ndr Lelle har planerat att barnen ska
f4 mala pa ett papper som sitter fast pa ett bord. Jag och pedagogen Lelle
pratar om en dokumentation som sitter pa vaggen. De har haft ett projekt
om djur dér de 1 taket har hingt upp figlar. Beatrice (2.3) tar en penna
och ritar streck pa pappret. Beatrice tittar upp pé ugglan, och sa-
ger hoooo”, varvid foljande konversation sker:

Lelle: Vad sdger du?

Beatrice: Hoooo.

Lelle: Jaha &r det ugglan?

Ja sdger Beatrice och hooar igen och tittar upp mot
ugglan.

Lelle: Ska du rita ugglan?

Beatrice tar en penna igen och drar négra strack: Hon
blir sen avbruten av ett annat barn kommer in fran en
annan avdelning och ldgger ner pennan och lamnar
bordet och foljer med det andra barnet till ett annat
rum.

Dialogen mellan pedagogen Lelle och Beatrice (2,3) visar en form av
lyssnande som gér utdver det verbala. Nér Beatrice gor sin "hoooo"-imi-
tation blir det ett interaktivt satt att kommunicera och dela sitt kunnande
om ugglan. Lelle, med sitt fragande tillvigagangssétt, visar en initial
oforstdelse for Beatrices lilla skildring, men snart kopplar han samman
ljudet Beatrice gor med ugglan som hinger 1 taket. Detta markerar en
Ogonblicklig dvergéng fran omedvetenhet till medvetenhet, dir Lelle an-
passar sig till Beatrices initiativ och ett meningsskapande uppstar. Yttero-
liggare ett exempel dr hamtat fran Bron.

103



Kapitel 8: Barn och vuxna i samspel kring naturvetenskap (barn-pedagog-skapar)

Bron har en samling innan maten Lillemor héller i samlingen och
barnen far ta upp en figur ur en pase och sa sjunger de en sdng om den
tagna figuren. Det dr Brians tur att ta upp en figur ur pasen och han fér
upp en elefant.

Lillemor: Oj vad hittade du?

Biran: en elefant

Lillemor: Har ni sett ndgon elefant? och vad har den
hér [hon pekar pa snabeln pé elefanten]|

Flera barn gar ifran samlingen och hamtar fler elefan-
ter 1 olika storlekar de visar dem for Lillemor.
Lillemor: men oj s& manga ni har hittat. Titta det ar
olika storlekar pa dem, &r det en familj? Alla har snab-
lar vad gor de med dem?

Haér blir barnen mer intresserade av elefanterna och de pratar en stund om
hur ser elefanten ut, hur ménga ben har den, vad gér den med snabeln och
barnen och Lillemor har en diskussion om elefanten bade anvinder sin
snabel till att bara saker i den och att som barnen sager att lukta med den.
Har spinner Lillemor vidare pa elefanten som Brian tog upp och tog till-
féllet till att med bendmna om hur elefanten ser ut och kanske om de ele-
fanter som de har pa Bron ar en familj.

Sammanfattningsvis visar de hiar exemplen hur barn och pedagoger
tillsammans utforskar naturvetenskapliga fenomen inom ramen for for-
skolornas projektarbete eller rutinsituationer. P4 Vattnet far barnen ge-
nom Lisas stod forst erfara begreppet kallt nir de kénner pé frusna mjolk-
kartonger, och direfter fordjupa sin forstaelse vid diskbdanken dér isen
undersoks och jamfors med mjolk. P4 Bron uppstar utforskandet nér
Brian drar upp en elefant ur samlingspédsen och barnen tillsammans med
Lillemor undersoker hur elefanten ser ut, hur ménga ben den har och vad
den gor med sin snabel. Genom att bendmna och reflektera kring elefan-
tens kropp och funktioner fordjupar Lillemor barnens forstaelse for be-
grepp som storlek, form och funktion.

Aven niir Beatrice (2,3) imiterar en uggla och pedagogen Lelle tar upp

hennes initiativ 1 dialogen synliggérs barns symboliska uttryck.
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Exemplen visar hur barnens sinnliga erfarenheter, fragor och uttryck tas
tillvara av pedagogerna, vilket skapar delaktighet och 6ppnar for begyn-
nande forstéelse av naturvetenskapliga begrepp och héndelser.

Hailla fast och utforskande i spontan undervisning

Spontan undervisning forekommer ofta i1 forskolans vardag bade pa ini-
tiativ frdn barnen och fran pedagogerna. Spontan undervisning uppstar,
som i exemplen ovan, nér pedagogerna tar vara pa barnens fragor, gester
eller ljud i en planerad undervisning. Den uppstar ocksa ofta nar pedago-
gerna uppméarksammade néagot i barnets eller barnens lek och valde att
utmana dem vidare i detta. I mitt datamaterial och genom analysen av den
spontana undervisningen med fokus pa naturvetenskapliga fenomen och
hiandelser framtradde tva olika inriktningar av den spontana undervis-
ningen. Det var att halla fast i den spontana undervisningen och utfors-
kande interaktion mellan pedagogen och barnen. Att hélla fast i en akti-
vitet kan ske genom att pedagogerna stéller fragor for att fa reda pa mer
eller att dndra lite 1 aktiviteten som barnen initierar. Det kan dven handla
om att aktivt ta med barnen for att lyfta fram och utveckla barnens ini-
tiativ. FOr att belysa detta ndrmare foljer ett exempel frin avdelningen
Djupet.

Djupets har ett plastbord pa en stidllning som de har fyllt med ma-
karoner. I detta makaronbord har de spadar, hinkar, mattsatser och be-
stick. Pedagogerna forklarar for mig att de har som intention att barnen
ska fa kénsla av matt och rymd eller som Lisen sdger “barnen ska fa upp-
leva matematik”. Detta bord med makaroner har ett lock och detta lock
tas bort ndr barnen vill anvédnda det eller vid vissa tillfillen som pedago-
gerna bestimmer. En av dagarna som jag var med sé var locket borta nér
jag kom.

Vid bordet sitter pedagogen Lisen och tre barn, Dennis (1,1), Dania
(2,4) och Didrik (2,1) och leker med makaronerna. De dser i makaronerna
1 hinkarna med muggar och matt fran maéttsatserna. Barnen fyller pa ma-
karoner och héller ut dem och upprepar detta flera gdnger. Lisen borjar
med att kasta makaronerna lite och ett av barnen Dennis (1,1) borjar att
kasta upp makaronerna 1 luften. Han borjar att kasta lite 10st och tittar pa
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Lisen men far inte ndgon reaktion. Han kastar den lite hdgre och sedan
ytterligare lite hogre. Makaronerna hamnar lite hédr och dér, en del faller
ner i baljan igen och en hel del kommer ut pa golvet. Han tittar efter vart
makaronerna tar vigen och da reagerar Lisen med att sédga “’stopp inte sa
hogt™:

Hon visar med handen hur hon tar makaroner i handen
och sldpper ner lite makaroner frin olika hojder. Dér-
efter sdger hon: ”vi kan sédga att det regnar i stillet for
att kasta ner dem”.

Hon tar aterigen upp makaroner fran bordet och slip-
per ner dem fran olika hdjder. Dennis foljer hennes
hand och borjar att kasta upp sina makaroner igen och
foljer dem med sin blick hur de faller ner mot plast-
bordet och ut pa golvet.

I det hir exemplet visar Dennis (1,1) att han ser att Lisen kastar lite med
makaronerna och vill underséka vad som hdnder om han kastar upp ma-
karonerna och gor det ett par ganger. Lisen later honom forsoka tills det
blir lite for hogt och att det dker ut ganska ménga makaroner pa golvet.
Lisen erbjuder ett annat sétt, att i stéllet for att kasta upp makaronerna, i
stéllet sldppa ner dem. Dennis véljer att titta pd det som Lisen erbjuder
men fortsatter att kasta hogt. Lisen och Dennis utmanar varandra samti-
digt som de undersoker hur makaronerna bade kastas upp och hur de kan
som Lisen sdger regna ner. Dennis handlingar visar pé att hans agerande
och meningsskapande var att f4 kasta makaronerna hogt och se vad som
hénder nér de faller nerét.

I datamaterialet finns det flera tillféllen didr pedagogen uppfattar
vad barnen gor och det uppstar en spontan undervisning. Nar detta upp-
stdr har pedagogen ofta observerat vad barnen gor i sin lek och gér in efter
en stund och utmanar barnen med frigor. Exemplet nedan karaktériserar
hur pedagogen agerar utifran att de observerat vad barnen gor.

Laura som arbetar som pedagog pé Stranden uppméarksammar hur
Selina (1,9) gar igenom en triangel som har speglar pa bade ut och insi-

dan. Innan Laura uppmérksammar Selina sd har Selina gatt igenom
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spegeln flera gdnger. Nér Selina &r inne i triangeln av speglar tittar hon
sig runt 1 de tre olika speglarna. Hon bojer sig ner och tittar bade uppat
och nedét. Hon vrider sig d&ven som om hon speglar sig.

Figur 8 Selina tittar i spegeln (Egen bild)

Pedagogen Laura som har statt lite pa avstand och observerat vad Selina
har gjort gar fram till henne och séger:

Laura: vad ser du?

Selina tittar 1 spegeln igen och pekar pa sig sjélv.
Laura fortsétter med att fraga

ser du dig sjalv?

Selina nickar lite med huvudet.

Laura séger da ” ska vi se om vi hittar ndgra andra
speglar?
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Laura tar Selina (1,9) 1 handen och de gar mot hallen dér det sitter en
helkroppsspegel. De gar fram till spegeln och bada stiller sig bredvid
varandra och Laura sdger: "titta hdr dr en spegel till”. De tittar en stund i
spegeln och sen fragar Laura om de ska se om de hittar nagon annan spe-
gel. De gar da vidare till toaletten dér det sitter en spegel ovanfor hand-
fatet. Laura bojer sig ner och sitter pa huk och séger: ”Oj nu ser vi bara
vart ansikte. De tittar en stund i den spegeln for att sedan ga vidare till
koket. Dér 1 ett skdp over diskbanken tar Laura ner en fickspegel och
Laura och Selina gér till bordet och sétter sig pa en varsin stol och Laura
visar den lilla fickspegeln for Selina. De tittar pa olika delar 1 ansiktet och
Laura bendmner dessa som nésa, 6gon och mun. Laura blir avbruten av
att ett annat barn ramlar och fa gi dar ifrdn. Selina sitter kvar en liten
stund och tittar 1 spegeln innan hon ld&mnar den pa bordet och gir dér
ifran.

I excerpten ovan engagerar sig Laura spontant i Selinas (1,9) ut-
forskande av speglar och initierar ddrigenom en spontan undervisning.
Selina visar tydligt ett eget initiativ i sina handlingar nir hon aktivt gar
igenom en triangel av speglar och undersoker sina reflexioner fran olika
vinklar.

Laura, som forst observerar frdn avstdnd, uppmérksammar Selinas
lek och nidrmar sig Selina for att stoddja hennes upplevelse. Genom fragor
som "Vad ser du?" och "Ser du dig sjdlv?" tar Laura vara pa den spontana
aktiviteten som Selina gor och utforskar vidare. Hon ger ocksa Selina
mojlighet att reflektera over sina egna spegelbilder bli medveten om sin
egen kropp och rorelser. Laura tar initiativ till att utvidga utforskningen
genom att fora Selina till olika speglar runt om pé avdelningen. Denna
progression i aktiviteten skapar en koppling mellan Selinas spontana ut-
forskning och en mer strukturerad utforskning av olika typer av speglar.
Laura anvénder ord som "titta hir dr en spegel till" och styr Selinas upp-
marksamhet mot olika spegelupplevelser, inklusive helkroppsspegel och
en fickspegel.

Det tredje exemplet som jag vill visa ar frdn Grundet som har ett
tema inom naturvetenskap dér de undersoker en stubbe och vad som finns
i och vid den. Stubben ligger 1 en park néra forskolan och pedagogerna
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berittar att de forsoker att besdka stubben en géng i veckan. De beskriver
att de dokumenterar vad barnen har intresserat sig av vid vistelsen och tar
upp det nésta gang de besoker for att se om det har skett ndgon fordndring
och observerar vad barnen upptédcker vid den hér gangen. Forra gangen
som de var vid stubben hade det varit spindlar dér, vilket det &ven var vid
detta tillfdlle. Barnen vill gérna titta pa spindlarna och pedagogen Linnea
initierar att de borjar rdkna hur manga spindlar de ser och hur manga ben
en spindel har.

Linnea: Titta sa manga spindlar, ska vi rdkna hur
manga ben dom har? Flera av barnen lutar sig ndrmre
stubben och tittar ndr Linnea borjar att rakna hur ménga
spindlar det &r och varje spindel visar hon med sitt
finger. Hon stannar vid en av de storsta spindlarna och
gér over till att rdkna hur manga ben den spindeln har.
Aven den hiir géngen visar hon med sitt finger samti-
digt som hon riknar benen. Barnen tittar och ndgot barn
mumlar med i rdknandet.

Linnea avslutar rdknandet och en del barn gér ifran stubben men Gosta
(1,7) gar upp pé stubben och hoppar ner.

Linnea: oj vad du hoppar, kan du hoppa igen?
Gosta gar upp pa stubben igen och hoppar ner
Linnea: ett! (Linnea rdknar nir Gosta hoppar ner)
Linnea: Gosta kan du hoppa sa manga ganger som
spindeln har ben?

Gosta gér upp pa stubben igen och hoppar ner
Linnea: tva!

I exemplet ser vi hur Linnea tar initiativ till en aktivitet dar Gosta (1,7)
frén att ha rdknat spindlar och dess ben en rdknedvning med en fysisk
handling, ndmligen att hoppa fran stubben. Linneas agerande gor att det
blir olika typer av larande som stér i fokus. Denna koppling mellan pratet
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om spindlarna och handlingen att hoppa fran stubben illustrerar dver-
gangen fran teoretiskt larande till praktisk tillampning.

Linnea involverar Gosta aktivt i aktiviteten genom att utmana ho-
nom att hoppa lika manga ganger som antalet ben pa en spindel. Linneas
fraga "Gosta, kan du hoppa s manga ganger som spindeln har ben?" visar
pa hur hon kan koppla ihop olika kunskapsomrdden och skapa menings-
fulla och lekfulla larandemoment for barnen.

Linnea och Gdsta fortsitter sedan sitt utforskande for de har sett att
det vixer maskrosor runt omkring stubben och plockat en varsin. Linneas
visar hur hon kan bldsa pd maskrosen sé att frostingerna blaser i vag.
Gosta plockar en maskros och borjar ocksa att blasa pa sin maskros och
blaser bort ndgra forstianger.

Gosta: kolla
Linnea: ja kolla och visar med hénderna att fréna fly-

ger 1 vag.

Figur 9. Linnea bldaser maskrosor tillsammans med Gosta (Egen bild).

Bédde Linnea och Gosta fortsitter att bldsa pd sina maskrosor och gor

varandra uppmérksamma genom att visa med handen vart de flyger i vig.

Efter en stund far inte Gosta i vdg sina fron utan provar att bldsa manga

ginger och med en mer styrka. Han fér frona pé ldpparna och fortsatter
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att bldsa for att fa bort dem. Linnea hjélper Gdsta att ta bort frona fran
lapparna och visar att han maste halla maskrosen lite mer ifran munnen
for att det ska g4 att blasa.

Grim (1,1) kommer fram och tittar pa vad de gor och
Linnea visar Grim hur de gor for att blasa bort frona.
Hon visar igen med handen hur de flyger i viag och fré-
gar om Grim ska bldsa. Han tar upp en maskros och
skakar pa den i stillet s& frostdngerna flyger i vag. Lin-
nea tittar pa honom och tar ocksa upp en maskros och
skakar pd den. Efter en stund kommer ocksa Grace (1,8
ar) fram och dé visar Linnea hur de blaser pa maskro-
sor.

I samspelet mellan Linnea och barnen, sirskilt Gosta (1,7) och Grim
(1,1), framtriader ett dmsesidigt utforskande dédr bade barn och pedagog
bidrar till att utveckla aktiviteten. Linnea initierar handlingen genom att
blasa pa maskrosor, vilket blir ett agerande som barnen uppméarksammar
och tar efter. GOsta provar sjilv att blasa och delar tillsammans med Lin-
nea upplevelsen av hur frona sprids. Kommunikationen sker bdde verbalt
och icke-verbalt genom blickar, gester och rorelser som riktar uppmaérk-
samheten mot det som sker 1 stunden. Néar Gosta moter svérigheter 1 sitt
blasande ger Linnea stdd och vigledning, vilket mojliggor att han anpas-
sar sitt agerande. Grim ndrmar sig aktiviteten, observerar och deltar ge-
nom att prova en annan strategi, att skaka pad maskrosen, och Linnea be-
kréftar dven detta sétt att utforska. I interaktionen inkluderas dven Grace
(1,8), och Linnea upprepar handlingen si att fler barn ges mojlighet att
delta. Situationen visar hur pedagogens lyhordhet och barnens egna ini-
tiativ samspelar i ett gemensamt utforskande dar flera strategier provas,
jamfors och utvecklas. Linnea bade hiller fast och utforskar vidare 1 sin
spontana undervisning.

Stycket synliggdr hur spontan undervisning kan uppsta i forskolans
vardag, bdde genom barnens egna initiativ och genom pedagogernas upp-
marksamhet pd barnens lek och handlingar.
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I det forsta exemplet fran avdelningen Djupet observerar pedago-
gen Lisen hur Dennis (1,1) engagerar sig i att kasta makaroner. Lisen an-
sluter till aktiviteten genom att erbjuda en alternativ metod, att "regna
ner" makaronerna i stéllet for att kasta dem hogt. Trots det fortsétter Den-
nis att kasta hogt, och Lisen respekterar hans utforskande handlingar. Det
illustrerar en 6ppen och flexibel instéllning till spontan undervisning dir
pedagogen anpassar sig till barnens initiativ och skapar en positiv laran-
demiljo. I exemplet synliggérs en begynnande forstéelse for fysikaliska
fenomen, framst gravitation, rorelse och fallrorelse. Genom att kasta och
sldppa makaronerna undersdker Dennis vad som hénder nér féremal ror
sig genom luften och faller mot marken. Han iakttar hur makaronerna ror
sig, var de landar och hur hojd paverkar fallet.

I det andra exemplet frdn avdelningen Stranden observerar Laura
hur barnet Selina (1,9) leker med speglar. Laura tar initiativ genom att
stélla fragor och leda Selina till olika spegelupplevelser pa forskolan. Det
visar pa pedagogens forméga att bygga broar mellan barnets spontana ut-
forskande och mer strukturerade aktiviteter, vilket berikar barnens la-
rande genom olika perspektiv pa spegelbilder. I exemplet aktualiseras ett
begynnande utforskande av fysikaliska fenomen, dir Selina genom sina
handlingar undersoker ljusets reflektion och hur bilden foérdandras bero-
ende pd spegelns form, vinkel och avstdnd. Genom Lauras fragor och be-
ndmningar fordjupas utforskandet till en gemensam reflektion kring det
egna seendet och kroppens synlighet. Aktiviteten rymmer didrmed bade
fysikaliska och biologiska dimensioner, ddr barnet genom sensoriska och
sprakliga handlingar skapar mening kring relationen mellan kropp, ro-
relse och reflektion.

I det tredje exemplet frdn avdelningen Grundet skapar pedagogen
Linnea en koppling mellan barnets intresse for spindlar och en fysisk ak-
tivitet, ndmligen att hoppa frén en stubbe. Linnea utmanar barnet att an-
vinda det tidigare raknandet av spindelben som en grund for den fysiska
utforskningen. Det illustrerar hur pedagoger kan integrera olika kun-
skapsomraden och skapa meningsfulla lirandemoment for barnen. I ex-
emplet framtrdder begynnande naturvetenskap i barnens sétt att utforska
och erfara naturens fenomen genom lek och kroppsliga handlingar. Nar
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barnen undersoker spindlarna och rdknar deras ben synliggors en tidig
forstaelse for levande varelser och deras egenskaper, men ocksa ett ut-
forskande av antal och jadmforelse. I motet med maskrosorna provar bar-
nen hur frona ror sig ndr de blaser och erfar diarigenom rorelse, luft och
kraft pé ett sinnligt sétt. Genom Linneas lyhordhet far barnens handlingar
utvecklas till ett gemensamt undersékande, dir observation, imitation och
variation blir redskap for att skapa mening. Situationen visar hur begyn-
nande naturvetenskap kan véxa fram i1 vardagliga méten mellan barn och
pedagog, dér naturens material och fenomen blir utgdngspunkt for lek,
nyfikenhet och gemensamt utforskande.

Pedagogers oavsiktliga frianvaro i samtalet med barnen

I avsnittet ovan beskrev jag hur pedagogerna uppméirksammar barnen
handlingar som de genomfor genom spréket, gester eller ljud men det {6-
rekommer ocks4 tillfdllen dir barnens handlingar missas och som i sin tur
kan gora sa barnen missar ett tillfdlle att fa 1dra sig om naturvetenskap. I
forskolans verksamhet sker det manga aktiviteter och ménga barn stéller
fragor samtidigt sd det &r latt att missa barnens frdgor. Men det finns dven
tillfallen déar pedagogerna anvander sig av falska fragor dir de egentligen
vet svaret men sdger fel svar. Jag vill hir visa pa olika handlingar som
missas av pedagogerna. Det kan vara som nir Vattnet har en fruktsamling
och Lisa pratar om de olika frukterna som ligger i skdlen samtidigt som
hon delar frukten och fragar ett barn i taget vilken frukt hen vill ha. Lisa
stéllde en frdga barnen “vart kommer det hér ifrdn?” och haller upp ett
paron. Hon fortsatter att dela frukten och tittar pa ett av barnen i sam-
lingen. Samtidigt sker nedanstaende exempel

Vilhelm (3,1 ar): Fran tradet, fran tradet, fran tradet
Lisa dr upptagen med att fa kontakt med ett annat barn
for att ge frukt

Viking (2,1 &r): Frén tradet

Lisa har ldmnat frukten till barnet och tar upp en ny
frukt och flyttar blicken till nésta barn i ringen.
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Vilhelm ror sig ndrmre Lisa
Vilhelm: Fran tradet
Lisa: Ja det kommer frén tradet.

Fruktstunden fortsitter och Lisa fortsatter att dela frukten och ger barnen
ett efter ett. Hon tar upp ett dpple och visar att det sitter kvar ett blad pa
frukten.

Lisa: oj titta vad som sitter har!

Viking: Det inte ar ute (och han tittar mot fonstret dar
det finns ett trdd som inte har nagra blad)

Lisa: Nej det har du rétt i det hir bladet dr inne
Viking: Nér det &r sommar kommer det

Lisa: Ja ndr det 4r sommar sa hénger det pa tridet men
nu har vi plockat ner det och lagt det i fruktskalen

I detta exempel uppstar en oavsiktlig missforstaelse mellan Lisa och Vi-
king under fruktstunden, dir de talar forbi varandra. Lisa visar entusias-
tiskt ett d&pple med ett blad pa och sdger "oj titta vad som sitter hér!" Vi-
king reagerar genom att titta mot fonstret och konstatera att det inte finns
nagra blad ute, med en antydan till det trdd som syns utanfor fonstret. Har
borjar missforstaelsen. Lisa svarar med att halla med Viking om att det
inte finns nagra blad ute och forklarar att det hér bladet 4r "inne". Viking,
som tydligen tanker pa tradet utanfor, forklarar att ndr det & sommar
kommer bladen. Hér dr hans intention att prata om trddblad under som-
maren. Dock missuppfattar Lisa Vikings kommentar och kopplar det till
dpplen 1 stéllet for Iov. Hon svarar med att halla med Viking och sédger att
ndr det &r sommar sd hinger dpplena pa tridet, men nu har de tagit ner
dem och lagt dem i fruktskalen. Har missar Lisa Vikings ursprungliga
referens till tradblad och kopplar det i stillet till applen.

Denna missforstaelse illustrerar hur kommunikation kan brytas ned
nér tvd personer talar om olika saker, och det blir tydligt att Lisa oavsikt-
ligt missar Vikings ursprungliga fokus pa tradblad.

Det ar vanligt att pedagogerna 1 datamaterialet stiller fragor till bar-
nen men hor inte barnens svar. Ett exempel pa det ar ndr Grundet ar pa
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vég tillbaka till forskolan efter att ha varit vid en park. De gar i olika
grupperingar och pedagogen Line gér tillsammans med Gloria (2,1) och
tre andra barn frdn Grundet. De ska leta efter blommor pa vigen tillbaka.

Lina: ser ni ndgra blommor

Gloria: diar! Hon pekar pa en blomlada med blommor
1 som sitter pa en uteplats som de gér forbi.

Lena hor inte att Gloria sdger dér” och gér da vidare.
Gloria: dir! och stannar upp och pekar igen pa ute-
platsen.

Gloria stannar upp och pekar igen.

I detta exempel fran datamaterialet ser vi hur Lina stéller en fraga till
barnen om de ser nidgra blommor. Gloria (2,1) svarar och pekar pd en
blomlada pé en uteplats. Lina, emellertid, missar Glorias svar och gér vi-
dare. Gloria upprepar sig och pekar aterigen pa uteplatsen och sédger
"déar". Det tydliga inslaget hér dr att trots att Lina stdller en frdga och
Gloria ger ett svar, missar Lina Glorias respons och gér vidare. Detta ex-
emplifierar en situation dir pedagoger ibland kan stélla fragor men inte
ge tillrdckligt med tid for att lyssna pa barnens svar eller uppfatta deras
reaktioner. Det kan vara ett vanligt fenomen dér bristande uppmérksam-
het pa barnens respons kan uppsté 1 interaktioner mellan pedagoger och
barn.

Ett tredje exempel &r taget ifrdn Djupet dir barnen har valt att gora
olika saker och vi ska fa fo6lja Dragan (2,6 ar) och pedagogerna Line och
Lara, som é&r vikarie pa Djupet den dagen som exemplet hdr hdmtat ifrén.
Dragan sitter vid bordet och anvinder playdoo. Han har olika former och
provar att gora utstansningar.

Dragan héller upp en form framfor sig och gor ett
gndggande ljud. Line tittar pA honom och fragar om
det dr en hund. Dragan svarar inte verbalt utan uppre-
par sitt gndggande och bojer huvudet upp och ner,
som for att visa hur djuret ror sig. Line gissar igen och
fragar om det &r en gris, men Dragan fortsitter att
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gnigga. Néar Line fragar om det &dr en hést nickar Dra-
gan och bekriftar med ett ”’ja”. Han vrider och viander
sedan pa formen och visar den for Lara, som star
bredvid

I exemplet frdn Djupet ser vi hur Dragan (2,6) engagerar sig i en lek med
playdoo och olika former. Pedagogerna Line och Lara stéller frdgor i
samband med Dragans skapande och forsoker gissa vad han haller pa
med. Dragan visar en form och gnaggar for att indikera att det dr en hést.
Line gissar forst felaktigt att det &r en hund och sedan en gris. Nar Dragan
bekréftar att det dr en hést, upprepar Lara felet genom att gissa att det ar
en hund igen. Hér ser vi ett exempel pa vad som kan kallas "falska fra-
gor". Line och Lara, i stillet for att erbjuda stdd eller visa intresse for
Dragans kreativitet, verkar inte lyssna pa hans svar och fortsétter att gissa
felaktigt. Det illustrerar vikten av att inte bara stélla fragor som en rutin
utan ocksa att aktivt lyssna pa barnens svar och bidrag. Det hjdlper till att
skapa en mer meningsfull och 6ppen kommunikation dér barnets per-
spektiv tas pa allvar och respekteras.

I exemplen ovan visas olika situationer dir pedagoger 1 forskolan
interagerar med barn och hur vissa handlingar och fragor fran barnen mis-
sas eller forbises av pedagogerna. Exemplen inkluderar situationer dir
pedagogerna inte hor barnens svar pa fragor, dir de anvénder falska fré-
gor, och dir de talar forbi varandra. Det papekas hur dessa missforstand
och brister 1 uppmarksamhet kan paverka barnens mojlighet att ldra sig
om naturvetenskapliga fenomen. I texten betonas vikten av att pedagoger
1 forskolan aktivt lyssnar och uppmérksammar barnens handlingar och
svar for att skapa meningsfulla larandemdjligheter. Missforstand och
bristande uppmérksamhet kan leda till att barnens initiativ och fragor for-
bises, vilket kan hindra deras mgjlighet att utforska och léra sig om na-
turvetenskapliga fenomen och héndelser. Det understryks att pedagoger
bor vara medvetna om kommunikationsutmaningar och arbeta for att
skapa en Oppen och lyhord interaktionsmiljo dar barnens perspektiv tas
pa allvar.
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Sammanfattning om hur barn och pedagoger samspelar
kring naturvetenskap

Sammanfattningsvis visar kapitlet barn och pedagogers samspel kring na-
turvetenskapliga fenomen och héndelser inom forskolemiljon. Exemplen
visar hur pedagoger, genom att lyssna pa barnens fragor och anpassa sig
till deras intressen, skapar delaktiga upplevelse kring att undersoka na-
turvetenskapliga fenomen och hindelser. Denna interaktion kan uppsta
bade som del av planerad och spontan undervisning.

Dartill belyser kapitlet kommunikationsutmaningar 1 pedagogernas
roll 1 att vara lyhorda for barnens handlingar och initiativ. Missforstand
och bristande uppmirksamhet frdn pedagogerna kan paverka barnens
mojlighet att ldra sig om naturvetenskapliga fenomen. Slutligen under-
stryks behovet av att skapa en 6ppen och lyhord interaktionsmiljo dar
barnens perspektiv tas pa allvar for att frimja meningsfulla larandemoj-
ligheter.
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Kap 9: Slutdiskussion

I detta kapitel summeras och diskuteras studiens resultat i relation till
teoretiska utgdngspunkter och tidigare forskning med fokus péd hur for-
skolebarn narmar sig naturvetenskapliga fenomen och hindelser. Tidi-
gare studier har huvudsakligen fokuserat pa hur pedagoger undervisar na-
turvetenskap eller hur dldre barn (46 ar) i forskolan interagerar med na-
turvetenskapliga aktiviteter (Areljung, 2017; Larsson, 2013, 2016a,
2016b; O’Connor m.fl., 2021; Pramling Samuelsson & Jonsson, 2017).
Min studie bidrar till forskningsfaltet genom att specifikt undersoka de
yngsta barnens (1-3 &r) interaktioner och utforskande av naturvetenskap-
liga fenomen och héndelser i forskolans kontext.

Genom att observera och analysera hur de yngsta barnen leker, in-
teragerar och utforskar bidrar studien med kunskap om barns agerande
som kan kopplas till naturvetenskap. Barnens agerande och experimente-
rande dr exempel pa sé kallad begynnande naturvetenskap, dir vardagliga
aktiviteter ger mdjlighet att skapa forstaelse for biologiska, kemiska och
fysikaliska fenomen och hédndelser (jfr. Sikder & Fleer, 2015). I studien
har begreppet begynnande naturvetenskap anvénts for att synliggdéra hur
naturvetenskapliga fenomen blir meningsfulla for barn i1 férskolans var-
dag. Genom att analysera barnens handlingar, sprédk och kroppsliga ut-
tryck har det varit mojligt att urskilja hur naturvetenskap vixer fram som
en del av deras lek, nyfikenhet och gemensamma utforskande tillsam-
mans med pedagogerna. Bjerknes, Wilhelmsen och Foyn-Bruun (2024)
framhaller att nyfikenhet och forundran &r centrala drivkrafter for yngre
barns ldrande 1 naturvetenskap, d& dessa kéinslor stimulerar barnens mo-
tivation att stdlla fragor och vilja utforska vidare. Vilket jag ocksa kan se
1 flera av mina exempel dér barnen stéller fragor antingen verbalt eller
genom gester, som varfor ar isen kall, varfor dr det is i mjolkkartongerna.

Aven om barns nyfikenhet ir en viktig drivkraft si ir pedagogers
agerande avgorande. Fleer m.fl. (2024) beskriver hur pedagoger kan
skapa forutséttningar for naturvetenskapligt ldrande genom att rikta bar-
nens uppmirksamhet mot fenomen, introducera begrepp och planera
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progression over tid. Pa liknande sétt visar Zamalloa m.fl. (2025) hur for-
skollararens fragor kan styra barns engagemang i vetenskapliga praktiker,
exempelvis genom hypotesformulering och reflektion.

I den tidigare forskning om yngre barns naturvetenskapande kan
tva spar urskiljas. Dels ett begreppsligt, dar fokus ligger p4 att studera hur
barn begreppsliggdr naturvetenskap, exempelvis hur barn 1 sin vardag far
agera och hur de far genom sina fordldrar hora naturvetenskapliga be-
grepp (Sikder och Fleer 2015) dels ett handlingsinriktat, dér fokus ligger
pa att studera hur barn ndrmar sig naturvetenskap som exempelvis hur
Jenny undersoker hur tomatskiva glider pé ett bord (Larsson.2013). Det
ar det senare sparet som denna studie bidrar till.

For att analysera och tolka barns handlingar har jag anvént mig av
symbolisk interaktionism (Mead, 1934; Blumer, 1969). En central ut-
gangspunkt 1 analysen har darfor varit att mening skapas genom interakt-
ion, vilket innebér att barns forstaelse av naturvetenskap utvecklas i sam-
spel med bade den materiella och den sociala omgivningen. I linje med
detta visar min studie att barns interaktioner med forskolemiljon, material
och varandra spelar en central roll 1 deras naturvetenskapliga utforskande
och att dessa interaktioner kan forstds som grundldggande for deras 14-
rande och utveckling.

Studien har identifierat tre olika sétt pd vilka barn ndrmar sig natur-
vetenskap: en-skapar, kamrat-skapar och barn-pedagog-skapar. Barn kan
exempelvis inleda en aktivitet ensamt och sedan inkludera andra barn el-
ler vuxna, vilket gor att interaktionsformerna gar in i varandra beroende
pa aktivitetens kontext.

Barns individuella utforskande — en-skapar

I detta avsnitt diskuteras resultaten om barns individuella utforskande.
Figur 1 nedan visar modellen 6ver hur barnen ndrmar sig naturvetenskap-
liga fenomen och hindelser ensamma men 1 relation till omgivningen och
dess material. Inom forskolan dr materialet viktigt for att barnen ska fa ge
uttryck och en mening i sitt undersdkande i relation till naturvetenskap. I
kategorin en-skapar ser vi hur barnen anviander materialet for att fa en
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mening i sitt ndrmande av naturvetenskapliga fenomen och héndelser.
Barnens undersdkande av naturvetenskapliga fenomen och hiandelser kan
delas upp i tre olika kategorier (se figur 10).

Figur 10 En-skapar (Egen bild).

Med barns en-skapande avses situationer dér barnen, trots nirvaro av
andra barn och vuxna, agerar sjdlvstandigt i sitt undersokande. De tre
strategierna upprepa, variera och syntetisera visar hur de yngsta barnen
aktivt konstruerar erfarenheter och forstaelse av naturvetenskapliga feno-
men, vilket ocksa stdds av tidigare forskning om begynnande naturveten-
skap (Siraj-Blatchford, 2001; Sikder & Fleer, 2015). Nyare studier visar
dessutom att barns sjilvstindiga utforskande nédra hinger samman med
deras nyfikenhet och forundran, vilka utgor starka drivkrafter for larande
(Bjerknes, Wilhelmsen & Foyn-Bruun, 2024). Samtidigt framhélls peda-
gogens roll 1 att initiera, rikta och stotta barns vetenskapliga utforskande,
dven 1 de situationer dir barnen agerar sjdlvstindigt (Fleer m.fl., 2024).
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Genom fragor och aterkoppling kan pedagoger pé sa vis bdde mdjliggora
och fordjupa barns en-skapande (jfr. Zamalloa m.fl., 2025).

Upprepa — att prova, omprova och likaprova

Barns sitt att upprepa handlingar, att prova, omprova och likaprova,
framstir som en central strategi i deras utforskande av naturvetenskapliga
fenomen och hédndelser. Genom att d&terkommande utféra samma rorelser
eller aktiviteter, ofta utan att foréndra sitt agerande, skapar barn mdjlig-
heter till fordjupade kroppsliga och sensoriska erfarenheter. Detta repeti-
tiva utforskande kan forstas som ett satt att praktiskt och situerat erfara
grundldggande fysikaliska principer sdsom gravitation, friktion och
magnetism (jfr. Larsson, 2013; Sikder & Fleer, 2015). Samtidigt kan
denna typ av upprepade handlingar ses i relation till barns nyfikenhet och
forundran, som enligt Bjerknes, Wilhelmsen och Foyn-Bruun (2024) ar
drivkrafter som stimulerar barns inre motivation att fortsétta undersoka
naturvetenskapliga fenomen.

I observationen av Vivi (2,8 ar) framtrader detta tydligt d& hon sys-
tematiskt klattrar upp i en ribbstol och hoppar ner pa en mjuk matta. Ge-
nom att prova, omprova och likaprova samma rorelse utan variation ut-
vecklar hon en kroppsligt forankrad forstaelse av hojd och gravitation.
Genom upprepningen fordjupas hennes sensoriska medvetenhet om hur
kroppen paverkas av tyngdkraften. Denna typ av aterkommande hand-
lingar bekréftar tidigare forskning som visar att barns intuitiva fysikaliska
forstaelse formas genom praktiska och kroppsliga erfarenheter (Sikder &
Fleer, 2015). Hér blir ocksd pedagogens roll central: Fleer m.fl. (2024)
visar hur pedagoger aktivt kan stotta barns vetenskapliga utforskande ge-
nom att rikta uppmérksamhet, introducera begrepp och skapa progression
over tid, vilket kan ge ytterligare djup &t den typ av ldrande som Vivi
illustrerar.

Aven i Gustavs (1,7 ar) utforskande av magnetiska fenomen fram-
trider upprepningens betydelse. Genom att systematiskt sdtta fast mag-
neter pa en flakt och upprepa samma rorelse etablerar Gustav en praktisk
och sensorisk forstaelse for magnetiska krafter. Hans agerande illustrerar
hur upprepade fysiska interaktioner kan bidra till begreppsbildning inom
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naturvetenskapliga omraden redan i tidig alder. Detta bekréftar Siraj-
Blatchfords (2001) betoning av upprepningens roll i barns tidiga naturve-
tenskapliga lirprocesser. Aven Zamalloa m.fl. (2025) visar att barns en-
gagemang 1 vetenskapliga praktiker, sdsom hypotesformulering och
undersokningar, ér starkt beroende av pedagogens fragor och dterkopp-
ling, vilket antyder att upprepningens kraft forstirks nar den kombineras
med ett medvetet lararstod (se dven Fragkiadaki m.fl., 2023).

Ur ett symboliskt interaktionistiskt perspektiv kan dessa uppre-
pande handlingar forstas som en form av meningsskapande aktivitet dar
barn, genom sina kroppsliga handlingar och reaktioner pd fenomen och
den fysiska miljon, successivt tillskriver rorelserna och fenomenen en so-
cialt och individuellt konstruerad innebord. Barnens interaktion med ob-
jekt som ribbstolen, mattan och magneterna blir inte enbart motoriska
handlingar, utan ses som handlingar laddade med mening, dir varje repe-
tition bidrar till en forhandling och omférhandling av vad dessa objekt
"ar" och "betyder" i barnets virld. Genom processen att prova, omprova
och likaprova deltar barnen aktivt i att skapa och aterskapa sina erfaren-
heter, och ddrmed ocksé sina forstaelser av naturvetenskapliga fenomen,
1 en standigt pagéende social och symbolisk interaktionskedja.

Variera — att gora annorlunda, snarliknande och forindra

Forutom att upprepa sina handlingar fordndrar barn ibland sitt agerande i
syfte att f nya erfarenheter. Att variera sitt handlande, genom att gora
nagot annorlunda, fordndra en detalj eller utféra en handling pé ett nytt
sétt, framstir som en viktig del av barns naturvetenskapliga utforskande.
Tidigare forskning har visat att denna process av variation dr central for
barns begynnande naturvetenskapliga forstéelse (Fragkiadaki m.fl.,
2023).

I en observation av Vilgot (1,9 ar) blir betydelsen av variation tyd-
lig. Genom att successivt fordndra kraften 1 sitt tryck mot en bléckpenna,
fran ett latt till ett hardare tryck, lyckas han fa fram stiftet och dédrmed
utforskar han samband mellan kraft och rorelse. Vilgots forandrade age-
rande visar hur barn genom sma justeringar i sitt handlande kan utveckla
en begynnande forstaelse for mekaniska principer (Sikder & Fleer, 2015).
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Variation i handling 6ppnar séledes upp for nya erfarenheter som annars
inte vore tillgdngliga genom ren upprepning.

P& motsvarande sitt visar Viola (2,2 ar) hur variation kan leda till
nya insikter nir hon undersoker sitt ansikte 1 en spegel. Genom att for-
andra sina ansiktsuttryck, exempelvis genom att gapa, dra ihop ansikts-
musklerna eller stricka ut tungan, utforskar hon bade kroppens anatomi
och spegelbildens optiska egenskaper.

Sett genom en symbolisk interaktionistisk lins kan barns variation
av handlingar forstas som en aktivt meningsskapande process dér barnen,
1 motet med materialen och sina egna kroppsliga uttryck, omférhandlar
sina forstaelser av virlden. Varje liten fordndring i handling, varje nytt
tryck pé pennan, varje ny grimas framfor spegeln, blir ett sitt for barnet
att skapa, préva och omforhandla betydelser. I denna stéindiga interaktion
med den fysiska och sociala omgivningen utvecklar barn inte bara tek-
niska fardigheter eller kunskaper, utan ocksa symboliska system for att
tolka sina erfarenheter. Genom variation som strategi engagerar sig bar-
nen i en process dir handling, reflektion och tolkning samverkar och for-
mar deras begynnande naturvetenskapliga forstielse.

Syntetiserar — att se samband, monster och gora kopplingar

En tredje central strategi 1 barns individuella utforskande handlar om att
syntetisera olika fenomen genom att identifiera monster och géra kopp-
lingar mellan tidigare erfarenheter och nya observationer. Att kunna syn-
tetisera hiandelser och egenskaper dr en viktig aspekt av barns naturveten-
skapliga ldrande, eftersom det mojliggor forstaelse av samband och or-
sak-verkan-relationer, vilket lyfts fram som en utmaning for bade yngre
och éldre barn (Goksun m.fl., 2013).

I observationen av Grim (1,1 &r) synliggors denna process. Genom
att jimfora vad som hédnder nér han slér olika pinnar mot vattenytan upp-
tacker han att pinnens tjocklek paverkar miangden vattenstink. Hans ut-
forskande visar hur barn, genom aktiv jamforelse och systematisk obser-
vation av skillnader, kan utveckla en grundldggande forstdelse for fysi-
kaliska egenskaper hos bade material och vitskor. Denna typ av
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erfarenhetsbaserad kopplingsforméga utgor ett viktigt steg mot ett mer
abstrakt naturvetenskapligt tinkande (Samuelsson, 2018).

Aven Samuels (2,0 4r) agerande illustrerar denna typ av menings-
skapande. Genom att erfara hur torr sand misslyckas med att hdlla formen
medan fuktig sand lyckas, etablerar han en koppling mellan materialets
fuktighet och dess formbarhet. Genom praktiska erfarenheter och obser-
vationer utvecklar Samuel en tidig forstaelse for materialegenskaper och
sammanhallning (jfr. Sikder & Fleer, 2015).

Ur ett symboliskt interaktionistiskt perspektiv kan barns sétt att
syntetisera fenomen ses som en process dir mening skapas genom aktiv
tolkning av omvérlden. Nér barn observerar, jamfor och identifierar sam-
band tolkar de situationer och erfarenheter utifrdn sina tidigare upplevel-
ser och omforhandlar sina forstaelser i interaktion med sin miljé. Varje
upptéckt av ett monster eller en orsak-verkan-relation innebér inte bara
en ny faktakunskap, utan ocksd en fordjupning av barnets symboliska
vérld dar objekt, handlingar och resultat knyts samman till meningsfulla
helheter. Genom dessa processer bygger barn successivt upp en rikare
och mer komplex forstaelse av naturvetenskapliga fenomen.

Detta avsnitt visar att de yngsta barnens individuella naturveten-
skapliga utforskande kan forstds genom tre samverkande strategier: upp-
repa, variera och syntetisera. Genom att prova, omprova och likaprova
skapar barnen kroppsliga och sensoriska erfarenheter av grundlaggande
naturvetenskapliga fenomen. Genom att variera sina handlingar 6ppnar
de for nya upptiackter och fordjupar sina forstaelser. Nar de syntetiserar
olika erfarenheter och ser samband mellan tidigare och nya observationer,
lagger de grunden for en begynnande forstaelse av orsak och verkan. Me-
dan tidigare forskning huvudsakligen beskrivit barns utforskande och lek
irelation till naturvetenskapliga fenomen i mer generella termer visar min
studie att detta utforskande kan ta sig olika uttryck.

I takt med att barnen utforskar virlden pa egen hand, 6ppnas ocksa
mojligheter for nya former av gemensamt ldrande, vilket nésta stycke
kommer att utforska nidrmare.
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Barns kollektiva utforskande — kamrat-skapar

Barns utforskande av naturvetenskapliga fenomen och héndelser framtra-
der i studien som bdde individuella och kollektiva processer. Larandet
sker inte enbart nir barn agerar pa egen hand, utan formas i hog grad i
motet med andra barn savél som med pedagoger. I interaktionerna blir
det tydligt hur gemensamma handlingar bidrar till att utveckla forstaelse
for naturvetenskapliga fenomen. Med utgangspunkt i begreppen agera
och hirma, utveckla samt skydda synliggdrs hur barn inspireras av
varandra, bygger vidare pa varandras initiativ och samtidigt markerar
granser for sitt eget utforskande. Dessa samspel visar hur barnens me-
ningsskapande vixer fram genom ett stindigt vixlande mellan att géra
tillsammans och att vdrna sin egen handlingsrymd. Genom en symbolisk
interaktionistisk forstaelseram betraktas dessa processer som menings-
skapande aktiviteter dir larande véxer fram i och genom social interakt-
ion (se figur 11).

Kamrat-skapar

Figur 11 Kamrat-skapar (Egen bild).
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Agera och hirma

Denna studie visar att en central aspekt av barns kollektiva utforskande
av naturvetenskap ér hur de inspireras av varandra genom att observera
och hdrma handlingar. I férskolemiljon initierar ofta ett barn en aktivitet
som andra barn observerar och direfter imiterar. Ur ett symboliskt inter-
aktionistiskt perspektiv (Blumer, 1969; Mead, 1934) ses denna process
som en form av meningsskapande dir ldrande sker i och genom social
interaktion.

I en situation dér ett barn kastar en boll upp 1 luften och later den
falla till marken, kunde man se hur ett annat barn, efter att ha observerat
detta beteende, tog en likadan boll och borjade kasta pd samma sétt. Detta
agerande visar att imitation inte enbart innebér att kopiera rorelser, utan
ocksa att gemensamt utforska och forsté fysikaliska fenomen sasom grav-
itation och rorelse. Denna typ av spontant kollektivt experimenterande
kan kopplas till begreppet begynnande naturvetenskap, dér barns lekfulla
handlingar utgér grunden for begynnande naturvetenskaplig forstaelse
(jfr. t.ex. Larsson, 2016b).

Hirmande sker ibland med fordrojning. I en annan situation obser-
verades hur ett barn fOrst tittade pa en tidigare inspelning dir ett annat
barn sitter fast magneter pa en flakt. Efter en stunds bearbetning av den
observerade handlingen gick barnet fram till fldkten och borjade sjalv
fasta magneter. Detta dr 1 linje med Sikder och Fleer (2015), som visar att
barns forstaelse ofta byggs gradvis genom observation, reflektion och se-
nare egen aktivitet.

Utvecklar

Barns samspel kring naturvetenskap handlar inte endast om att hdrma,
utan ocksd om att tillsammans utveckla och foréndra sina handlingar. I
interaktionen mellan barn uppstar nya former av utforskande dir barnens
initiativ paverkar och vidareutvecklar varandra i en dynamisk véxelver-
kan (Mead, 1934).

Ett exempel pa detta framtrader nér tva barn, som initialt slér sina
fotter rytmiskt mot en bénk, successivt fordndrar aktiviteten genom att
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introducera nya rorelsemonster, som att sla med bada fotterna samtidigt.
Den gemensamma rytmaktiviteten omformas och utvecklas i dialog mel-
lan barnen. Detta liknar Larssons (2013) beskrivningar av hur barn lar
genom observation, imitation och gradvis modifiering av handlingar. Ge-
nom kroppsligt experimenterande med rytm och rorelse utvecklar barnen
ocksé en begynnande forstaelse for akustiska och mekaniska fenomen.

Liknande processer synliggdrs nar barn leker balanslek pa en bank
och genom samspel integrerar sang och rorelser. Nér en ny deltagare in-
troducerar en sang ("En elefant balanserade"), fordndras bade aktiviteten
och rorelsemonstren, och barnen anpassar sig till de nya inslagen. Har
visar barnen hur gemensamma aktiviteter kan védxa fram i samspelet mel-
lan kropp, rorelse och sprak, och hur dessa erfarenheter kan kopplas till
utforskande av mekanik och ljud, centrala aspekter inom begynnande na-
turvetenskap (Larsson, 2016b; Sikder & Fleer, 2015).

Skyddar

I vissa situationer ser vi hur barn skyddar sitt utforskande genom att mar-
kera revir, anvdnda kroppen som en fysisk barriér eller uttrycka verbala
grinser. Dessa beteenden framtriader sirskilt ndr ett barn dr djupt engage-
rat i en aktivitet och en annan forsoker delta.

Ett barn som bygger ett torn av klossar kunde exempelvis observe-
ras aktivt forsvara sitt bygge genom att anvénda sina armar och sin kropp
for att avgrinsa det frdn andra barns inblandning. Liknande skyddande
handlingar synliggjordes i sandladan, dér ett barn verbalt och fysiskt for-
svarade sin pagdende lek med en griavskopa frin intrdng. Dessa strategier
kan forstas som uttryck for barns vilja att uppratthalla kontroll och auto-
nomi i sina utforskande aktiviteter, vilket enligt symbolisk interaktionism
(Mead, 1934; Blumer, 1969) kan ses som en viktig del i barns utveckling
av sjalvstandighet och identitet 1 den sociala gemenskapen.

Genom att agera, hdrma, utveckla och skydda 1 sitt kollektiva ut-
forskande skapar barn mening och forstaelse i interaktion med bade sin
omgivning och varandra. Symbolisk interaktionism erbjuder en teoretisk
lins for att forsta dessa processer som stiandigt pagdende forhandlingar

om betydelser dédr barnens kroppsliga, materiella och sociala handlingar
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tillsammans formar deras begynnande forstaelse for naturvetenskapliga
fenomen. Varje gemensam handling, varje justering och varje gransdrag-
ning ir en del av en social interaktionskedja dar mening konstrueras, om-
forhandlas och delas. I samspel med varandra tar barnens naturvetenskap-
liga utforskande form och far nya betydelser.

Barn och pedagoger i interaktion — barn-pedagog-skapar

En central aspekt av studien dr pedagogernas roll i att stodja och mojlig-
gora barns naturvetenskapliga utforskande. Utifran ett symboliskt inter-
aktionistiskt perspektiv blir pedagogens roll central i hur mening och na-
turvetenskapligt larande forhandlas fram i samspelet. Tidigare forskning
visar att pedagoger fungerar som "grindvakter" i naturvetenskapligt 13-
rande, dér de antingen kan framja eller begrdnsa barns mojligheter att ut-
forska fenomen (Gustavsson m.fl., 2016; Larsson, 2016b; Thulin, 2006).

Pedagogers och barns interaktion kring naturvetenskapliga feno-
men och héndelser kan forstds genom begreppen planerad undervisning,
spontan undervisning och frdnvaro, dir pedagogers nirvaro och engage-
mang paverkar hur barns utforskande av naturvetenskap sker (se figur
12). Ett genomgaende begrepp i bade den planerade och spontana under-
visningen dr samspel dédr pedagoger och barn tillsammans utvecklar be-
gynnande naturvetenskap. Analysen visar att barns utforskande sker i en
dynamik mellan en-skapar, kamrat-skapar och barn-pedagog-skapar, dir
det sistndmnda innebér att barn och pedagoger aktivt konstruerar kunskap
tillsammans.
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Samspela
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Figur 12 Barn-pedagog-skapar (Egen bild).

Forskningen visar att naturvetenskapligt larande i forskolan ofta
sker 1 vardagliga situationer (Sikder & Fleer, 2015; Siraj-Blatchford,
2001). Genom att pedagoger lyfter barnens fragor och intressen kan en
begynnande naturvetenskap (emergent science) utvecklas. I foljande av-
snitt diskuteras hur pedagoger och barn samverkar for att skapa larande-
situationer, samt vilka utmaningar som kan uppsta.

Samspela — nir begynnande naturvetenskap véxer fram

Resultaten visar att begynnande naturvetenskap véxer fram i samspelet
mellan barn och pedagoger, dér sprak, gester, blickar och kroppsliga ut-
tryck blir centrala redskap for kommunikation. I flera situationer, som nér
Valle sdger ”Jag maste kidnna” och Lisa svarar ’Vill du kénna, ja varsa-
god”, blir samspelet mellan barn och pedagog en utgangspunkt for ge-
mensamt undersokande. Genom att f6lja barnens initiativ och lata deras
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uttryck paverka aktivitetens riktning skapas en meningsfull undervisning
som grundas i barnens erfarenheter.

Det som fran borjan var en planerad aktivitet, att méla pa isklumpar,
utvecklas till ett gemensamt utforskande av fenomenen kallt och halkigt.
Nér Valle visar med kroppen hur det kinns att halka och Lisa bekréftar
detta, fordjupas forstaelsen av isens egenskaper genom handling. P4 lik-
nande sitt visar exemplen med Bogdan och Luna samt Vilgot och Lisa
hur begynnande naturvetenskap uppstar ur pedagogernas formaga att
uppfatta och tolka barns signaler. Néar Luna tolkar Bogdans blick mot bol-
larna eller Lisa svarar pa Vilgots ljud som en 6nskan om vatten, uppstar
undervisning som bygger pa dmsesidighet och samspel.

Dessa exempel visar hur barns initiativ och pedagogers lyhdrdhet
vdvs samman i ett dynamiskt samspel dér kunskap inte overfors, utan
konstrueras tillsammans.

I samspelet mellan barns initiativ och pedagogers uppmarksamhet
blir naturvetenskap nigot som bade gors och forstas tillsammans dér bar-
nens fragor, rorelser och blickar méter pedagogernas lyssnande och nyfi-
kenhet. Samtidigt visar resultaten att denna dynamik ar skor. Nér peda-
goger inte uppmdrksammar barns initiativ, forloras viktiga tillfallen till
gemensamt utforskande. I ndsta avsnitt diskuteras hur detta samspel kan
ta sig uttryck som del av den planerade undervisningen.

Planerad undervisning - barns fragor lyfts

Resultaten visar att nar pedagoger utgar fran planerad undervisning, men
ar lyhorda for barns initiativ, kan naturvetenskapliga begrepp utvecklas i
vardagliga sammanhang. Ett exempel ar nir barnens upptickt av en lek-
sakselefant under en samling ledde till en diskussion om djurs egenskaper
och rorelser. Pedagogen fordndrade hér sin planerade aktivitet genom att
folja barnens intresse, vilket resulterade 1 ett spontant naturvetenskapligt
samtal. Detta stoder Sikder och Fleer (2015) och Giinther-Hanssen 2018;
2020), som visar att begynnande naturvetenskap kan utvecklas nér barns
egna fragor tas tillvara (jfr. Larsson, 2016b).

A ena sidan stirker dessa observationer tidigare forskning som vi-

sar att barns vardagsintressen kan vara grogrund for naturvetenskapligt
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lirande (Pramling Samuelsson & Jonsson, 2017). A andra sidan synliggor
resultaten att det &dr pedagogens lyhdrdhet och formaga att anpassa sig
som avgor om sadana mojligheter faktiskt tas tillvara (jfr. Larsson,
2016b). Inom symbolisk interaktionism ses denna typ av samspel som
avgorande: barnet och pedagogen samskapar en gemensam forstaelse ge-
nom kontinuerliga tolkningar och omférhandlingar av situationen. Dessa
interaktionssétt kan dock anta olika former beroende pa situation och pe-
dagogens nérvaro. I ndsta avsnitt belyses hur den spontana undervis-
ningen, till skillnad fran den planerade, vaxer fram ur barns egna initiativ
1 stunden men 4ndd bygger pa samma Omsesidiga samspel mellan barn
och pedagog.

Spontan undervisning — att finga barnens fragor i stunden

Studien visar att spontana undervisningstillfillen, dir pedagoger fangar
upp barns initiativ i stunden, &r sdrskilt kraftfulla for att stodja naturve-
tenskapligt utforskande. Exempelvis visade Laura hur Slinas erfarenheter
av spegling kunde fordjupas nir Laura stdllde 6ppna fragor och foreslog
nya varianter av handlingen.
Detta bekréftar Siraj-Blatchfords (2001) och Sikder och Fleers (2015)
resultat om vikten av att pedagoger anviander barns spontana upptéckter
som utgéngspunkt for lirande. A ena sidan stds idén om vikten av barns
initiativ, & andra sidan visar d&ven min studie att pedagogers aktiva delta-
gande krévs for att utforskandet ska utvecklas till ett medvetet larande.
Det dr en utmaning for pedagoger att uppmirksamma tillfdllen for natur-
vetenskapligt 1drande. Som Larsson (2016b) visar 1 det i tidigare forsk-
ning atergivna exemplet med Jenny som leker med en tomatskiva under
frukosten kan pedagoger ibland hamna i ett fokus pa omsorg och avbryta
barns aktiviteter snarare dn att fanga upp tillféllet for naturvetenskapligt
larande. I symbolisk interaktionistisk mening innebér detta att barns me-
ningsskapande processer forstirks nir pedagoger engagerar sig i barnens
handlingar och hjilper till att férhandla nya betydelser i realtid

I foljande avsnitt diskuteras vad som hénder nér detta samspel ute-
blir, ndr franvaron av respons blir en del av undervisningen.
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Frianvaro — nir pedagoger missar barnens fragor

I vissa situationer blir pedagogernas frdnvaro tydlig. Resultaten visar
ocksa att nir pedagoger inte uppmarksammar barns initiativ, gar viktiga
mojligheter till naturvetenskapligt utforskande forlorade. Exempelvis nér
ett barn pekade ut manen under en promenad utan att fa respons fran pe-
dagogen, vilket innebar att en mdjlig diskussion om astronomi aldrig blev
av. Eller mojligheten att prata och visa p4 blommorna som Gloria (2,1)
pekade pé nir Line frdgade om de sdg ndgra blommor pd promenaden.

Detta stimmer 6verens med exempelvis Gustavsson m.fl. (2016)
och Thulins (2006) studier, som pekar pa att pedagoger ibland omedvetet
agerar som grindvakter och darmed begransar barns mdjligheter att ldra.
A ena sidan visar tidigare forskning att detta ir en vanlig risk i forskole-
praktiken, 4 andra sidan belyser min studie konkreta exempel dér denna
problematik blir sérskilt tydlig redan hos de yngsta barnen.

Utifran ett symboliskt interaktionistiskt perspektiv innebar franvaro
av respons att barnens forsok till meningsskapande forsvagas eller till och
med avbryts, vilket kan himma utvecklingen av bade forstielse och iden-
titet som undersdkande individer.

Slutsatser och pedagogiska implikationer

Resultaten i denna studie visar att barns naturvetenskapliga larande kan
forstads genom aterkommande interaktionsmonster som en-skapar, kam-
rat-skapar och barn-pedagog-skapar. Dessa monster dr inte statiska utan
bildar en rorelse dér barn véxlar mellan sjdlvstindiga utforskanden, soci-
ala samarbeten och gemensamma undersokningar med pedagoger. Pa sa
satt framtrader barns naturvetenskapande inte enbart som kunskapsin-
hdmtning utan som en pagaende process av meningsskapande 1 handling,
nagot som tidigare forskning inom symbolisk interaktionism ocksé lyfter
fram (Mead, 1934; Blumer, 1969; Charmaz, 2014).

Studien bade bekréftar tidigare forskning om smé barns begynnande
naturvetenskap (Sikder & Fleer, 2015; Fragkiadaki, Fleer & Rai, 2022)
och bidrar med ny kunskap om hur strategier som att upprepa, variera och
syntetisera blir centrala drivkrafter 1 barnens utforskande. I likhet med
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Klaar och Ohman (2014) synliggérs hur naturmiljéer och tillgdng till
material starker barns utveckling, samtidigt som resultaten visar att barns
sdtt att "naturvetenskapa” i tidig dlder ocksé ldgger grunden for forstaelse
av vetenskapliga metoder, sdsom att stilla fridgor, préva hypoteser och
omforhandla resultat.

Studien visar ocksa tydligt att pedagogernas roll dr avgdrande. Nér
pedagoger aktivt fangar upp barns fragor och utvecklar deras hypoteser
skapas meningsfulla sammanhang for naturvetenskapligt larande (Fleer
m.fl., 2024; Samuelsson, 2018), medan barns forsok till meningsskap-
ande riskerar att avbrytas nér pedagoger ér franvarande eller missar barns
initiativ (Gustavsson m.fl., 2016; Larsson, 2016b; Thulin, 2006).

Tidigare forskning (t.ex. Thulin, 2011; Larsson, 2013; Caiman,
2015; Areljung, 2021) framhdller att barns natur-vetenskapliga ldrande
formas 1 interaktion, dir sprdk och handling blir redskap for att skapa
mening. Fleer (2021) och Siraj-Blatchford (2010) visar pa liknande satt
att forstaelse vixer fram i sociala och materiella sammanhang snarare én
genom formell undervisning. Denna studie bekriftar och fordjupar den
bilden genom att synliggéra hur pedagogernas responsivitet skapar ut-
rymme for barnens perspektiv och hur gemensamt utforskande mojliggor
begynnande naturvetenskap i vardagen och bidrar med insikter om hur
denna interaktion kan ta sig olika uttryck hos de allra yngsta barnen.

Studiens forskningsfragor besvaras genom att visa hur begynnande
naturvetenskapligt larande 1 forskolan vixer fram som ett socialt och me-
ningsskapande samspel mellan barn, pedagoger och material. Analysen,
som utgér fran de tre kategorierna en-skapar, kamrat-skapar och barn-
pedagog-skapar, visar hur barnens handlingar ror sig mellan individuellt
utforskande, gemensamt gérande och samspel med pedagogen. I dessa
mdten uppstar begynnande naturvetenskap, dér forstielse for naturveten-
skapliga fenomen och héndelser som ljus, rorelse, luft och reflektion for-
mas genom lek, sprak och kroppsliga handlingar. Utifran symbolisk in-
teraktionism (Mead, 1934; Blumer, 1986; Charmaz, 2014) kan dessa in-
teraktionen ses som processer av meningsskapande 1 handling, snarare &n
som Overforing av kunskap. Barnens utforskande och pedagogernas
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lyhordhet framtrader som dmsesidigt beroende av varandra och skapar
tillsammans de villkor dir naturvetenskapligt larande blir mojligt.

I modellen nedan visas vilka grundlidggande interaktionsmonster i
barnens utforskande av naturvetenskap som kommit fram i studien. Dessa
ar dimensioner som inte kan ses som enskilda utan dessa ér ett flode av
olika monster for barnen att fa utforska naturvetenskap vilket visas ge-
nom att ringarna gar in och ligger 6ver varandra. Figur 13 synliggor dar-
med den rorelse mellan de tre interaktionsmonstren som diskuterats ovan
och hur de 6verlappar i praktiken nir barn och pedagoger gemensamt ut-
forskar naturvetenskapliga fenomen och hindelser.

En-skapar Kamrat-
skapar
Barn-
pedagog-
skapar

Figur 13 Grundldggande interaktionsmonster i barns naturvetenskapande (Egen bild).

Implikationerna for forskolans praktik blir dirmed méngfacetterade. Att
utveckla en lyhord och nérvarande pedagogik framstar som centralt, dar
barns initiativ tas tillvara i stunden och vidareutvecklas genom gemen-
samma handlingar. I linje med ett interaktionistiskt perspektiv blir det
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som barnen gor det forsta steget i undervisningen, ett uttryck for hur me-
ning och ldrande vixer fram i samspelet mellan barnens handlingar och
pedagogernas respons. For att skapa sadana forutséttningar krévs variat-
ionsrika miljoer och tillgéng till material som bjuder in till bade sjdlvstan-
diga och kollektiva undersékande, nagot som ocksd Areskoug m.fl.
(2016) lyfter fram. Sprakets roll blir sarskilt viktig, ddr anvdandningen av
vetenskapliga verb som “undersoka”, observera” och “forklara”
(Areljung, 2016) kan ge barnen en successivt fordjupad forstéelse av na-
turvetenskapliga fenomen. Genom att successivt bygga vidare pa barns
idéer och infora begrepp 1 takt med deras intressen kan pedagoger skapa
progression over tid, vilket Fragkiadaki m.fl. (2022) menar dr avgérande
for utvecklingen av ett vetenskapligt motiv. Samtidigt visar studien att
barns kollektiva utforskande inte bara handlar om fenomenen i sig utan
ocksd om att skapa social mening. Hér finns mgjligheter for pedagoger
att aktivt motverka exkluderande monster, exempelvis kdnade processer
som paverkar barns tilltro till sin egen formaga (Giinther-Hanssen, 2020).

Samtidigt behdvs mer kunskap om de yngsta barnens mdten med na-
turvetenskap (jfr. O’Connor m.fl., 2021). Denna studie gor inte ansprak
pa att vara generaliserande, men de interaktionsmonster som framtriader
kan bidra till att synliggora hur naturvetenskap gors av de yngsta barnen
1 vardagliga situationer. Resultaten kan ddrmed forstds som ett exempel
pa hur begynnande naturvetenskapligt meningsskapande kan ta form i so-
ciala och lekfulla sammanhang. Forskolans praktik kan utvecklas genom
didaktiska modeller som tydligare integrerar barns lek, kroppsliga utfors-
kande och symbolskapande. En fortsatt utveckling av professionell kom-
petens for pedagoger ar avgdrande, dér fokus behover ligga pa att stiarka
formagan att se, tolka och bygga vidare pa barns initiativ 1 stunden. Dértill
behovs fler studier som undersoker hur naturvetenskapliga erfarenheter
utvecklas over tid, for att 6ka forstielsen av hur intresse och kunskap eta-
bleras redan i forskoledldern.
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Avslutningsvis bidrar studien till kunskap om hur barns begynnande "na-
turvetenskapande" kan ta sig uttryck, och dirmed hur pedagoger kan lara
sig att identifiera och tillvarata barns egna initiativ i ett 1drande samspel.
Genom att balansera barns fria lek med strategiska, forskningsforankrade
insatser kan forskolan ldgga en solid grund for livslangt intresse och for-
stéelse for naturvetenskap.

137






Referenser

Adbo, K., & Vidal Carulla, C. (2020). Learning About Science in
Preschool: Play-Based Activities to Support Children's
Understanding of Chemistry Concepts. International Journal of
Early Childhood, 52(1), 17-35.

Alm, B. (2019). Introduktion till etnografiskt fdltarbete. Gleerups.

Areljung, S. (2016). Science verbs as a tool for investigating scientific
phenomena: a pedagogical idea emerging from practitioner-
researcher collaboration. NorDiNa: Nordic Studies in Science
Education, 12(2), 235-245.

Areljung, S. (2017). Utanfor experimentlddan: kunskapsproduktion, tid
och materia i forskolans naturvetenskapsundervisning. Umea
universitet.

Areljung, S., Ottander, C., & Due, K. (2017). "Drawing the leaves
anyway": teachers embracing children's different ways of
knowing in preschool science practice. Forskolans praktik 1
motet med naturvetenskap. Research in science education,
47(6), 1173-1192.

Areskoug, M., Ekborg, M., Rosberg, M., & Thulin, S. (2016).
Naturvetenskapens bdrande idéer: for forskolldrare. Gleerup.

Aspers, P. (2011). Etnografiska metoder: Att forsta och forklara samti-
den. Gleerups.

Bjerknes, A. L., Wilhelmsen, T., & Foyn-Bruun, E. (2024). A system-
atic review of curiosity and wonder in natural science and early
childhood education research. Journal of Research in Childhood
Education, 38(1), 50-65.

Bjorklund. E & Elm. A (2003) “De ar bara a leta efter maskar”: Natur-
vetenskap i barns vardag. I E. Johansson. & 1. Pramling Samu-
elsson (red.), Forskolan - Barns forsta skola! (s. 137-157). Stu-
dentlitteratur.

Blumer, H. (1986). Symbolic interactionism: perspective and method.
University of California Press.

139



Bryant, A., & Charmaz, K. C. (2007). The SAGE handbook of grounded
theory. SAGE.
Bryman, A. (2018). Samhdillsvetenskapliga metoder (tredje upplagan)
Liber.
Caiman, C. (2015). Naturvetenskap i tillblivelse: barns
meningsskapande kring biologisk mdngfald och en hdllbar
framtid. Institutionen for matematikdmnets och naturvetenskaps-
amnenas didaktik, Stockholms universitet.
Charmaz, K. (2014). Constructing grounded theory. Sage Publications.
Charmaz, K., Harris, S. R., & Irvine, L. (2019). The Social Self and
Everyday Life: Understanding the World Through Symbolic
Interactionism. John Wiley & Sons.
Charmaz, K., & Thornberg, R. (2014). Grounded Theory and
Theoretical Coding. In U. Flick (red.), The SAGE handbook of
qualitative data analysis (s. 153-169). Sage.
Charon, J. M. (2006). Symbolic interactionism: an introduction, an
interpretation, an integration (nionde upplagan). Pearson
Education, cop.
Doverborg, E., & Pramling Samuelsson, 1. (2000). A¢¢ forsta barns
tankar : metodik for tankar. Liber.
Elvstrand, H. (2009). Delaktighet i skolans vardagsarbete. Institutionen
for beteendevetenskap och larande, Linkdpings universitet.
Eriksson, E. (2020). Aterkoppling i ldgstadieklassrum. Institutionen for
beteendevetenskap och larande, LinkOpings universitet.
Fleer, M. (2019). Scientific Playworlds: a Model of Teaching Science in
Play-Based Settings. Research in Science Education, 49(5),
1257-1278.
Fleer, M., & Hammer, M. (2015). Small scientists: Children’s science
concept formation in preschool. Early Education and Develop-
ment, 26(3), 383-406

Fleer, M., March, S., & Suryani, A. (2024). A cultural-historical study
of how educators create conditions for infant and toddler learn-
ing in science. Science Education, 108(6), 1495-1518.

140



Fragkiadaki, G., Fleer, M., & Rai, P. (2023). Science concept formation
during infancy, toddlerhood, and early childhood: Developing
a scientific motive over time. Research in Science Education,
53(2), 275-294.

Glaser, B. G. (1998). Doing grounded theory: issues and discussions.
Sociology Press.

Glaser, B. G., & Strauss, A. L. (1967). The discovery of grounded
theory: strategies for qualitative research. Aldine de Gruyter.

Glaser, B. G., & Strauss, A. L. (1980). Awareness of dying. Aldine.

Glaser, B. G., & Strauss, A. L. (2006). The discovery of grounded
theory: strategies for qualitative research. AldineTransaction.

Gradén, L., & Kaijser, L. (red.). (2011). Etnologiskt filtarbete (andra
upplagan). Studentlitteratur.

Green, S., & Hogan, D. (2011). Researching children’s experience.
Sage.

Gustavsson, L., Jonsson, A., Ljung-Djarf, A., & Thulin, S. (2016).
Ways of Dealing with Science Learning: A Study Based on
Swedish Early Childhood Education Practice. International
Jornal of Science Education, 38(11), 1867—-1881.

Glinther-Hanssen, A. (2018). Begynnande naturvetenskap och konade
kroppar i forskolans utelek. Tidskrift for Genusvetenskap, 39(4),
8-30.

Giinther-Hanssen, A. (2020). Barn, naturvetenskap och kénande
processer i forskolan. Institutionen for pedagogik, didaktik och
utbildningsstudier, Uppsala universitet.

Goksun, T., George, N. R., Hirsh-Pasek, K., & Golinkoff, R. M. (2013).
Forces and motion: How young children understand causal
events. Child Development, 84(4), 1285-1295.

Goransson, K. (2019). Etnografi: sjosdtt, navigera och ro i land ditt
projekt (forsta upplagan). Studentlitteratur.

Hammersley, M., & Atkinson, P. (2007). Ethnography: Principles in
Practice. Routledge.

141



Henriksson, A., Leden, L., Fridberg, M., & Thulin, S. (2025). Play-ac-
tivities with scientific content in early childhood education.
Early Childhood Education Journal, 53(1), 261-270.

Heikkild, M., & Sahlstrom, F. (2003). Om anvéndning av videoinspel-
ning i féltarbete. Pedagogisk Forskning i Sverige, 8(1-2), 24—41.

Helldén, G. (2010). Vigar till naturvetenskapens vdrld:
dmneskunskaper i didaktisk belysning (andra upplagan). Liber.

Jonsson, A. (2013). Att skapa liroplan for de yngsta barnen i forskolan:
barns perspektiv och nuets didaktik. Institutionen for pedagogik,
kommunikation och ldrande, Goteborgs universitet.

Klaar, S., & Ohman, J. (2014). Doing, knowing, caring and feeling: ex-
ploring relations between nature-oriented teaching and preschool
children's learning. International Journal of Early Years
Education, 22(1), 37-58.

Lago, L. (2014). ”Mellanklass kan man kalla det”: om tid och
meningsskapande vid overgdngen fran forskoleklass till arskurs
ett. Institutionen for samhills- och vélfardsstudier, Linkopings
universitet.

Larsson, J. (2013). Children's encounters with friction as understood as
a phenomenon of emerging science and as “opportunities for
learning”. Journal of Research in Childhood Education, 27(3),
377-392.

Larsson, J. (2016a). Emergent science in preschool. The case of floating
and sinking. International Research in Early Childhood
Education, 7(3), 16-32.

Larsson, J. (2016b). Ndr fysik blir ldromrdde i forskolan. Institutionen
for pedagogik, kommunikation och lirande, G6teborgs universi-
tet.

Lattman-Masch, R., Wejdmark, M., Jacobsson, G., Persson, E., & Ek-
blad, A. (2014). Leka och ldra naturvetenskap och teknik ute.
Outdoor Teaching.

Mead, G. H. (1934). Mind, Self, and Society: From the Standpoint of a
Social Behaviorist. University of Chicago Press.

142



O'Reilly, K. (2012). Ethnographic methods (andra upplagan).
Routledge.
O’Connor, G., Fragkiadaki, G., Fleer, M., & Rai, P. (2021). Early
Childhood Science Education from 0 to 6: A Literature Re-
view. Education Sciences, 11(4), 178.

Outhred, L., & Chester, A. (2019). Young children's learning and under-
standing of the natural world. I K. Hall, D. Murphy, & L. Lan-
caster (red.), Pedagogies for Leading Practice (s. 101-117).
Springer.

Pramling Samuelsson, 1., & Asplund Carlsson, M. (2008). The playing
learning child: Towards a pedagogy of early childhood. Scandi-
navian Journal of Educational Research, 52(6), 623—641.

Pramling Samuelsson, 1., & Asplund Carlsson, M. (2018). Det lekande
ldrande barnet: i en utvecklingspedagogisk teori. MTM.

Pramling Samuelsson, 1., & Jonsson, A. (red.) (2017). Férskolans
yngsta barn: perspektiv pd omsorg, ldrande och lek. Liber.

Sandberg, E. (2018). "Oj, hdnder is?" Sma barns meningsskapande av
kemi 1 forskolan: En kvalitativ observationsstudie om de yngre
forskolebarnens meningsskapande av kemiska fenomen. Institu-
tionen for pedagogiska studier, Karlstads universitet.

Samuelsson, R. (2018). Children’s explorations of the concept of spin-
ning in preschool: Science learning in mediated activity. Learn-
ing, Culture and Social Interaction, 17, 90-102.

Sikder, S., & Fleer, M. (2015). Small Science: Infants and Toddlers Ex-
periencing Science in Everyday Family Life. Research in Sci-
ence Education, 45(3), 445—464.

Sikder, S., & Fleer, M. (2018). The relations between ideal and real
forms of small science: conscious collaboration among parents
and infants—toddlers. Cultural Studies of Science Education,
13(4), 865-888.

Siraj-Blatchford, J. (2001). Emergent science and technology in the
early years. Paper presented at the XXIII World Congress of
OMEP, Santiago Chile July 31st to 4th August 2001.

143



Sjeberg, S., Andersson, S., Claesdotter, A., & Stromdahl, H. (2010).
Naturvetenskap som allmdnbildning: en kritisk dmnesdidaktik
(tredje upplagan). Studentlitteratur.

Skolinspektionen (2016). Forskolans pedagogiska uppdrag - om under-
visning, ldrande och forskolldrarens ansvar.

Skolinspektionen (2017). Forskolans arbete med matematik, naturve-
tenskap och teknik.

Skolverket (1998). Ldroplan for forskolan Lpfo 98.

Skolverket (2010). Ldroplan for forskolan Lpfé 98. Reviderad 2010.

Skolverket (2018). Ldroplan for forskolan: Lpfo 18.

Skolverket (2025). Ldroplan for forskolan: Lpfo 18. Reviderad 2025.

Strauss, A., & Corbin, J. (1998). Basics of qualitative research:
Techniques and procedures for developing grounded theory
(andra upplagan). Sage.

Sundberg, B., Areljung, S., Due, K., Ekstrom, K., Ottander, C., &
Tellgren, B. (2016a). Understanding preschool emergent science
in a cultural historical context through Activity Theory. Euro-
pean Early Childhood Education Research Journal, 24(4), 567—
580.

Sundberg, B., Areljung, S., Due, K., Ottander, C., & Tellgren, B.
(2016b). Forskolans naturvetenskap i praktiken. Gleerup, 2016.

Thornberg, R. & Forslund Frykedal, K. (2009). Grundad teori. I A.
Fejes, & R. Thornberg (red.), Handbok i kvalitativ analys (s. 38—
61). Liber.

Thornberg, R. (2012). Informed Grounded Theory. Scandinavian Jour-
nal of Educational Research, 56(3), 243-259.

Thornberg, R. (2022). Adapting Constructivist Grounded Theory and
the New Sociology of Childhood to Study Children's Everyday
Experiences and Social Life. I A. Bryant & A. E. Clarke (red.),
Festschrift in Honour of Kathy Charmaz (s. 149—-166). Emerald
Publishing Limited.

Thulin, S. (2006). Vad héinder med ldrandets objekt? En studie av hur
ldrare och barn i forskolan kommunicerar naturvetenskapliga
fenomen. Vixjo universitet.

144



Thulin, S. (2010). Barns fragor under en naturvetenskaplig aktivitet i
forskolan. Nordisk Barnehageforskning, 3(1), 27.

Thulin, S. (2011). Ldrares tal och barns nyfikenhet: Kommunikation om
naturvetenskapliga innehdll i forskolan. Goteborgs universitet.

Trost, J., & Levin, 1. (2010). A# forsta vardagen: med ett symbolisk in-
teraktionistiskt perspektiv (fjirde upplagan). Studentlitteratur.

Vartiainen, J., & Kumpulainen, K. (2020). Playing with science: mani-
festation of scientific play in early science inquiry. European
Early Childhood Education Research Journal, 28(4), 490-503.

Vetenskapsradet (2011). God forskningssed.

Vetenskapsradet (2017). God forskningssed. (Reviderad utgava).

Vetenskapsradet (2024). God forskningssed. (Reviderad utgava).

Zamalloa, T., Salgado, M., & Berciano, A. (2025). How to Promote Sci-
entific Practices in Early Childhood Education: The Teachers’
Role. International Journal of Science and Mathematics Educa-
tion, 1-21.

Digitala referenser

Nationalencyklopedin, naturvetenskap. http://www.ne.se/upps-
lagsverk/encyklopedi/lang/naturvetenskap (hamtad 2023-04-04).

145



Bilaga 1: Mejl till chefer om att fa komma ut pa aus-
kultation

Hej

Jag heter Helene Berggren och ér verksam doktorand vid Linkopings
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naturvetenskap (LEN)

601 74 Norrkoping

011-363082

helene.berggren@liu.se
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Till barn och vardnadshavare vid XXXXX forskola
Jag heter Helene Berggren och dr verksam doktorand vid Link&pings
Universitet med inriktning mot naturvetenskapernas didaktik. Jag skriver
en doktorsavhandling om ”De yngsta barnens mdte och interaktion i re-
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leker med, vilka aktiviteter som de deltar i, hur de kommunicerar mellan
varandra och gentemot pedagogerna inom det som kan bli ett naturveten-
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det enskilda barnet som stér i fokus utan verksamheten.

Studien kommer att presenteras som en doktorsavhandling och veten-
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Jag hoppas att ni som vardnadshavare godkanner att ert/era barn dr med
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gester, miner och deras egen vilja att vara med. Barnen och du som vérd-
nadshavare kan niar som helst avsluta deltagandet 1 studien.

Det ar viktigt att ni som vardnadshavare fyller i talongen och lamnar den
till era pedagoger pd avdelningen sa det inte blir ndgot missforstdnd om
deltagande. Jag vore tacksam om ni ldmnade den sa fort som mojligt.

Sjdlva studien pa er forskola kommer att starta under vXX och piga ca
tva veckor.
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Bilaga 3: Broschyr till vdrdnadshavare

Vad vill jag med min forskning
Genom denna forskning vill jog ge nya insik-
ter om hur de yngsta barnen, genom me-
ningsskapande och delaktighet, utforskar ® @

det naturvetenskapliga omrddet som finns k\
inom férskolans verksamhet. I laroplanen ‘e

5 forkiolon Finns dlet framekrivet shid- - 2

al inom det natur skapliga omrd-
det som ett innehdll i forskolans verksam-
het. Dock dr forskning om hur de yngsta
barnen (1-3 &) far mota naturvetenskap i
forskolan ovanlig.

Vem dr dd jog?

Jag heter Helene Berggren och jobbar
som doktorand vid
Linképings Universitet.

Innan det jobbade jog som forskolla-
rare i Norrkopings kommun.

Den hér foldern har jag gjort for att ni
som virdnadshavare kan via bilderna
berdtta om vem jag dr och vad jag ska
gora hos era barn pa forskolan.

- Vill du komma i kontakt med mig:

‘ Telefon 011-36 30 82
] Epost helene berggren@liuse

LINKOPINGS
- -.= UNIVERSITET

Det kommer en forskare

till er forskolal
0

&
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Vad ér en forskare?
En forskare dr en person som dr nyfiken och @
vill séka efter ny kunskap. Det som jag ér ny-
Fikter p& i hor: de ygsta bornens it och ‘v
interaktion i relation till naturvetenskap.
kd % illgd
gm.savidggmoﬂ_s;
komma till en forskola och g& in
och _xx.._nni forska. Utan jog
madste forst £a tilldtelse m..n: che-
fen, pedagogerna, vird na

oor framfor allt barnen. Vard-

radshavarna fér fylla i en talong

dadr de godkdnner att deras barn ar
med i studien.

Y&
.A.?w ¥ o o Barnen far muntligt eller via

| . gester berdtta eller visa om de vill
1 O « vara med i studien.

Zi.:ﬁ:moﬂm_s..wnrg._s:mo.dvno_r vis. En &*Rrba
anviinder sig av intervjuer och det kan vara med pedagoger, barn
eller fordldrar. Ett annat sitt dr att skicka ut enkdter som ska
fylas .

Det som jog ska gora pd er férskola dr att observera med video-
kamera och s Eﬂnéﬂas_a::wi.ug_s:ﬁ_ 302:.::6:.

na som

Jog ar intresserad av de natur
era barn gér antingen ._ﬁx.o__ﬂ.:__é:.omvog

Ibland kommer jag ocksd att frdga barn och pedagoger for att
& en mer farstdelse.
Q&Eé%in&%& barnens vardag och vara delaktig

ver h Men jog k inte vara som en pedagog nar
nn.—wn__ﬁ.r ontakten med er som virdnadshavare. Det kan vara
bra for er att veta om.

4
Det finns fyra vi g?maiﬁﬂgn&nwg.—nmgﬁ‘d
hénsyn till och dessa far jag inte bortse ifran:

« Informationskravet—att alla ska f& veta vad studien handlar om
¢ Samtyckeskravet—att alla ska godkinna att de vill vara med i

studien
Att alla namn pd personer, forskolans

« Konfidentialit
namn och staden dr avkodade och ersatta med pahittade namn

* Nyttjondekravet—Att det material som samlas in bara anvands

till det som syftet var och att ingen annan kommer &t materidet.
Dessa fyra krav gér att barn och pedagog kan kinna att de @r ano-
nyma och att det inte ska gd att knna igen barn, pedagog, forskola

& =

z.ﬁ._om——i.mr:nwx_& o—.-‘.ﬁ.—.:ﬁ.—o}n__ som
\J man kallar det inspelade och mina anteckni

§ ] %Eg&*.zu-.._ammoqanwuns_:nmmn
‘., vilka omrdden som era barn intresserar sig av och
A k vad som erbjuds av pedagegerna och kan kopplas till
& naturvetenskap. Detta kommer att resulterai en

/! *rwf\ 95039‘73&,6
Resultatet kan ocksd komma att bli vetenskapliga

artiklar och presenteras pd olika konferenser.

(-
—— & &4 ;
Y »
|
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