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Sammanfattning

Syftet med denna studie &r att undersoka larares egna uppfattningar om elevers matematiska
kunskapsniva och hur relevanta baskunskaperna ar i den fragan. Motivationen att géra denna
studie ar dels de senaste laga resultaten i &mnet matematik som elever i arskurs 8 och arskurs
9 i Sverige har uppvisat enligt PISA-undersokningens rapport (Programme for International
Student Assessment), dels de atgarder som lararna vidtar i sin dagliga undervisning nar de
upptacker bristfalliga kunskaper hos sina elever. Syftet med undersékningen &r att fa en
uppfattning om vad lararna sjalva anser om elevernas kunskapsniva i de klasser de ansvarar for,
samt vilka svarigheter lararna upplever vara forekommande hos eleverna och hur de gor for att
undervisningen ska uppfylla de syften som laroplanen beskriver. Enligt Skolverket (2022) &r
matematikundervisningens mal i Lgr22 att bidra till att eleverna ska utveckla férmagan att
anvéanda och beskriva matematiska begrepp och sambanden mellan dem, utveckla formagan att
anvanda matematiska metoder for att I6sa problem och kunna fora och félja matematiska

resonemang, och sa vidare.

| denna studie har en kvalitativ metod anvants, dar totalt atta matematik- och klasslarare
intervjuas med fokus pa grundlaggande fardigheter i matematik. De berorda lararna ar
verksamma vid olika skolor for arskurs 4 till 9 i Linkdpings kommun. Intervjuerna &r
semistrukturerade, vilket innebdr att det finns en lista med tydliga fragor till samtliga deltagare
i studien, men fragorna behover inte stéllas i en bestamd ordning. For analysen av insamlade
data anvands tematisk analysmetod med induktiv ansats. Resultaten visar att de intervjuade
lararna har samma uppfattning om att det finns elever vars presterandeniva ar lag. Andelen
elever med lagre kunskapsniva an forvantat varierar mellan en fjardedel och en femtedel per
klass. Lararna anser ocksa att elevernas kunskapsutveckling paverkas negativt av bristande
grundlaggande matematikkunskaper. Darfor behGver de lagga extra tid och resurser pa att dela

klassen i mindre grupper for att kunna ge extra stod at elever som behover det.

Nyckelord: Larares uppfattning, grundlaggande kunskaper i matematik, bristande kunskaper,

elevprestation.



Abstract

The purpose of this study is to investigate the teachers' own perceptions of students'
mathematical knowledge and how relevant the basic mathematical skills are in that matter. The
motivation to choose this study is partly the latest results in the subject of mathematics that
students in grade 8 and 9 in Sweden have achieved according to the PISA survey report
(Programme for International Student Assessment) and partly what measures the teachers take
in their everyday teaching if they notice students with mathematical difficulties in their
classrooms. The starting point for my investigation is thus to get an idea about the teachers’
perception of the students' level of knowledge in the classes they are responsible for, in addition,
what difficulties the teachers perceive to be present in the students and how they do to ensure
that the teaching fulfills the objectives that the curriculum describes. Mathematics teaching
according to the curriculum aims to contribute to students developing the ability to use and
describe mathematical concepts and the connections between the concepts, develop the ability
to use mathematical methods to solve problems and be able to conduct and follow mathematical

reasoning, etc. (Skolverket, 2022).

In this study, the qualitative survey method is used, and data collection is done by interviewing
a total of eight mathematics and classroom teachers with a focus on basic skills in mathematics.
The teachers work in various schools for grades 4 to 9 in LinkOping city. The interviews are
structured, which means that specific questions are asked in a specific order to all participants
in the survey. For the analysis of collected data, the thematic analysis method with an inductive
approach is used. The results show that all the interviewed teachers have the same opinion
about students' low performance level in their classes. The number of students with
mathematical difficulties in each class varies between a quarter and a fifth. In addition, the
teachers believe that the students’ knowledge development is negatively affected by a lack of
basic mathematics skills. According to the interviewed teachers, they need to spend additional
time and resources on dividing the class into smaller groups to help students in need of extra
support.
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Jag vill tacka alla de larare som jag har haft under min lararutbildning. Det har varit en lang,
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1. Inledning

Matematik i grundskolan ar ett &mne vars undervisning ska syfta till att eleverna utvecklar
kunskaper om amnet och dess anvandning i vardagen och inom olika kunskapsomraden
(Skolverket, 2022). Matematik och svenska ar de tva &mnen som har flest undervisningstimmar
i grundskolan. Trots detta fick Skolverket i uppdrag att lamna forslag pa och forbereda en
utékning av undervisningstimmar i lagstadiet i grundskolan under 2023 (Skolverket, 2023).
Skolverkets rapporter visar att andelen elever som inte uppnar godként betyg nar de avslutar
arskurs 9 har Okat under 2023 och 2024 trots att de har fatt extra resurser och
undervisningstimmar. Skolverkets rapport om slutbetyget i grundskolan for varen 2023 visar
att det finns manga elever som inte uppnar malen i karnamnena i grundskolan. Av eleverna
som erhdll betyget underkand (F) i matematik i arskurs 6 varterminen 2020 var det 50,8 procent
som dven fick F som slutbetyg i matematik i arskurs 9 varterminen 2023. Denna andel
motsvarar 5 465 elever. Andelen elever som fick betyget F i amnet matematik i bade arskurs 6
och arskurs 9 hade 6kat i jamforelse med varen 2022 (Skolverket, 2023). Skolverkets rapport
om slutbetyget i grundskolan for varen 2024 visar dannu en gang ett forsamrat resultat for
eleverna i matematik i jamforelse med varen 2023. Enligt rapporten hade 58,9 procent av
eleverna fatt betyget F i arskurs 6, vilket ocksa var deras slutbetyg i arskurs 9. Detta motsvarar

6 200 elever vilket aterigen innebar en okning jamfort med foregaende ar (Skolverket, 2024).

Forsamrade resultat i matematik har ocksa uppmarksammats i andra undersokningar, sasom i
PISA-undersokningen. | ett pressmeddelande som publicerades pa Skolverkets hemsida den 5
december 2023 presenterade davarande generaldirektor for Skolverket, Peter Fredriksson,
resultaten av den senaste PISA-undersokningen, vilka lag pa samma laga niva som ar 2012
(Skolverket, 2023). PISA-undersokningen granskar bland annat elevernas formaga att tillampa
sina kunskaper i relevanta sammanhang. | dessa undersokningar testas elevernas formaga att
forsta processer, tolka och reflektera 6ver information kopplad till matematiska formagor,
sdsom problemldsning (Skolverket, 2022). Med andra ord handlar det om begreppsforstaelse,
metodférmaga, problemlésningsformaga, resonemangsformaga och kommunikationsformaga

som enligt Skolverket ar malen for matematikundervisningen i Lgr22 (Skolverket, 2022).

Nér jag gjorde min sista verksamhetsforlagda utbildning (VFU) hade jag ansvaret for
undervisningen for eleverna i arskurs 6 under fem veckor. Under denna period upplevde jag att
en del elever standigt hade svart att lara sig nya matematiska begrepp som togs upp under

lektionerna. Eftersom dessa elever saknade den grundldggande kunskap som kravdes for att



forsta de nya begreppen, blev undervisningen inte sérskilt effektiv. For dessa elever ordnade
jag darfor extra stod och kunde darefter, genom en djupare analys, bedéma deras kunskapsniva.
Analysen visade att svarigheterna framst berodde pa bristande talkunskaper och grundlaggande
matematiska fardigheter sasom addition, subtraktion, multiplikation och division. Det blev
nddvandigt for mig att starka de svaga elevernas grundkunskaper innan jag kunde introducera
nya begrepp, sasom statistik, sannolikhet, brak- och decimaltal pa tallinje eller berakningar av
volymer och areor av geometriska former. Efter avslutad VFU vécktes mitt intresse for att
undersoka elevers kunskapsniva i grundskolan. Bakgrunden till detta & de resultat som
framkommer i PISA-undersokningarna och i rapporter fran Skolverket, vilka visar att manga
elever inte uppnar malen for matematikundervisningen enligt Lgr22 (Skolverket, 2022). Detta
vacker fragor som: Vad kan ligga bakom dessa resultat? Varfér har manga elever svart att
tillampa sina matematikkunskaper i mer komplexa sammanhang, liknande de som provas i
PISA?

Mitt huvudsakliga mal ar att undersoka lararnas egna uppfattningar om elevers kunskapsniva i
arskurs 4 till 9. Anledningen till detta &r att matematikkunskap ar kumulativ, vilket innebar att
nya kunskaper bygger pa tidigare inlarda (Léwing, 2016). For att kunna undersoka bristfalliga
kunskaper hos elever i arskurs 9, vilket PISA-undersokningar och rapporter fran Skolverket
visar, ar det darfor viktigt att &ven fokusera pa de tidigare arskurserna i min studie. Jag vill
aven undersoka vilka svarigheter lararna sjalva upplever hos eleverna i dessa arskurser samt
hur de arbetar for att undervisningen ska uppfylla de syften som beskrivs i laroplanen. Att fa
svar pa dessa fragor ar viktigt, dels for att skapa en battre forstaelse for var problemen har sitt
ursprung, dels for att kunna identifiera lampliga atgarder for att 16sa dem. En béttre forstaelse
for dessa utmaningar kan forhoppningsvis bidra till att utveckla undervisningsstrategier som
kan vara gynnsamma for elevers matematiska forstaelse. Det handlar inte bara om att
identifiera brister, utan om att skapa forutsattningar for forbattring inom
matematikundervisningen, nagot som &r avgorande for elevernas framtida skolgang och

mojligheter i samhéllet.

For ett kumulativt kunskapsdmne som matematik &r det viktigt att eleverna tidigt far en stabil
grund. I denna studie lyfts forskning fram som betonar hur avgérande de grundldggande
kunskaperna i matematik ar, eftersom de hjalper eleverna att forsta mer avancerade begrepp
senare. Andra studier visar att elever med svarigheter i matematik ofta har bristande

kunskaper inom omraden som taluppfattning, talkombinationer och grundlaggande aritmetik.



Dessa ar nagra av de forsta begrepp som eleverna moter i arskurs 1-3, och att beharska dem
ar en viktig forutsattning for fortsatt inlarning. For att stédja elever med bristande kunskaper
kan olika former av kunskapsbedoémning och undervisningsstrategier anvandas, sa att de far
mojlighet att komma pa ratt spar sa tidigt som majligt.

2. Bakgrund

| detta kapitel presenteras de centrala begrepp som diskuteras i rapporten samt tidigare
forskning.

2.1 Centrala begrepp

Tva centrala begrepp, namligen “grundlaggandekunskaper i matematik” och “matematiska
formagor” diskuteras i denna undersdkning. Detta avsnitt inleds med en genomgéng av dessa

begrepp, darefter presenteras nagra forskningar som ar relevanta for amnet.

2.1.1 Grundl&dggande kunskaper i matematik

Laroplanen i matematik for forskolan samt arskurs 1-3 innehaller flera komponenter, varav de
flesta berdr kunskaper om olika typer av tal och operationer pa talen (Skolverket, 2022). Dessa
kunskaper bendmns gemensamt som baskunskaper i matematik. Baskunskaperna omfattar
grundldggande begrepp och rakneoperationer samt deras anvandbarhet. Det handlar om
kunskap om tal och talsystem inklusive bade naturliga tal och tal i andra uttrycksformer, samt
positionssystemet som beskriver dessa tal. Med operationer avses de fyra raknesétten, deras
egenskaper, samband och tillampning i olika sammanhang. Berékningar med naturliga tal

omfattar bade huvudrakning och skriftliga metoder (Skolverket, 2022).

For att barn ska kunna utveckla en god forstaelse for tal och matematik bygger deras larande
pa fem grundlaggande principer, namligen abstraktionsprincipen, ett-till-ett-principen,
godtycklig ordning, talens stabila ordning och antal eller kardinalprincipen (L6wing, 2008, s.
44 & 46).

- Abstraktionsprincipen (klassificering) innebér att det gar att rakna antal foremal i
forhallande till en avgransad mangd.
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- Ett-till-ett-principen (parbildning) betyder att man ordnar foremal parvis for att avgora

om tva mangder innehaller lika manga eller ej.

- Godtyckliga ordningsprincipen (antalskonstans) innebér att resultatet av raknade

foremal inte andras oavsett i vilken ordning man raknar féremalen.

- Talens stabila ordningsprincip (rakneramsan) for att kunna ange antalet foremal i en

mangd kravs det att man gor ett-till-ett till ordning mellan rakneord och foremal.

- Antal Princip/Kardinal Princip (hur manga?) innebér att det sistnamnda ordet vid en

upprakning enligt rakneramsan anger antalet foremal i den uppraknande méangden.

Abstraktionsprincipen, Ett-till-ett-principen och Den godtyckliga ordningsprincipen éar
genetiskt nedéarvda och utvecklas i mycket tidig alder. For att barn ska kunna utveckla dem
kravs dock en miljo dar dessa fardigheter far mojlighet att anvandas. Detta kan jamforas med
hur barn i tidig alder borjar utveckla sitt modersmal. De tva 6vriga principerna, det vill sdga
Talens stabila ordningsprincip och Antalsprincipen (eller Kardinalprincipen), utvecklas
daremot i en social kontext och kraver 6vning. Dessa principer ar inte fardigutvecklade hos alla
barn nér de borjar skolan, och det & mdjligt att stddja och korrigera deras utveckling. En god
forstaelse for talkunskap ar en bra grund for elevernas utveckling av aritmetiska fardigheter,
ungefar som eleven for att kunna lasa, forvantas kunna avkoda bokstaverna for att bilda ord.
Vid lasning sker detta sa snabbt att den som kan ldsa inte langre ar medveten om hur det gar
till. For att eleverna i de senare skolaren ska kunna vidareutveckla sina kunskaper ar det
avgorande att de har god forstaelse for grundlaggande aritmetiska operationer, det vill saga
addition, subtraktion, multiplikation och division. Elever som inte behérskar dessa flytande
riskerar att mota svarigheter bade i huvudrakning och skriftlig rakning. (Lowing, 2008, s. 39
& 46).

2.1.2 Matematiska férmagor

Matematiska formagor eller matematiska kompetenser kan beskrivas utifran fem inbordes
relaterade komponenter: begreppsforstaelse, raknefardighet, probleml6sningsformaga,
matematiskt-logiskt resonemang och en kommunikationsformaga, enligt Lgr22 (Skolverket,

2022). Nedan beskrivs det som kannetecknar dessa kompetenser.
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2.1.2.1 Begreppsforstaelse

En elev med denna kompetens har férmagan att se sambandet mellan matematiska idéer och
procedurer. Eleven har darmed inte bara kunskap om olika fakta och algoritmer, utan ocksa
forstaelse for hur begrepp, fakta och algoritmer forhaller sig till varandra och i vilka
matematiska sammanhang de ar relevanta att arbeta med. En indikation pa begreppsforstaelsen
ar elevens formaga att representera och lésa samma problem pa olika sétt. Fordelen med att
utveckla begreppsforstaelsen ar att eleverna inte behdver memorera all kunskap, eftersom de
far storre mojligheter att forsta hur matematik logiskt hanger ihop. Detta visar att matematik
inte bara ar en mangd fakta, metoder och algoritmer som anvands for att 16sa problem, enligt
Lgr22 (Skolverket, 2022).

2.1.2.2 Rakneférdighet

Att kunna rékna &r en viktig del av att 16sa matematiska problem. Ré&knefardighet innebér
formagan att effektivt och noggrant utfora berakningar pa olika satt, exempelvis med papper
och penna eller genom huvudrakning, bade i mindre och stérre sammanhang. Den innefattar
ocksa formagan att gora dverslagsberakningar och bedéma rimligheten i ett givet svar, enligt
Lgr22 (Skolverket, 2022).

2.1.2.3 Problemldsningsformaga

Ett problem definieras som en uppgift dér eleven initialt saknar en fardig metod for att 16sa den.
Uppgifter som eleverna far att arbeta med kan ofta likna typexempel som lararen namligen har
gatt igenom pa tavlan. En indikation pa att en elev beharskar denna kompetens ar att hen kan
I6sa problem pa flera olika satt samt formulera och representera matematiska problem. Detta
innebar exempelvis att eleven kan skapa egna problem utifran vardagliga situationer. Dessutom
kan eleven representera problemen pa olika matematiska satt, till exempel algebraiskt, grafiskt,
logiskt eller aritmetiskt, enligt Lgr22 (Skolverket, 2022).

2.1.2.4 Resonemangsformaga

Matematisk-logiska resonemang dar ndra forknippade med matematisk bevisforing, en

kompetens som innefattar bade informella och intuitiva former av resonemang. En indikation
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pa att eleven beharskar denna kompetens &r att hen kan argumentera for och forklara varfor en
viss losning matematiskt rimlig. Kompetensen innefattar aven formagan att identifiera och
anvanda monster, tillampa deduktiva resonemang samt reflektera over skillnaden mellan en

I16sning som &r matematiskt logisk och en som inte &r det, enligt Lgr22 (Skolverket, 2022).
2.1.2.5 Kommunikationsformaga

Kommunikationsférmaga i matematik innebar att eleven har utvecklat den fortrogenhet med
matematikens uttrycksformer sdsom symboler, grafer, matematiska termer, ord, bilder,
modeller och andra representationer och kan anvanda dessa for att kommunicera utifran den

situation som foreligger, enligt Lgr22 (Skolverket, 2022).
2.2 Tidigare forskning

| detta avsnitt presenteras ett urval av forskningsrapporter som ar relevanta for denna studie.
Flera av studierna syftar till att undersoka tidiga talkunskaper, kognitiva férmagor och
réknefardigheter samt sambanden mellan dessa och elevernas fortsatta kunskapsutveckling i
grundskolan. Andra studier belyser elevers svarigheter att forsta braktal och utfora operationer
med braktal liksom de utmaningar som bade larare och elever upplever i samband med
braktalsundervisning. Enligt viss forskning kan elevers kunskaper om braktal aven forutsaga
deras fortsatta kunskapsutveckling under gymnasietiden. Slutligen presenteras studier om

undervisningsmetoder som har visat sig stodja elever i deras larande.

2.2.1 Tidiga tal- och aritmetikkunskaper

Tidig talkompetens &r viktig for att 1agga inlarningsbanor i matematik hos barn i grundskolan.
Det finns ett starkt samband mellan tidiga talkunskaper hos forskoleelever och deras
matematikprestationer under de tidiga skolaren i grundskolans arskurs 1-3 (Jordan, Kaplan,
Ramineni, & Locuniak, 2009). Enligt studien tyder resultaten pa att forskoleelever utvecklar
en viss talkompetens som stddjer inldrningen av mer komplexa matematikkunskaper. Daremot
kravs en hogre niva av talkunskap an i forskolan for en betydelsefull matematikprestation i
slutet av arskurs 3. | undersokningen testades talkompetens hos drygt 300 forskolebarn i alder
5,5 ar. Darefter testas tal- och aritmetisk kompetensutveckling vid fem olika tillfallen under

arskurserna 1-3. Dessa barn valdes fran sex olika skolor inom samma distrikt i norra New
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Castle County Delaware (USA), och de kom fran bade lag- och medelinkomstfamiljer. Med
talkompetensundersokningen i denna studie avses formagan att omedelbart forsta vardet av
sma kvantiteter samt att kunna bedéma ett tals storlek och dess relation till annat tal. Till
exempel att 4 &r ndrmare 3 &n 6, att nar man lagger ihop 2 och 3 blir resultatet 5, och att de kan

skapa en linjar representation av sma tal (Jordan, 2009).

Hellstrand (2021) undersoker tidiga talkunskaper och inléarningen av senare matematiska
begrepp. Undersokningen bestar av tre delstudier, dar den forsta handlar om utvecklingen av
talkunskaperna (taluppfattning och raknefardigheter) under de tidiga skolaren, vilket forutsager
inlarningen av senare talkompetenser. For denna forskning samlades data in fran
finlandssvenska forskolor och skolor. Totalt deltog 361 barn fran forskola, 321 barn fran
arskurs 1 och 457 barn fran arskurs 2. Syftet med den forsta delstudien var att undersoka
utvecklingen av talkunskaperna hos elever i arskurs 1 och arskurs 2 under ett helt lasar.
Resultaten fran undersokningen visar att elevernas raknefardigheter i bérjan av arskurs 1, det
vill saga kannedom om siffror bade i ord och som symboler, samt att associera dem och rakna
upp tal i ratt ordning, ar en viktig fardighet for inlarningen av senare raknefardigheter. Daremot
utgor baskunskaper i aritmetik en nyckelkompetens for inldrningen av senare raknefardigheter
i bada arskurserna. Faktum ar att baskunskaper i aritmetik i mitten av arskurs 1 &r den mest
avgorande faktorn for inlarningen av senare matematikkunskaper. Vidare framgar det av
resultaten att de lagpresterande eleverna gynnas mindre av matematikundervisning jamfort
med de normalpresterande eleverna, vilket leder till att klyftan mellan grupperna tenderar att

véaxa under skol&ren.

2.2.2 Grundlaggande kunskaper och elevens kunskapsutveckling

Kunskapsutvecklingen hos 180 elever undersokts med avseende pa matematiksvarighet,
lassvarighet eller bade las- och matematiksvarigheter under en sexton manader lang period
(Jordan, Hanich, & Kaplan, 2003). Eleverna hade redan delats in i fyra olika grupper baserat
pa deras kunskapsnivaer. Dessa grupper ar: elever med normal matematikprestation (NA,
Normal Achievement 47 elever), elever med matematiksvarigheter (MD, Mathematical
Difficulties 46 elever), elever med bade las- och matematiksvarigheter (MD-RD, Mathematical
Difficulties-Reading Difficulties, 42 elever) och elever med bara lassvarigheter (RD, Reading

Difficulties 45 elever). Eleverna testades senare vid fyra olika tillfallen i arskurser 2-3 i
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grundskolan. En sammanfattning av forskningsresultaten visar att, vad galler problemldsning,
ar elevernas matematikprestation i MD- och RD- grupperna nastan likvardig och under nivan
for eleverna i NA- gruppen. Detta kan bero pa att de anvander olika losningsstrategier, eleverna
i RD- gruppen kompenserar sina lassvarigheter genom att utnyttja sina styrkor i
matematikkunskaper, medan eleverna i MD gruppen i stéllet anvander sina lasfardigheter for
att kompensera brister i matematikkunskaper. Eleverna i bade MD och RD grupperna gor
langsammare framsteg, men deras kompetensutveckling ar snabbare an hos eleverna i MD-
RD- gruppen. En annan upptackt ar att eleverna i MD-gruppen visar svarigheter med
automatisering, vilket ar avgorande for huvudrakningar och grundldggande berékningar. Detta
resulterar i att eleverna borjar anvanda fingrarna for att rakna, vilket kan leda till langsammare
berékningar och ibland felaktiga svar. Enligt undersokningen kan de underliggande orsakerna
till dessa svarigheter, som huvudrakning eller aterkallande av information bero pa kognitiva

mekanismer eller brister i taluppfattningen.

Andersson (2010) undersokte kunskapsutvecklingen i aritmetik och kognitiva formagor hos
249 elever med olika inlarningssvarigheter (svarigheter i matematik, lasning eller bade
matematik och lassvarigheter) fran 28 skolor i sédra Sverige. Elevernas kunskaper testades
forst nar de gick i arskurs 3-4. Sammanlagt testades de vid tre tillfallen och det sista testet
genomfordes under arskurs 5-6. Efter det forsta kunskapstestet delas eleverna in i fyra grupper
baserat pa deras kunskapsniva, elever med enbart matematiksvarigheter, lassvarigheter, bade
las-och matematiksvarigheter samt normalpresterande gruppen. Matematikdamnet omfattar
flera olika domaner, sdsom algebra och geometri. Aritmetik &r en komplex kunskap och
svarigheter med larandet av denna kunskap kan hérledas till dess komponenter. For att utveckla
och utfora avancerade aritmetiska fardigheter behdvs fyra doménspecifika kuns kaper, vilka &r
konceptuell, procedurell, faktuell och problemldsningskunskap. Konceptuell kunskap handlar
om att forstd matematiska begrepp, deras relationer samt de operationer som kan utféras pa
dem. Procedurell kunskap avser raknestrategier och forstaelsen for hur och nar dessa ska
tillampas. Faktuell kunskap relaterar till Iangtidsminnets representationer av enkla aritmetiska
I6sningar och deras kopplingar till problem. Problemlésningskunskap som namnet antyder,
refererar till formagan att identifiera ett problem och formulera en I6sning for det (Andersson,
2010). Resultaten fran undersokningen visar att elever med enbart matematiksvarigheter,
liksom de med bade matematik- och lassvarigheter, gor framsteg i liknande takt. Dessa
framsteg sker dock inte i samma utstrackning som hos de normalpresterande eleverna. Studien

visar ocksa att elever med enbart matematiksvarigheter och bade matematik- och lassvarigheter
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har bristande kunskaper inom alla fyra kunskapsdoméner samt mindre svagheter i vissa
kognitiva fardigheter sasom arbetsminne, kort- eller langtidsminne samt bearbetningshastighet.
Dessa svagheter kan bidra till matematiska svarigheter. Ett exempel pa detta ar samre resultat
vid samtidig bearbetning och lagring av visuell-spatial information (rumslig bearbetning)

jamfort med de normalpresterande eleverna.

Utvecklingen av tal- och aritmetikkunskaper har undersckts hos barn under de tidiga aren med
avseende pa barnens kognitiva formagor (Traff, Skagerlund, Ostergren, & Skagenholt, 2023).
Barnens nuvarande inlarningsformaga och deras framtida matematikprestationer ar kopplade
till olika kognitiva formagor enligt forfattarna. Vilka av dessa formagor som bidrar mest till
framtida tal- och aritmetikkunskaper ar daremot inte faststallda. Darfér undersoks féljande
fragor i denna studie: vilka nyckelkognitiva formagor bidrar mest till barnens utveckling av
tidiga aritmetiska fardigheter? 1 vilken grad beror tidiga aritmetikprestationer och
aritmetikutveckling pa olika eller liknande kombinationer av domanspecifika talformagor och
domanallméanna kognitiva formagor? (Traff m.fl., 2023). For att besvara dessa fragor
genomfordes en studie dar 134 svenska forskoleelever deltog fran atta olika omraden, vilka
alla beharskade flytande svenska. Barnens kunskapsniva kring tal och jamforelse av tal, kunna
rakna tal och resonera, verbal aritmetik, arbetsminne och mental rotationsférmaga testades forst.
Ett ar senare, nar de gick i arskurs 1 testades de igen vid tva olika tillfallen med tva veckors
mellanrum och da testades deras aritmetikkunskaper. Undersokningen visar att tidiga
aritmetiska prestationer stods unikt av raknefardigheter, verbalt och icke-verbalt logiskt
tankande samt rumslig bearbetning. Resultaten visar vidare att utvecklingen av aritmetiska
fardigheter framst stods av rumslig bearbetning. Detta tyder pa att barns tidiga aritmetiska
prestationer och deras aritmetiska utveckling bygger pa olika kombinationer av kognitiva
formagor. Det ar sarskilt viktigt att notera att rumslig bearbetning utgér en nyckelkognitiv
formaga som stodjer sma barns aritmetiska prestationer, men framfor allt deras aritmetiska
utveckling (Traff m.fl., 2023).

Intresset inom forskningsfélten matematikutveckling och matematikdidaktik har varit stort nar
det géller att identifiera tidiga matematikkunskaper som kan forutsaga elevers prestationer
under senare skolar (Siegler, Duncan, Davis-Kean, Duckworth, Claessens, Engel, Susperreguy
& Chen, 2012). Denna undersokning har analyserat tva nationellt representativa
datainsamlingar: den forsta studien genomférdes i England (British Cohort Study 1970), ledd
av Neville Butler och John Bynner ar 1980, och den andra i USA inom ramen for studien om
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barns halsa och utveckling, ledd av Sandra Hofferth och Pamela Davis-Kean ar 1997 (Child
Development Supplement to the Panel Study of Income Dynamics). Totalt inkluderades 3 677
elever i den brittiska studien (BCS), alla fodda samma vecka ar 1970 i England. Det forsta
kunskapsprovet genomfordes 1980, nar eleverna var 10 ar gamla, och det andra 1986, vid 16
ars alder. Vid 10 ars alder bedomdes matematikkunskaperna utifran elevers formaga att rakna
med heltal och braktal. Vid 16 ars alder omfattade bedomningen kunskaper i heltalsaritmetik,
braktal, algebra och sannolikhet. | den amerikanska studien deltog ett nationellt representativt
urval om 599 elever. De testades forsta gangen 1997 som 10-12-aringar och darefter 2002 som
15-17-aringar. Vid det forsta testtillfallet genomforde eleverna berakningar som omfattade 28
uppgifter i heltalsaritmetik (8 addition, 8 subtraktion, 7 multiplikation och 5 division) samt 9
uppgifter med braktal. Vid det andra testtillfallet omfattade proven 60 uppgifter inom
heltalsaritmetik, braktal, algebra, geometri, matning och sannolikhet. En sammanfattning av
resultaten visar att grundskoleelevers kunskaper i brakrakning och heltalsdivision forutséger
deras matematiska prestationer i gymnasiet. Detta samband var starkare an kopplingen till
kunskaper i heltalsaddition, subtraktion, multiplikation, verbal och icke-verbal 1Q, arbetsminne
och foraldrars utbildningsniva. Enligt forfattarna ar korrelationen mellan kunskaper om braktal
i grundskolan och prestationer i algebra samt matematik pa gymnasiet férvantad. Daremot var
sambandet mellan tidiga divisionskunskaper och senare matematikkunskaper mindre forvantat.
Brakréakning och division &r visserligen relaterade, men upptéckten att tidiga kunskaper i dessa
omraden forklarade oberoende varians i senare algebrakunskaper och generella
matematikprestationer tyder pa att den ena relationen inte forklarade den andra (Siegler m.fl.,
2012).

2.2.3 Ldga kunskapsnivaer hos elever

Engstrom & Magne (2003) har undersokt kunskaperna hos alla grundskoleelever i en
genomsnittlig kommun, med tdcknamnet Medelsta, under en period av 25 ar. Méatningarna
genomfordes vid tre olika tillfallen: 1977, 1986 och 2002. Under denna tid var tre olika
laroplaner i bruk, vilket méjliggjorde jamforelser av undervisningsresultat 6ver tid i samma
kommun. Medelsta-projektet ansags bidra med ett viktigt faktaunderlag om sambandet mellan
larokurser och elevprestationer i matematik. Uppgifter i diagnoserna utformades utifran
laroplanernas specifikationer i fraga om arskurstillhorighet, huvudomraden samt kriterier for

bedomning av elevernas kunskaper. Uppgifternas var enligt huvudomraden:
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- Uppgifter som forutsatter sprak (problemlésning, 0.s.v.)

- Taluppfattning (talsinne, talkansla)

- Strukturer i fraga om rum (geometri, matningar)

- Réknesétt och réknetekniker

- Funktionslara (elementdr algebra, ekvationsldsningar)

- Statistik och sannolikhet
Av resultatet som presenterades 2003 framgar att eleverna klarar allt farre arskursspecifika
uppgifter under grundskoledren. Med arskursspecifik uppgift avses en uppgift som tillhor
larostoffet enligt laroplanen i en given arskurs. Studien visar att 15 procent av eleverna i arskurs
9 inte nar hogre an den genomsnittliga nivan for arskurs 4. Skillnaderna mellan 1ag- och
normalpresterande elever 6kar, och nar de lagpresterande eleverna nar slutet av grundskolan
har de i praktiken slagits ut fran skolans matematikundervisning. | Medelsta-projektet
uppmarksammades bland annat de sma skillnaderna mellan de olika undersokningsaren, det
vill sdga elevernas prestationer hade varit stabila under denna period av 25 ar oberoende av
laroplanen Lgr69, Lgr80 eller Lgr94. Forfattarna stéller sig darfor fragan: Hur har de tre
laroplanerna slagit igenom i undervisningen? En teori for elevernas misslyckanden i
matematikundervisningen &r bristande kognitiv forstaelse av amnesinnehall. Om en elev har
lag losningsfrekvens i en given uppgiftskategori kan det bero pa bade undervisningsmetoden

och pa elevernas bristande logiska insikt (Engstrom & Magne, 2003).

| en undersokning analyserades Skolverkets forslag till mal att uppna i matematik for elever i
arskurs 3 (Engstrom & Magne, 2008). Man utgick darfor ifrdn det empiriska
forskningsmaterialet som tagits fram inom Medelsta-projektet (Magne, 1990; Engstrém &
Magne, 2003). | undersékningen provades elevernas matematikkunskaper i arskurs 3 med
diagnoser som avsags tacka det elementéra innehallet av laroplan i matematik, och dessa
diagnoser framtogs i ett samarbete med lararna i kommunen. Enligt undersékningens slutsatser
var det knappt mer an hélften av eleverna som uppnadde alla de foreslagna malen av Skolverket
(Engstrém & Magne, 2008). Det ar elever vars prestation lag Over medianen med
tillfredsstallande  kunskaper och féardigheter. Med tillfredsstallande menades en
I6sningsfrekvens i uppgifter mellan 80-90 procent som representerade de angivna
kunskapskraven. Ett annat uppmarksammat resultat var den stora spridningen i elevernas
kunskaper och fardigheter redan i arskurs 3. De allra lagst presterande eleverna (ungeféar 15%)
nadde en niva som var jamforbar med en niva for en medelelev i arskurs 1. Till exempel

tillhdrde eleverna med behov av sarskilt stod denna kategori. De hogst presterande eleverna
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daremot antogs ha kapacitet for en mer avancerad kurs och lag pa en niva som var jamforbar
med en niva for en medelelev i arskurs 4. Enligt forfattarnas slutsatser framstar Skolverkets
forslag som orealistiskt, forutsatt att alla elever ska klara av alla dessa mal, vilket vacker fragan:
Hur har det kunnat bli sa har? Av resultatet som presenteras framgar ocksa ett behov av en
dversyn av existerande undervisningspraxis (Engstrom & Magne, 2008). Nar det finns stora
variationer av kunskaper och fardigheter bland eleverna inom en arskurs utgor det ett
grundldggande pedagogiskt dilemma, som kréver en hanterbar 16sning, menar forfattarna
(Engstrom & Magne, 2008).

2.2.4 Lararnas &mnes- och didaktiska kunskaper

Tossavainen (2024) har undersokt svarigheterna med braktal bland blivande matematiklarare.
Enligt Tossavainen &r braktalen en av de viktigaste delarna i matematikdamnet, eftersom
kunskapen om braktalen lagger grunden for inlarning av andra matematiska omraden sasom
forhallanden, proportioner, procentsatser och algebraiska resonemang. De 61 deltagarna i
denna undersokning var alla blivande matematiklarare for grundskolan 1-3 och 4-6 som
borjade sin lararutbildning pa samma universitet i Sverige. Matematikkurserna i dessa tva
utbildningar var i stort sett likadana och nér det géller de andra kurserna hade de vissa
gemensamma férelasningar. Datainsamlingen genomfordes i tre faser for att fanga deltagarnas
braktalskunskaper vid olika tillfallen under lararutbildningen. Den forsta datainsamlingen
gjordes vid starten av den andra matematikkursen under det tredje studiearet. Den andra
datainsamlingen genomfordes efter avslutad lararpraktikkurs under det fjarde aret, och den
sista vid slutet av lararutbildningen. Formularet for fas 1 i undersokningen var utformat kring
deltagarnas konceptuella och procedurella kunskaper om braktal vilket de skulle vara bekanta
med sedan tidigare. For fas 2 stalldes fragan: Hur skulle du kunna forklara ¥z + % for elever i
grundskolan? For den sista fasen fick deltagarna nio fragor som handlade om de upplevelser
de hade av braktal samt deras kanslor och erfarenheter av att undervisa braktal.
Sammanfattningen av resultaten visar stora skillnader mellan de blivande matematiklararnas
kunskaper géllande braktal redan efter avslutad forsta matematikkurs, det vill saga vid forsta
datainsamlingen. De stora skillnaderna i kunskapsnivan ar anmarkningsvarda, sarskilt med
tanke pa att lararstudenterna under forsta matematikkursen fick omfattande undervisning i
braktal och hade mojlighet att forbattra sina kunskaper, enligt forfattaren. | allmanhet indikerar
resultatet att deltagarnas braktalskunskaper kan innehalla flera brister, begransningar, fel och

luckor i foérhallande till deras procedurella och konceptuella kunskaper (Tossavainen, 2024).
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Sveider (2021) har undersokt svarigheter med att undervisa braktal och vad elever kan léra sig
om braktal nar larare anvander olika representationer i sin undervisning. Representation eller
uttrycksform avser hur innehallsmaterialet presenteras; vardagshandelser, laborativt material,
bilder samt muntligt och skriftligt sprak ar de vanligaste uttrycksformerna vid undervisning om
braktal. 1dennaavhandling har Sveider undersokt ett antal matematiklektioner om braktal for
elever i arskurs 4 och 6. Grundskoleelever har erfarenhet av heltal i flera ar innan de
introduceras till braktal, men forskningen visar att tal i brakform ofta ar bade komplicerade och
utmanande att lara sig. Detta beror pa att braktal har flera aspekter och kan anvéandas i olika
sammanhang. Braktal skrivs i form av a/b men kan representera likadelning, skala,
forhallande, andel eller proportion.

I avhandlingen refereras det till kunskapsundersokningen TIMSS 2007, dar bara 10 procent

-0 4 s 0 9 . 0 3 4 4 3
av eleverna i arskurs 4 svarade - Som var ratt svar pa fragan, vilket braktal av 79 eller >

e . 9 2 s o 3 .
som &r ekvivalent med braktalet 5 - Daremot svarade 60% av eleverna pa S vilket var fel svar.

Att eleverna svarar fel beror dels pa att de ser namnaren och téljaren som tva separata heltal
och inte som en helhet, dels for att de anser att byta plats pa namnaren och téljaren inte har
nagon betydelse. Bristande forstaelse av braktal hos eleverna framgar i flera
kunskapsundersokningar, sasom TIMSS och PISA. Svarigheterna med att forsta och hantera
tal i brakform kan dessutom finnas kvar under hela skolgangen anda upp till gymnasiet.
Resultatet i denna avhandling visar att lararna undervisar om tal i brakform med hjélp av olika
representationer, men inte pa ett generellt eller standardiserat satt. Detta resulterar i att eleverna
tolkar undervisningsinnehallet olika, beroende pa vilken representation som anvénts. Viktigt
ar det att man alltid anvander minst tva olika representationer, oavsett om den ar abstrakt eller
konkret, for att undervisa tva olika aspekter av braktalen. Nar flera olika representationer sasom
bilder, symboler eller konkreta material anvands och kopplas samman bildas ett system av
representationer som gor det lattare for elever att lara sig larandeobjektet. En del larare kopplar
inte samman olika representationer utan véljer i stéllet att rikta elevernas uppmarksamhet direkt
mot larandeobjektet i undervisningen. Nar dessa kopplingar mellan representationer inte gors
av larare, 6verlamnas det till eleverna att sjalva upptécka sambanden, och det ar inte sakert att
de lyckas dven om allt finns synligt i undervisningen. Sveider betonar darfor vikten av att larare
aktivt kopplar samman representationer for att eleverna ska forsta vad i det matematiska
innehallet de ska fokusera pa. Nar flera olika representationer sammankopplas kan det bidra

till 6kad forstaelse av matematiska begrepp hos elever (Sveider, 2021).
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Bostrom (2017) har undersokt effekterna av kompetensutvecklingssatsningar i inforlivandet av
formativ bedomning, bade pa lararnas praktik och elevernas matematikprestationer i mellan-
och hogstadiet. Formativ beddmning &r en process som sker under larandet och syftar till att
fora larandet framat. Den genererar information som hjélper larare att bedéma elevernas
kunskapsniva och anvands darefter for att stodja dem i deras fortsatta larande. Matematiklarare
anvander nagon form av bedémningsstrategi for att kunna fa en uppfattning om elevernas
kunskapsniva i klassrummet. Formativ bedémning kréaver dock vissa specifika fardigheter och
innebar enligt manga, en forandrad syn pa lararens roll i klassrummet, vilket kan vara en
anledning till att den inte anvéands av alla larare (Bostrom, 2017). Kompetensutvecklingen
pagick under en termin och omfattade fyra timmars undervisning i formativ bedémning en dag
i veckan. Effekterna av satsningen utvarderades av diagnoser, som genomfordes pa samtliga
elever i kommunen under det aktuella lasaret. Resultatet av undersékningen visade att lararna
anvande varierande metoder for att bedoma elevernas kunskapsniva. Insamling av information
och justering av undervisningsinnehall genomfordes dock oftast direkt under lektionen av de
flesta lararna (Bostrom, 2017). Kompetensutvecklingen visade sig kunna hjalpa lararna att
anvanda nya formativa beddmningsaktiviteter regelbundet i sin klassrumspraktik, &ven om
graden av implementeringen varierade. Trots att kompetensutvecklingen visade att kunna ge
lararna bra stod, lyfte forfattaren en svarighet. Formativ bedomning staller hoga krav pa det
satt som larare arbetar i klassrummet, och nér arbetsbelastningen ar hog kan det vara latt att
falla tillbaka i gamla vanor, menar Bostrom. For att lararna ska vara villiga att ersétta eller
komplettera befintliga undervisningsmetoder som upplevs som redan fungerande, krévs
motivation. Motivation fungerar som en drivkraft for manniskor att starta en aktivitet och ocksa
stanna kvar i aktiviteten. Vad géller elevprestationer, som ocksa var ett syfte med denna studie,
indikerar resultaten att den typ av formativ beddmning som deltagande larare inforlivade inte
forbattrade elevernas matematikprestationer pa hogstadiet. For att uppna en méarkbar

forbattring krévs storre forandringar i den pedagogiska praktiken (Bostrom, 2017).

Diagnosverktyget DIAMANT é&r resultatet av en forskningsstudie som belyser brister i
grundldggande matematikkunskaper hos elever i grundskolan (Lowing, 2016). Studien
genomfordes pa uppdrag av Skolverket, vilket dven innefattade utvecklingen av ett
beddmningsinstrument for att hjalpa larare att félja upp elevernas kunskapsutveckling i
grundldggande matematik. Detta diagnosinstrument har anvants for att kartlagga elevernas

matematikkunskaper, vilket har gjort det mgjligt att identifiera eventuella brister och stédja
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lararna i att planera undervisningen for att atgarda dem. | sin rapport namner Lowing att
svenska elevers matematikresultat redan under 1960- och 1970-talen lag pa en Iag niva i ett
internationellt perspektiv. Redan 1964 presterade elever i arskurs 7 svagt pa nationell niva.
Aven higpresterande elever hade da problem med grundldggande berakningar. Exempelvis var
subtraktionstabellen inte automatiserad, och enkla uppgifter som 15 — 8 lostes pa flera olika
satt. Lowing beskriver hur hon, nar hon pa 1980-talet Gvergick fran att undervisa i grundskola
och gymnasium till att arbeta som lararutbildare, kunde konstatera att bristerna i grundldggande
matematikkunskaper fortfarande var tydliga dven bland blivande l&rare. Matematikdmnet &ar
uppbyggt av kumulativa strukturer dér larandet kréaver en vél definierad férkunskapsstruktur.
Elevernas nya matematikkunskaper bygger pa bade forkunskaper om begreppen och relationer
till andra begrepp. Genom en didaktisk analys av matematikinnehallet synliggors den typ av
professionskunskaper som larare behodver (Lowing, 2016). Denna didaktiska amnesanalys
anvands for att tydliggora olika aspekter av matematiska begrepp ur ett didaktiskt perspektiv.
Dessa aspekter struktureras sedan efter komplexitet utifran forkunskapsperspektivet, vilket ar
ett av syftena med forskningsstudien och en bidragande faktor i konstruktionen av det
nationella beddmningsinstrumentet DIAMAT. Forskningsstudien som redovisas av Lowing
(2016) ar starkt kopplad till utvecklingsprojekt i ett tiotal kommuner. Kunskapskartlaggningar
med hjalp av diagnoser har genomforts pa flera nivaer i hela kommuner, i skolomraden samt
enskilda skolor. Kriterieuppgifterna for kunskapsdiagnoserna har utarbetats genom en
didaktisk @mnesanalys av grundskolans kursplan i matematik. Kartldggningen inkluderar ett
stort antal elevers grundlaggande matematikkunskaper, fran forskoleklass till arskurs 9 samt
forsta aret i gymnasiet. Totalt har 6ver tva miljoner resultat analyserats, baserat pa mellan tva
och femtusen elever per arskurs inom aritmetik och cirka ett tusen femhundra elever per arskurs
i geometri. Dessa empiriska data anvands pa tva satt i studien: dels for att kartlagga elevers
grundlaggande matematikkunskaper, dels for att stodja de didaktiska amnesanalyser som

genomforts for utformningen av diagnosinstrumentet.
2.2.5 Specialpedagogiskt stod och artificiell intelligens

Lindstrom-Sandahl (2024) undersoker bristande 1&s- och matematikinterventioner i en svensk
skolkontext och utvarderar deras effekter pa elevers las- och matematikfardigheter genom en
randomiserad kontrollerad studiedesign. Att ldsa och rdkna tillhér de grundldggande

fardigheterna under de tidiga skolaren. For elever som har svart att lara sig dessa grundlaggande
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fardigheter kravs specialpedagogiskt stod i form av extra las- eller matematikundervisning.
Syftet med forskningen var dels att utveckla, implementera och utvardera effekterna av tva
intensiva undervisningsprogram i lasning och matematik, dels att undersoka interventionernas
langtidseffekter. Lasprogrammet fokuserade pa utveckling av ordlasning och lasflyt, medan
matematikprogrammet inriktade sig pa taluppfattning och grundlaggande aritmetik. |
undersokningen deltog totalt 753 elever fran arskurs 1. Elevernas las- och
matematikfardigheter testades vid tva tillfallen under varen med fokus pa ordavkodning,
stavning, taluppfattning och aritmetik. Eleverna med laga resultat, det vill sdga mindre &n
percentil 25, placerades slumpmadssigt i kontroll- och interventionsgrupper for lasprogrammet
eller matematikprogrammet. For de 130 eleverna som ingick i interventionsgruppen blev
gruppindelningen: 32 mot 30 i matematik och 34 mot 34 for l&sning. Né&r eleverna borjade
arskurs 2 genomfordes en ny testning. Darefter deltog eleverna i interventionsgrupperna i
explicit, intensiv och individuell undervisning med speciallarare inom l&s- eller
matematikprogrammet, utover den ordinarie undervisningen. Eleverna i kontrollgrupperna fick
daremot endast den undervisning som redan planerats av skolan. Ett ar efter
interventionsperiodens slut testades eleverna igen. Resultaten visade signifikanta forbattringar
i taluppfattning, aritmetik, grundlaggande probleml6sning samt ordavkodning, lasforstaelse
och ordigenkanning for de elever som deltagit i interventionsprogrammet jamfort med
kontrollgrupperna. Denna forskning visade att elevers l&s- och matematikfardigheter kan
forbattras avsevart med hjalp av tidsbegransade men intensiva program inriktade pa fonetik

samt taluppfattning och aritmetik.

Samuelsson (2023) undersoker utvecklingen av grundldggande talkombinationer hos elever
som Ovar upp sitt flyt med stod av artificiell intelligens. Samuelsson hévdar att
talkombinationer &r en central aspekt av aritmetiken och att elever i behov av sérskilt stod i
matematik ofta har svarigheter med flytet i grundlaggande talkombinationer. | denna studie
ligger fokus pa elevers utveckling av deklarativ kunskap, vilket innebéar den kunskap som
hamtas direkt fran minnet utan att tveka. Enligt undersokningen kan flyt i enkla
talkombinationer forutsdga cirka 25 procent av utfallet vad géller berédkning och taluppfattning
i arskurs 2. For att utveckla talkombinationer testas tre olika interventioner i arskurs 2. Efter
interventionsperioden visade det sig att den grupp som utvecklade sitt flyt mest var den som
ovade pa grundlaggande talkombinationer med Al-motor. Gruppen som endast 6vade med
matematiska symboler hade nést bast resultat, foljd av gruppen som anvande bildstod.

Kontrollgruppen, som deltog i1 den vanliga undervisningen utvecklades minst. |
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undersokningen deltog totalt 1006 elever fran arskurs 2, vilka slumpmaéssigt férdelades mellan
de olika grupperna. Den grupp som anvande Al-motor bestod av 129 elever, 320 elever ingick
I gruppen som Ovade med matematiska symboler, gruppen som Gvade med bildstod omfattade
386 och kontrollgruppen hade 171 elever. Sammanfattningsvis hdvdar Samuelsson att eleverna
under senare ar i grundskolan har méjlighet att utveckla sitt flyt i talkombinationer, men det ar
inte sjalvklart att denna grundlaggande férmaga tranas tillrackligt. En sadan brist kan paverka
deras prestationer i mer avancerad matematik. Kunskapen om grundldggande talkombinationer
ar kopplad till andra aritmetiska formagor, vilka ar avgorande for att l6sa mer avancerad

matematik.
2.3 Sammanfattning

Tidig talkompetens utgor en grundlaggande forutsattning for att etablera hallbara
inlarningsbanor inom matematik hos elever i grundskolan. Forskning visar pa ett tydligt
samband mellan forskolebarns forstaelse av tal och deras matematiska prestationer under de
tre forsta skolaren (Jordan, Kaplan, Ramineni, & Locuniak, 2009). Raknefardigheter i borjan
av arskurs 1, sasom formagan att forsta siffror i bade verbal och symbolisk form, samt
kopplingen mellan dessa och férmagan att sekvensera tal utgor viktiga komponenter i den
grundl&ggande inldrningen av mer avancerade matematiska fardigheter (Hellstrand, 2021).

Baskunskaperna i aritmetik utgdr en grund for kunskapsutveckling av mer avancerade
raknefardigheter. Elever i de tidiga grundskoledren som upplever svarigheter i matematik
uppvisar ofta bristande automatiseringsformaga, som ar en avgorande fardigheten for
huvudrakning och grundlaggande berdkningar. Sadana svarigheter kan leda till att elever
forlitar sig pa att rakna med fingrarna, vilket i sin tur kan medfora langsammare berakningar
och okad risk for felaktiga svar. De bakomliggande orsakerna till dessa utmaningar kan vara
brister i centrala kognitiva mekanismer eller en otillracklig forstaelse for taluppfattningen
(Jordan, Hanich, & Kaplan, 2003).

Matematik omfattar flera olika doméner, sasom algebra, geometri, statistik och aritmetik.
Aritmetik ar ett komplext kunskapsomrade, och svarigheter i inlarningen kan relateras till dess
underliggande komponenter. For att utveckla och beharska avancerade aritmetiska fardigheter
kravs fyra specifika doménkunskaper: konceptuell, procedurell, faktuell och

problemlosningskunskap.  Tidiga  aritmetikprestationer  stéds av  grundldggande
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raknefardigheter, verbala och icke-verbala logiska resonemang samt rumslig bearbetning.
Utvecklingen av aritmetiska fardigheter ar sérskilt beroende av rumslig bearbetning
(Andersson, 2010).

Forskarna visar att elevers tidiga aritmetikprestationer och deras fortsatta utveckling inom
omradet bygger pa olika kombinationer av kognitiva formagor. Dessutom ar aritmetik det
forsta och mest grundlaggande omradet inom matematik, vilket ar avgorande for elevernas
vidare utveckling i aldrarna 9 till 13 ar (Traff m.fl., 2023).

Braktal ar en av de viktigaste centrala komponenterna inom matematikdmnet, da kunskaper
inom detta omrade lagger grunden for forstielse av andra matematiska begrepp, sasom

forhallanden, proportioner, procentsatser och algebraiska resonemang (Sveider, 2021).

Elevers bristande forstaelse for braktal har uppmarksammats i flera kunskapsundersokningar,
sasom PISA, och svarigheter med att forstd och hantera braktal kvarstar ofta genom hela
skolgéngen dnda upp till gymnasieniva. Aven en del av blivande matematiklarare sjalva kan
visa svarigheter inom detta omrade (Tossavainen, 2024). Sammanfattningsvis visar forskning
att kunskaper om braktal och division har ett starkare samband med matematikprestationer &n
kunskaper om addition, subtraktion och multiplikation.

Matematik ar ett &mne med kumulativ struktur, vilket innebar att ny matematikkunskap bygger
pa tidigare kunskap och forstaelse, bade av begreppens betydelse och deras relationer till andra
begrepp. Enligt tidigare forskning kan olika interventionsmetoder med hjalp av speciallérare
eller artificiell intelligens (Lindstrom-Sandahl, 2024; Samuelsson, 2023), samt
bedomningsverktyg som DIAMANT (Léwing, 2016), bidra till att forbattra undervisningen.
Detta kan i sin tur stddja elevernas utveckling av matematiska fardigheter och ge dem en

djupare begreppsforstaelse inom matematiken.

3. Syfte

Syftet med den hér studien &r att genomfora en undersokning om lararnas uppfattningar om

kunskaper i matematik hos mellan- och hégstadieelever.
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3.1 Fragestallningar

- Vilka uppfattningar har larare om elevernas kunskapsniva i arskurserna 4-9?
- Hur anser larare att elevernas kunskapsformagor paverkas av grundlaggande
matematikkunskaper?

- Hur upplever larare att de kan hjalpa eleven att utveckla sin forstaelse av grundlaggande
kunskaper i matematik genom olika undervisningsmetoder?

4. Metod

| det har avsnittet av studien kommer tre huvuddelar av metodens delar att inforas. Dessa tre

delar &r metodval, datainsamling och dataanalys.
4.1 Metodval

| denna studie har en kvalitativ metod anvénts, och semistrukturerade intervjuer har genomforts
for att samla in data. En kvalitativ undersokning baseras vanligtvis pa text snarare an pa siffror
vid insamling och analys av data (Bryman, 2021, s. 454). Metodens egenskaper, det vill s&ga
att i stora drag vara induktiv och tolkande till sin art, &r sarskilt relevanta for denna studie. Med
induktiv avses forhallandet mellan forskningspraxis och teori, dar teorin utvecklas utifran den
empiriska praktiken. Den induktiva synen pa forhallandet mellan teori och praktik majliggor
en objektiv bearbetning av insamlade data (Bryman, 2021, s. 454). Metoden é&r
tolkningsinriktad, vilket innebar att den hjalper mig att forsta och tolka den verklighet som de

intervjuade lararna beskriver.
4.2 Urval

| denna undersokning valdes den malstyrda urvalsmetoden, dér erfarna matematiklarare fran
olika skolor i Linkdpings kommun intervjuades. Malstyrt urval utgér en grundlaggande princip

for urval av fall och individer i kvalitativa undersékningar (Bryman, 2021, s. 511).

Inom kvalitativ forskning finns det en vilja att uppfatta den sociala verkligheten och vad som
hénder inom den (Bryman, 2021, s. 477). Att valja erfarna matematikldrare till denna studie ar
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relevant, da det gjorde det majligt for mig att fa en djupare forstaelse for deras perspektiv pa

elevers kunskapsniva och kunskapsutveckling i matematik.
En Kkort presentation av deltagarna med fingerade namn, féljer nedan:

AL &ar mellanstadielarare och undervisar matematik, NO och teknik i arskurs 6 i en medelstor
skola. AL ar dessutom mentor i arskurs 6 och har 5 och ett halvt ars erfarenhet.

AN ar F6 larare i en medelstor skola. AN éar klasslarare och undervisar dessutom matematik.

AN har 14 ars erfarenhet av undervisning i arskurserna 1 till 6.

JH ar matematik- och NO larare for arskurserna 7 till 9 i en medelstor skola. JH har 5 ars

erfarenhet av undervisning.

HK ar matematik- och NO larare i &rskurser 7 till 9 i en stor skola. HK har 28 ars erfarenhet

och undervisar i arskurserna 7 till 9. HK &r d&ven mentor i arskurs 8.

KA &ar matematik- och NO larare i arskurser 7 till 9 i en stor skola. HK har 23 ars erfarenhet

och undervisar i arskurserna 7 till 9. KA &r dven mentor i arskurs 9.

SM &r mellanstadieldrare och undervisar matematik och NO i arskurs 6 i en medelstor skola
SM har 6 ars erfarenhet.

LD ar mellan- och hogstadielarare samt speciallarare i matematik i en medelstor skola. LD har
28 ars erfarenhet av undervisning i matematik- och NO. Vid tiden for intervjun arbetade LD

enbart som speciallarare i matematik.

SA &r mellanstadielarare med 5 ars erfarenhet. SA ar mentor i arskurs 4 och undervisar
matematik och NO i en medelstor skola. SA har dven undervisat matematik pa hogstadiet.

4.3 Insamling av data

| den hédr undersokningen anvéndes semistrukturerade intervjuer for datainsamling (Bryman
2021, s. 563). Totalt deltog atta matematik- och klasslarare i undersokningen, varav en var
specialléarare. Lararna var verksamma vid olika skolor i Linkdpings kommun och undervisade
elever i arskurs 4-9. For att sakerstélla lararnas anonymitet anvandes initialer i stallet for deras

fullstandiga namn. Informationsbrev och en intervjuguide skickades till lararna i forvég for att
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ge dem mojlighet att reflektera Over sina svar. 1 samband med intervjuerna tillampades
samtyckesprincipen, vilket innebér att de personer som ombeds delta i undersokningen ska fa
fullstandig information om undersokningens syfte och uppldgg (Bryman 2021, s. 175). Efter
att ha fatt lararnas medgivande kontaktades de for att bestamma tid och plats for intervjuerna.
Intervjuguiden inneholl 14 forutbestamda fragor som rérde studiens syfte och fragestallningar,
exempelvis lararnas uppfattningar om elevernas kunskapsniva, vilka utmaningar de stéter pa i
undervisningen och vilka strategier de anvander for att forbattra larandet for svagare elever. En
semistrukturerad intervju innebér att deltagarna besvarar forberedda fragor, men fragorna
behdver inte stallas i den ordning de star i intervjuguiden. | samtliga intervjuer foljdes dock
den ursprungliga frageordningen. Jag var daremot 6ppen for utvikningar som kunde ge nya
perspektiv under intervjun. Varje larare deltog i ett enda mote, vilket var planerat att paga i
ungefar en timme. Allt som diskuterades under mdétena spelades in. Att spela in intervjuer ar
en bra metod, eftersom kvalitativa forskare, inklusive jag sjélv, ofta dr intresserade av bade vad

som ségs under intervjuerna och hur man séger det (Bryman, 2021, s. 577).

Motesplatsen anpassades efter deltagarnas 6nskemal och kunde vara antingen deras arbetsplats
eller via digitala plattformar som Google Meet eller Zoom. Det insamlade materialet skulle
hanteras konfidentiellt och med anonymitet, det vill sdga i enlighet med etiska principer. Med
konfidentialitet menas att uppgifter om alla de deltagande personerna i undersékningen ska
behandlas enligt bestammelser om integritet och sekretesslagen for att sakerstélla att ingen
obehdrig ska kunna ta del av det. Dessutom skulle det insamlade materialet enbart anvéndas
for undersdkningens syfte och inget annat, vilket framgick i informationsbrevet. Deltagandet
var helt frivilligt och intervjun kunde avbrytas ndr som helst det utan motivering (Bryman,
2021, s. 170).

4.4 Analys av insamlade data

For analysen av det insamlade materialet anvéandes tematisk analys med en induktiv ansats,
vilket innebar att analysen utgick fran det empiriska materialet snarare an fran en férutbestamd
teoretisk modell. Tematisk analys ar ett av de vanligaste tillvagagangssatten vid analys av
kvalitativa data (Bryman, 2021, s. 707).

Det forsta steget i analysprocessen bestod i att lasa igenom materialet flera ganger for att skapa

en god dverblick dver innehallet som helhet. Darefter inleddes kodningsarbetet, vilket innebéar
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att meningsfulla delar av texten markerades och tilldelades koder utifran vad de uttryckte.
Kodningen &r en central del av analysen, da den dels styr forskarens tolkning av materialet,
dels majliggor utveckling av begrepp utifran det insamlade materialet och darmed reducerar
méngden data som behdver bearbetas (Bryman, 2021, s. 489).

Under den initiala kodningsfasen utvecklar forskaren sina tankar om insamlade materialet, och
antalet genererade koder kan i detta skede snabbt 6ka (Bryman, 2021, s. 707). En vanlig kritik
mot kodningsforfarandet i kvalitativ dataanalys ar att kontext kan ga forlorad i det som sags.
En god utgangspunkt i kodningen ar att inte vara orolig for att generera manga koder i analysens
tidiga skede. Detta arbetssatt bidrar till att behalla narheten till det empiriska materialet samt
till de perspektiv och tolkningar som de intervjuade deltagarna formedlar (Bryman, 2021, s.
700-701).

| nésta steg utvecklades flera av koderna till teman. Ett tema definieras och kategoriseras av
forskaren utifran monster i det analyserade materialet och som ar relevant for studiens syfte
(Bryman, 2021, s. 703). | denna fas formulerades fragor om vad de preliminéra teman hade
gemensamt, med fokus pa aterkommande monster i deltagarnas utsagor. Dessa teman
kombinerades sedan till mer abstrakta koder, det vill séga koder pa en hogre analytisk niva an
de ursprungliga. De slutgiltiga teman tilldelades etiketter som speglade de underliggande
koderna och var relevanta for undersokningens syfte. Etiketterna anvandes for att fanga

centrala delar av materialet och ge fordjupade forstaelse for de insikter som identifierades.

4.5 Metoddiskussion

Det finns flera kvalitativa forskningsmetoder att utgd ifran, sdsom observationer,

enkatundersokning, intervjuer med mera.

Observationer av lararnas undervisning framstod initialt som ett intressant alternativ till
intervjuer, men visade sig vara betydligt mer svara att genomféra. Dels var observationer
tidskravande, och ett storre antal hade kravts for att fa en helhetshild av elevernas
kunskapsnivaer inom olika amnesomraden. Dels var det inte mina egna uppfattningar om

elevernas kunskaper som var avgorande, utan l&rarnas bedémningar av dessa.

Infor studiens genomférande var jag medveten om att laga kunskapsnivaer i matematik kunde

bero pa en rad olika faktorer, vilket var ett motiv i valet av intervjuer som metod for att fanga
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lararnas perspektiv. | denna studie intervjuades matematikléarare i syfte att ta del av deras
beréttelser och upplevelser kring elevernas kunskapsnivaer. Intervjuerna maojliggjorde dven

foljdfragor och klargéranden direkt under samtalens gang.

Forskning har visat att sociala faktorer och familjeforhallanden samt psykologiska faktorer,
sdsom matematikangslan, har en betydande inverkan pa elevers skolprestationer. Elever fran
hem med lag socioekonomisk status uppvisar generellt sett lagre studieresultat inom bade
lasning och matematik och manga av dessa elever uppvisar en negativ installning till skolan
och studier (Considine & Zappala, 2002). Eleverna som upplever matematikangslan, kan ocksa
reagera negativt redan vid kontakt med en matematiklarobok eller vid intrade i ett klassrum

infér en matematiklektion (Maloney & Beilock, 2012).

| denna understkning valde jag att rikta sarskilt fokus mot lararnas uppfattningar om elevernas
bristande grundkunskaper i matematik, snarare an att behandla de tidigare ndmnda faktorerna.
Min utgangspunkt ar att de elever vars kunskapsnivaer har studerats, har alla férutsattningar att

tillgodogora sig undervisningen och utvecklas under normala férhallanden.

| studier med kvalitativ inriktning diskuteras tva centrala kriterier for bedémning av
forskningskvalitet: validitet och reliabilitet. Dessa begrepp tolkas dock pa ett annat satt an inom
kvantitativ forskning.

Validitet (giltighet) i kvalitativ forskning, som ofta betraktas som det mest betydelsefulla
kriteriet, syftar pa hur val forskningen lyckas fanga och representera de perspektiv och
erfarenheter som undersokningen avser att belysa. Det handlar om hur val slutsatserna ar

logiska, sammanhéngande och forankrade i det empiriska materialet.

Reliabilitet (palitlighet), & andra sidan, ror fragan om forskningsprocessens transparens och
metodologiska tydlighet det vill séga huruvida andra forskare kan f6lja den logik som lett fram

till resultatens generering.

Ett satt att starka tillforlitligheten i en kvalitativ undersokning &r att noggrant dokumentera
forskningsprocessen samt séakerstélla att datainsamlingen genomfars pa ett systematiskt och
konsekvent sétt (Bryman, 2021, s. 465-470).

Samtliga deltagare i den har undersokningen hade flerarig erfarenhet av
matematikundervisning, varav en var speciallarare i dmnet. Detta betraktades som en styrka i
urvalet, da det majliggjorde insyn i olika skolmiljéer och undervisningspraktiker. Deras

engagemang och delaktighet under intervjuprocessen bedémdes som mycket hdg, vilket
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upplevdes som sérskilt positivt. Dessutom genomférdes intervjuerna i slutet av terminen, en
period som av deltagarna sjélva beskrevs som lugnare och mindre stressfylld. Vilket bedémdes

bidra positivt till intervjusituationen.

Jag &r medveten om att kvalitativa undersokningar ofta kritiseras for sin subjektivitet, samt for
svarigheten att generalisera eller replikera resultaten (Bryman, 2021, s. 484-485). Darfor ar det
rimligt att anta att resultatet hade kunnat se annorlunda ut om undersékningen genomforts vid
ett annat tillfalle, med andra deltagare eller av en annan forskare. Detta hdnger samman med
att tolkningarna inom kvalitativ forskning alltid sker i ett visst sammanhang och praglas av
forskarens perspektiv och forforstaelse. Samtidigt har jag stravat efter att vara sa transparent
och systematisk som mojligt i dokumentationen av mitt tillvagagangssatt, for att darigenom

stérka studiens trovardighet och tillforlitlighet.
5. Resultat

| detta kapitel presenteras intervjuerna med matematiklararna. L&rarna, varav fyra &r man och
fyra kvinnor, arbetar pa olika skolor i Linkdpings kommun och undervisar i arskurserna 4-9.
Kapitlet bestar av flera underrubriker som representerar de teman som har identifierats med

hjalp av tematisk analys (Bryman, 2021, s. 707).

Vid tematiseringen har fokus lagts pa att identifiera gemensamma pastaenden som ar relevanta
for studiens syfte. Lararnas identiteter behandlas konfidentiellt, och fingerade namn anvénds

for att skydda deras anonymitet.

De teman som presenteras nedan ar: kunskapsnivan i klassen, inverkan av olika faktorer pa
elevens larande, elevprestation och grundlaggande kunskaper, undervisningssvarigheter for

larare samt mer larande av olika undervisningsmetoder.
5.1 Kunskapsnivan i klassen

Samtliga intervjuade larare for arskurserna 4-9 uppgav att andelen elever i behov av extra stod
varierade mellan en fjardedel och en femtedel av det totala antalet elever i klassen. Bland dessa
elever fanns det nagra som kontinuerligt behovde hjalp under lektionerna. Ett undantag gjordes
av en klass i arskurs 4, dar andelen elever med omfattande stodbehov uppgick till nastan en

tredjedel av klassen. Nedan foljer nagra citat:
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Larare AL: Vi har sammanlagt 53 elever, 26 i en klass och 27 i den andra klassen. Det &r
ungefar 10 elever som behdver extra hjalp.

Larare JH: Jag har 21 elever i klass 7. Det &r flera som behover hjalp forstas, kanske atta
elever men runt fyra eller fem elever behdver alltid hjélp for att klara sig.

Larare HK och larare KA: Vi har 20 till 22 elever i mattegruppen, man kan séga en fjardedel

eller femtedel av eleverna i klasserna har behov av extra hjalp.

Larare LD: Jag har haft flera klasser dar de i fyran har varit runt 28 elever i varje klass. Och
pa hogstadiet har vi haft mindre grupper med runt 20 elever i varje. Det var lite olika i arskurs
4, skulle jag saga att det &r runt en tredjedel som behover extra stod. P& hogstadiet har det inte
varit lika stort behov. Det beror pa att man har hunnit jobba pa i flera ar och de ar mer

sjalvgaende och bekanta med olika strategier.

Enligt citaten ovan finns det brister i matematikkunskaper hos vissa elever i samtliga klasser i
arskurserna 4-9. Dessa elever ar i behov av stdd, antingen vid enstaka tillfallen eller i stort sett
varje lektion. Behovet av extra stod uppmarksammas vanligtvis tidigast i arskurs 4, vilket
delvis beror pa att eleverna annu inte har hunnit tillgodogora sig de kunskaper som kravs for
denna niva. Det finns en forhoppning om att dessa elevers kunskaper gradvis ska forbattras
under de kommande skolaren, men en analys av de larare som undervisar i arskurserna 7-9

visar att vissa brister fortfarande kvarstar dven i de senare arskurserna.
5.2 Inverkan av olika faktorer pa elevens larande

De intervjuade lararna lyfter fram flera faktorer som de anser paverkar elevernas larande. Enligt
majoriteten av lararna ar foljande faktorer sarskilt framtradande: svarigheter att forsta
innehallet, begransad lasformaga och svarigheter att tolka texter, negativa installningar till
amnet, bristande koncentrationsformaga samt otillrackliga grundldggande kunskaper i

matematik. Nedan féljer nagra citat:

Larare LD: DA tanker jag pa de grundlaggande fardigheter som inte sitter. Det ar en stor
svarighet, har du inte baskunskaper s& har du ingenting att hanga upp vidare studier pa. Det ju
att manga av de elever som jag har traffat pa har ingen ork, de har ingen uthallighet och da
har de liksom ingen vilja heller att rakna matematik. Svarigheter for oss som larare blir ju da
att hinna med, att bade anpassa, forklara och undervisa i smagrupper och stora grupper.
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Larare AL: Oftast forstar eleverna inte riktigt vad vi har gatt igenom pa tavlan. Da jag har
forberett ett extra papper eller héafte som eleverna kan l&sa genom och titta igenom. Behover de
fortfarande hjalp, da gar vi tva larare runt och hjalper dem en extra gang.

Nedan uttrycker en larare ett samband mellan svaga elever och negativa installningar

Larare SA: Det ar ofta de svaga eleverna upplever som har negativa installningar som man
kanner, att man inte kan, om man inte forstar eller om man ar vardelos. Men nar saker borjar
falla pa plats och de &r pa den nivan de behdver vara sa tycker jag att det har blivit en mer
positiv installning och att man kanske till och med, i vissa fall, ser framét eller tycker att det
ar kul, men inte alltid

Brister av taluppfattning lyfts aven av larare i arkurs 7-9

Lararen JH: Det mest forekommande for dem ar att l&sa och tolka och ta ut information. Om
jag raknar med dessa elever sa ar det kanske tio eller flera som har svart med lasning och
tolkning och tre av dem tio har svart dven med bade taluppfattning och huvudrakning.

Larare K&H: Taluppfattning ar viktig och det férekommer vissa brister kan jag se.
Taluppfattning &r viktigt och vi behéver kanske stanna upp lite. For vissa av eleverna i 7:an ar
multiplikation och divisionsalgoritmerna fortfarande knepiga. Vi raknar med att de borde
kunna det genom aren men det blir tyvarr inte sd och det behdvs mer traning. Brister i
grundlaggande kunskaper gor att de inte ser sambanden mellan olika matematiska begrepp...

Enligt de flesta larare finns det olika faktorer som kan paverka elevers larande. En fordjupad
analys av lararnas pastaende visar dock att svarigheter med koncentration och lag sjalvkansla
ofta har sin grund i bristande baskunskaper. Den nya matematikkunskapen som eleverna
forvantas tillagna sig bygger pa tidigare kunskaper, bade nar det galler begreppens betydelse
och deras relationer till andra begrepp.

Lararna KA, HK och SA menar att brister i grundlaggande matematikkunskaper har en tydligt
negativ inverkan, vilket gor det svart for eleverna att tillgodogdra sig det innehall som
behandlas under lektionerna. Enligt larare SA kan dessa kunskapsbrister dven bidra till 1ag
sjalvkansla, vilket i sin tur paverkar larandet negativt. Den negativa kanslan av att inte forsta
eller inte hanga med, som ofta forekommer hos svaga elever leder till att de tappar fokus under
matematikundervisningen. Larare SA betonar dock att negativa attityder till amnet inte behdver
vara permanenta. Med rétt stodinsatser kan elevernas installning forandras till det béttre, ibland
till och med fran lektion till lektion.

Spraksvarigheter lyfts av vissa larare som ytterligare en utmaning. Dessa svarigheter ar vanliga

i lagstadiet, men forekommer dven i hogstadiet, bade bland svenskfodda och utlandsfodda
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elever. Enligt larare JH &r det latt att elever tappar fokus nar de arbetar med textbaserade
uppgifter, sarskilt nar de maste bearbeta langre texter och analysera dess innehall. Utmaningar
kan dven uppsta nar lararen ska introducera nya matematiska begrepp, eftersom sprakbruket i
vissa fall ar begransat eller otydligt. Detta problem forekommer i klasser med bade

svenskfodda och utlandsfodda elever.

5.3 Elevprestation och grundlaggande kunskaper

Bristande kunskaper i grundlaggande matematik ar en avgorande faktor som paverkar elevers
larande. Eftersom flera larare, daribland AN, SA, SM och JH, lyfte fram detta i intervjuerna

har det identifierats som ett évergripande tema i denna studie.

Bristerna uppmarksammas redan i lagstadiet och kvarstar for vissa elever langt in i hogstadiet.
Enligt lararna paverkar detta undervisningen kontinuerligt, sarskilt vad galler valet av innehall
och arbetssatt. Det kravs bade tid och resurser for att planera om och anpassa

undervisningsmaterial till olika grupper och kunskapsnivaer. Nedan foljer nagra citat:

Larare AN: Det ar val klart att det paverkar, och det péaverkar negativt. Manga av de
svarigheterna skulle forsvinna om de kunde grundlaggande kunskaperna, skulle jag tro.

Nedan lyfter mellanstadielarare fram svarigheter redan i arskurs 4

Larare SA: De ar lite osakra pa grundlaggande metoder, liksom om vilken metod av de fyra
raknesatten de ska valja och sedan utféra den metoden pa korrekt satt. Sedan ska de lara sig att
utféra dessa metoder pa braktal och decimaltal. Uppstéllningen ar problematisk....

Larare LD: Jag sager multiplikation, for att det &r manga som inte kan det nar de borjar 4:an.
Senare nar man kollar pd amnesomraden tycker jag sa ar det mest bristande kunskaper for till
exempel enheterna langd, vikt och volym och rékna mellan olika enheter och vidare berékning
av braktal och decimaltal och problemldsning o.s.v.

Larare SM: De som har svart med huvudréakningen och inte automatiserat addition och
subtraktion i talomréde 0—20 nar de bérjar ar 4 har svart att hanga med. De brukar ocksa ha
svart att lara sig multiplikationstabeller och far da svérigheter med division och braktal. De
har svart att géra om tal, till exempel klurar pd 19+19 i stallet fér 20+20—2. Manga har ocksa
inte uppfattat grundlaggande braktal. De forstar inte vad siffrorna i braktalet star for.

Lararna i arskurs 7-9 uttrycker brister i grundlaggande kunskaper hos vissa elever
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Larare HK&KA: Taluppfattning &r viktig och vi behdver kanske stanna upp lite. N&r eleverna
har gatt s& langt till 7:an kan de flesta addition/subtraktion, men multiplikation och division har
en del problem med.

Larare JH: Vi vet av erfarenhet att en del elever i 9:an har problem med de fyra réknesétten till
exempel rakna uppstallning sa vi kan anta att bristande grundlaggande kunskaper finns aven hos
elever i 7:an.

Samtliga intervjuade larare uppger att de har observerat bristande kunskaper i grundldggande
matematik hos vissa elever i sina klasser, vilket ofta uppmarksammas redan i arskurs 4. Dessa
brister tenderar att kvarsta for en del elever dnda fram till arskurs 9, vilket enligt lararna tyder
pa att eleverna inte uppnatt kunskapsmalen i arskurser 2 och 3 och darmed inleder mellanstadiet
med en kunskapsmassig efterslapning.

Lararna LD och SA arbetar kontinuerligt for att forbattra dessa elevers kunskaper, bland annat
genom att dela in dem i homogena grupper for att kunna ge dem riktat stod. Dessa sker
samtidigt som lararna ansvarar for hela klassen och maste sékerstélla att samtliga elever arbetar

mot kunskapsmalen for respektive arskurs.

Undervisningen blir alltmer kravande ju hogre upp i arskurserna eleverna kommer, da de
forvantas behdrska mer avancerade matematiska begrepp. Eftersom matematiska begrepp
bygger pa tidigare inlarda begrepp i en strukturerad ordning, forutsatter ny inlarning att
eleverna redan har behérskat tidigare begreppen. UtOver detta kréver alla matematiska
berakningar grundlaggande fardigheter, vilket innebar att eleverna med bristande baskunskaper

har svart att utveckla de matematiska kompetenser som efterfragas i kursplanen.

Lararna JH, KA, HK och LD uttrycker att det ar mycket svart och ibland omdjligt att
introducera nya begrepp for eleverna som saknar nddvéandiga grundkunskaper. De menar att
dessa brister forsvarar elevernas formaga att se samband mellan begrepp, att resonera samt att
I6sa problem (se avsnitt 5.2, 5.3 och 5.4). Bristféalliga kunskaper i grundlaggande matematik
forsvarar inlarningen av mer avancerade matematiska formagor sdsom begreppsformaga,
metodférmaga, problemlosningsformaga, resonemangsformaga och kommunikationsformaga,
vilka alla ingar i kursplanens. Det framstar som osannolikt att en elev med omfattande brister
i de grundlaggande kunskaperna skulle kunna na malen inom dessa omraden, sarskilt i
hogstadiet och gymnasiet dar kraven okar ytterligare. Enligt Skolverkets kursplan for

matematik i arskurs 9 (Lgr22) ska en elev uppvisa relativt god niva i samtliga fem matematiska
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formagor for att kunna betraktas som kompetent i amnet (Skolverket, 2022). Det racker alltsa
inte att vara stark inom exempelvis problemlésning om eleven samtidigt har bristande

kunskaper inom andra centrala omraden.
5.4 Undervisningssvarigheter for larare

Lararna uppger att bristande kunskaper hos vissa elever utgdr ett hinder for att ha en
undervisning for hela klassen. For att underlatta larandet for dessa elever delas klassen darfor
in i mindre grupper, dar bade undervisningen och undervisningsinnehallet anpassas efter

elevernas behov. Nedan féljer nagra citat:

Larare-SA: Svarigheterna som jag tycker &r lika oavsett vart man ar, ar att det finns elever som
ar duktiga och sedan finns det véaldigt manga elever, speciellt i 4:an, som ar valdigt svaga, sa att
man inte kan bedriva en undervisning som nar alla eller som géller alla. Bristande kunskaper
hos elever har verkligen paverkat undervisningen, darfor att man har dem har som inte alls har
den kunskapen med sig, inte i narheten av den nivan. Det gor det bara svarare, och man vill
bygga pa liksom en grund som inte finns:

Nedan féljer citat fran lararna i arskurs 7-9 om en sankt undervisningsniva:

Larare-JH: Jag har sankt nivan for undervisningen for 7:an en aning. Jag har gjort det sa for att
tacka de saker som eleverna borde kunna i 7:an men inte kan. Man maste kunna grunderna for
att kunna lara sig nya saker, De maste kunna rakna for att kunna resonera.

Larare-HK&KA: Det gar inte att satta ribban hogt nar elevernas kunskaper ar betydligt lagre.
Vi har olika material for olika nivaer for att anpassa undervisningen.

Enligt l&rarna ar det en utmaning att bedriva en undervisning som ar gynnsam for samtliga
elever i klassen. Darfor anser de att det ar nédvandigt att arbeta med mindre grupper med elever
som ar i behov av extra stod. Lararna uppger att de ibland tvingas att sanka ambitionsnivan i
undervisningen och i stallet repetera tidigare undervisningsinnehall, vilket kan upplevas som
trakigt for de normalpresternade eleverna. Det kravs dessutom tid, resurser och omfattande
planering for att ta fram anpassat undervisningsmaterial till flera grupper med olika

kunskapsnivaer.
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5.5 Mer larande av olika undervisningsmetoder

Enligt lararna finns det ett tydligt behov av att anpassa undervisningsmetod och
innehallsmaterial for att kunna stodja de elevgrupper som ligger efter i sin kunskapsutveckling.

Né&r en undervisningsmetod inte ger 6nskat resultat, menar lararna att det &r nddvandigt att
anvanda alternativa strategier. For att sékerstélla att undervisningen moéter elevernas behov

betonar de ocksa vikten av att kontinuerligt folja upp och testa elevernas kunskapsniva.

Larare-HK &KA: Eleverna forstar battre om man konkretiserar materialet. Ett foremal i verkligheten
ar lattare att forstd &n att se det i en platt bild i boken. Vi anvander ibland olika klipp fran Youtube.

Larare-SA: Praktiskt material och digitala 6évningar fungerar bra. Det gor att de blir mer motiverade
och involverade

Att kontakta specialléarare lyfts av en larare, utdver konkretisering av material och praktiska
dvningar

Larare-AN: Jag forsoker att anvanda praktiska Gvningar sa gott det gar och repeterar tidigare
genomgangar. Jag brukar ocksa fraga speciallararen om tips och rdd men var speciallarare har tyvarr
inte rackt till.

Nedan foljer ett citat om testbaserade Gvningar

Larare-LD: Jag anvander testbaserade dvningar for att kunna fa en uppfattning om vad de kan eller inte
kan. Sedan galler det att repetera samma lektion och jag gor det ibland pé dator.

Enligt de intervjuade lararna anvands olika undervisningsmetoder for att kunna stddja eleverna
med bristande kunskaper i matematik. De anser att konkretisering av innehallsmaterial, digitala
ovningar och repetition av tidigare genomgangar som sarskilt hjalpsamma strategier. Flera
larare har namnt att de anvander sig av testbaserad undervisningsmetod. Testbaserat larande
(Bertilsson, 2023) har visat sig vara en bra inlarningsmetod for de flesta elever, oavsett
individuella skillnader i kognitiva eller icke-kognitiva faktorer, och kan darfor tillampas brett
i undervisningen. Metoden bygger pa att eleverna repeterar och reflekterar dver det de har lart
sig, vilket starker deras aterkoppling till informationen i minnet och framjar langsiktig inlarning.
Enklare tester hjalper dven lararna att identifiera vad eleverna har forstatt respektive behover

stod med.
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Tillgang till speciallarare i matematik framhalls av en av ldararna, som en viktig resurs.
Samtidigt uttrycker lararen att speciallararens arbete i dennes skola framst ar inriktat pa amnet

svenska och inte i matematikamnet.

6. Diskussion

Syftet med den hér studien ar att genomfora en undersokning om lararnas uppfattningar om
kunskapsnivan i matematik hos mellan- och hogstadieelever. Utgangspunkten i studien &r
foljande fragestallningar: Vilka uppfattningar har larare om elevernas kunskapsniva i
arskurserna 4-9? Hur anser larare att elevernas kunskapsformagor paverkas av grundlaggande
matematikkunskaper? Hur upplever larare att de kan hjélpa eleven att utveckla sin forstaelse

av grundlaggande kunskaper i matematik genom olika undervisningsmetoder?

| detta avsnitt diskuteras studiens resultat i relation till tidigare forskning som presenterats
tidigare.

6.1 Slutsatser

Syften med studien &r att undersoka lararnas egen uppfattning om elevernas kunskapsniva samt
deras synpunkter pa om grundlaggande matematiska kunskaper kan paverka utvecklingen av
formagor i de kunskapsmal som eleverna ska uppna. Studien tar &ven upp de

undervisningsmetoder som av lararna uppfattas kunna hjalpa eleverna i deras larande.

Resultatet av denna intervjustudie skulle kunna vara av betydelse. Dels for att det skapar en
battre forstaelse for vilka bristfalliga kunskaper lararna sjélva anser att eleverna har, samt var
problemen har sitt ursprung, dels for att kunna identifiera Iampliga atgarder for att 16sa dem.
En sadan forstaelse kan i sin tur bidra till effektivare undervisning som férhoppningsvis okar
elevernas forstaelse for matematikamnet, vilket ar avgorande for deras framtida skolgang och

mojligheter i samhallet.

Enligt de resultat som presenteras i kapitel 5 anser l&rarna att andelen elever i behov av stod
varierar mellan en fjardedel och en femtedel, och av dessa elever finns det nagra som éar i

standigt behov av extra hjalp. Lararna menar att laga kunskapsnivaer hos vissa elever sanker
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klassens kunskapsniva och darfor skapar en heterogen klass. Enligt lararnas egen uppfattning
finns det elever vars kunskapsniva inte ar tillracklig for den arskurs de befinner sig i. Bristande
kunskaper &r synliga redan i arskurs 4. Brister i talkunskap, huvudrékning och de fyra
raknesatten ar mest forekommande hos de eleverna. Detta stimmer dverens med resultatet fran
Medelsta-undersokningen vars resultat visade att knappt 51 procent av eleverna som avslutar
arskurs 3 nar de kunskapsmal som bestams av Skolverket for matematikamnet (Engstrom,
2008). Medelsta-undersokningen visar med andra ord att 49 procent av eleverna nar inte
kunskapsmalen men fortsatter &nda med sin bristfalliga kunskap till nasta arskurs, nagot sarskilt
uppmarksammades av lararen for arskurs 4 i denna studie, dar andelen elever med stort behov
av extra stod uppgick till nastan en tredjedel av hela klassen. Enligt de intervjuade lararna leder
bristande grundlaggande kunskaper till att de lagpresterande elever far allt svarare att lara sig
nya matematiska begrepp. De menar att det samtidigt blir svarare for lararna att utforma

lektioner som passar hela klassen.

Av resultatet i denna undersokning framgar att brister i talkunskaper och huvudrakning
forekommer hos vissa elever, dven i hogre arskurserna, enligt lararna LD, HK, JH och KA (se
avsnitt 5.2). | kapitel 2.1.1 ndmns de fem principerna som ar nédvéndiga for att barn ska kunna
utveckla en god forstaelse for talkunskap. Talkunskapen ar en grundlaggande kunskap som
eleven utvecklar under de tidiga grundskolearen och ar nédvandig for att utveckla aritmetiska
fardigheter (Traff m.fl., 2023). Tre av dessa principer, det vill saga Abstraktionsprincipen, Ett-
till-ett-principen och Den godtyckliga ordningsprincipen ar genetiskt nedarvda och utvecklas
i mycket tidig alder. For att barn ska kunna utveckla dem kravs dock en miljo dar dessa
fardigheter far mojlighet att anvandas. Detta kan jamforas med hur barn i tidig alder borjar
utveckla sitt modersmal. De tva 6vriga principerna, det vill séga Talens stabila ordningsprincip
och Antalsprincipen (eller Kardinalprincipen), utvecklas daremot i en social kontext och kréver
dvning. Dessa principer &r inte fardigutvecklade hos alla barn nar de borjar skolan, och det &r
mojligt att stodja och korrigera deras utveckling. Samtidigt &r det viktigt att de atgarder som
vidtas grundas i en professionell diagnos av vad som brister, det vill sdga vilka av dessa
principer barnet har svarigheter med, och helst atgardas innan barnet borjar skolan (Léwing,
2008, s. 44-46).

Talkunskapen tar manga ar for barn att utveckla. Under de forsta skolaren fokuserar
undervisningen framst pa heltal, men nar eleverna har avslutat hogstadiet forvantas de ha

tillagnat sig kunskaper om andra talformer, sasom braktal, decimaltal och negativa tal
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(Skolverket, 2022). Bristfalliga talkunskaper bland elever ar ett aterkommande problem enligt
lararna JH, KA och HK (se avsnitt 5.2), och dessa brister visar sig pa olika sétt beroende pa
arskurs. Hos elever i mellanstadiet uppstar svarigheter framfor allt i samband med
grundlaggande aritmetik, medan hogstadieelever framst far problem i samband med avancerad

aritmetik och problemlasning dar decimaltal och braktal ingar, menar larare LD (se avsnitt 5.3).

De fem matematiska férmagorna som beskrivs i avsnitt 2.1.2 utgér malen for vad elever ska ha
uppnatt vid slutet av arskurs 9 och testas bland annat i PISA-undersokningarna. For att eleven
ska kunna na dessa mal kréavs det grundlaggande fardigheter sasom talkunskaper, behérskning

av de fyra raknesétten och andra matematiska begrepp.

| denna studie lyfts forskning fram som betonar att tidig talkunskap ar en forutsattning for att
ett barn ska lyckas i sin skolgang. Denna typ av kunskap, som tar manga ar for barn att bygga
upp, upplevs daremot ofta som sjalvklar av vuxna, vilket gor att de har svart att uppfatta just
denna form av brist hos barnen (Léwing, 2008, s. 63). Genom att dela in klassen i mindre
grupper hoppas lararna i lagstadiet (se avsnitt 5.4) att kunna forbéattra elevers bristfélliga
kunskaper gradvis. Troligtvis kan vissa av dessa brister hos lagpresterande elever atgardas,
men nagra kunskapsbrister kvarstar ofta, enligt lararna HK, KA i arskurserna 7-9 och JH i
arskurserna 4-6 (se avsnitt 5.3). Genom specialpedagogiskt stod i form av extra undervisning
i lasning och matematik ges eleverna mojlighet att komma pa ratt spar sa tidigt som mojligt
(Lindstrom-Sandahl, 2024).

Talkunskaper lagger grunden for kunskaper i aritmetik och for de elever som inte behérskar de
grundlaggande tal- och aritmetikkunskaperna blir det en svar uppgift att utveckla avancerade
aritmetiska fardigheter. For att utveckla och utféra avancerade aritmetiska fardigheter behdver
eleverna kunna fyra domanspecifika kunskaper, det vill sdga konceptuella, procedurella,
faktuella och problemldsningskunskaper (Andersson, 2010). Sambandet mellan tidiga
talkunskaper och utvecklingen av aritmetiska kunskaper och raknefardigheter under arskurs 1—
3 ar beskrivet i tidigare forskning (Jordan et al., 2009; Hellstrand, 2021; Léwing, 2016).

Lararna KA och HK for arskurserna 7-9 upplever att brister i grundlaggande kunskaper kan
vara orsaken till att eleverna inte ser sambanden mellan olika matematiska begrepp och
operationer (se avsnitt 5.2). For att 16sa matematiska problem kravs férmagan att anvanda
begrepp, se samband mellan begrepp och kunna utféra berdkningar, och dessa berédkningar ska

kunna ske utan storre tankemdda. Exempel pa sadana samband kan vara sambandet mellan
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naturliga tal och negativa tal samt relationen mellan operationerna addition och subtraktion
(Léwing 2016, s. 238-239). Enligt Kilhamn (2011) blir en del egenskaper hos naturliga tal som
eleverna hittills 1&rt sig plotsligt motsdgelsefulla nar negativa tal presenteras for dem i
grundskolan. De har exempelvis lart sig att hogre tal betyder storre och darfor kan de inte forsta
att det ar precis tvartom med negativa tal, det vill séga ju storre negativa tal, desto mindre tal.
Bristfalliga kunskaper om dessa samband orsakar de svarigheter som vissa elever har i
aritmetik eller ekvationslosning (Kilhamn, 2011). Braktalen &r ocksa ett omrade som lararna
LD och SM anser vara problematiskt for en del elever (se avsnitt 5.3). Braktalen ar en av de
viktigaste delarna i matematikdmnet, eftersom kunskapen om braktalen lagger grunden for
inlarning av andra matematiska omraden sasom férhallanden, proportioner, procentsatser och
algebraiska resonemang. Darfor anser man att denna kunskap kan forutsaga elevprestationer
under bade hogstadiet och gymnasiet (Siegler et al., 2012).

| denna undersokning refereras till resultatet frdn PISA-undersokningen 2023 som visade
samma laga nivda som aret 2012 for eleverna i Sverige (Skolverket, 2023). | PISA-
undersokningen inom matematik underscks elevers formaga att forsta processer samt tolka och
reflektera 6ver information i samband med till exempel problemlésning. Detta innebar att man
testar elevernas formaga att anvanda sina grundlaggande kunskaper i matematik i ett storre
perspektiv (Skolverket, 2022). Nar de grundlaggande kunskaperna &r bristfalliga, paverkas
aven elevernas mojligheter att utveckla de matematiska formagorna sasom
problemldsningsformaga och resonemangsférmaga. Problemen med bristande kunskaper i
grundlaggande matematik hos elever blir synliga nar de omvandlar olika enheter eller raknar
med braktal/decimaltal och vidare problemlésning, vilket flera larare i denna undersokning
beskriver. Detta stammer dven éverens med Léwings pastaende om. Skolverkets rapporter om
slutbetyg i grundskolan for varterminerna 2023 och 2024 visar en 6kning av antalet elever som
fick betyget F (Underkand) i matematik i arskurs 9, fran 5465 till 6200. Detta Gverensstammer
med resultaten fran Medelsta-undersokningen, det vill saga att skillnaderna mellan de l1ag- och
normalpresterande eleverna okar ju langre de gar i grundskolan (Engstrom & Magne, 2003).
Av lararnas svar framgar det att undervisningsmaterialet beh6ver anpassas, och i vissa fall har
de forsokt sdnka ambitionsnivan for undervisningen, vilket kan bli trakigt for de
normalpresterande eleverna (se avsnitt 5.4, HK & KA). Att lararna vid vissa tillfallen sankt
ambitionsnivan for undervisningen kan tolkas som att tidigare anpassningar, grundade pa en

beddmning av elevkunskaper, inte har gett det forvantade resultatet for de svagare eleverna.
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Larare gor alltid nagon form av bedémning av elevkunskaper i sin undervisning. En av de
intervjuade lararna i den hér studien har ndmnt att hen anvander sig av en testbaserad
undervisningsmetod som visat sig vara en lamplig inlarningsmetod for de flesta elever, oavsett
individuella skillnader i kognitiva eller icke-kognitiva faktorer (Bertilsson, 2023). En annan
metod ar formativ beddmning som ocksa visat sig vara effektiv for insamling av information
om elevernas kunskapsniva. Informationen kan senare anvandas for anpassning av
undervisningen (Bostrom, 2017). Forskningen visade dock ingen positiv forbattring av
elevernas prestationer i matematik pa hogstadiet vilket, enligt Bostrom, kan tyda det pa att det
kravs storre forandringar i praktiken och en indikation pa den komplexitet och de svarigheter
som anvandning av formativ beddmning verkar innebdra. Bostrom hévdar att
kompetensutveckling i formativ beddmning oftast har genomforts &mnesdvergripande med
antagandet att larare redan har de &mneskunskaper och de pedagogiska fardigheter som krévs
for att genomfora en framgangsrikt formativ bedémning i sin klassrumspraktik. Men Bostrom
papekar ocksa att larare inte alltid har de @amneskunskaper och pedagogiska fardigheter for att
anvanda formativ bedémning pa ett effektivt satt (Bostrom, 2017). Enligt lararna, HK, KA och
JH i denna undersokning har nivan pa undervisning sénkts pa grund av brister i de nédvéandiga
forkunskaperna hos vissa elever. Detta vacker frdgan: Beror det pa anpassningen av
undervisningsinnehallet, eller pd det didaktiska tillvagagangssattet som anvants i
undervisningen for att férmedla det anpassade innehallet? I det har fallet bor alternativa satt att

formedla innehallet dvervagas.

For att undervisningen i matematik ska vara gynnsam kravs det tva slags kunskaper:
amneskunskaper i matematik och professionskunskaper i form av didaktiska @mneskunskaper.
Dessa tva kunskaper som bildar en utgangspunkt for undervisningen (Lowing, 2016). Det gar
saledes att dra slutsatsen att om nagon av dessa tva kunskaper brister, sa ar det troligt att

undervisningen blir mindre lyckad.

Flera larare i denna undersékning har upplevt svarigheter i undervisningen, orsakade av brister
i grundlaggande kunskaper hos eleverna (se avsnitt 5.4). Som tankbara atgarderna namner de
att dela in klassen i mindre grupper, anpassa innehall, repetera samma moment flera ganger
och prova andra undervisningsmetoder (se avsnitt 5.5). Enligt de flesta av lararna i
undersokningen ar braktal ett av de omraden dar eleverna har problem med (se avsnitt 5.3).
Enligt Tossavainen &r braktalen en av de viktigaste delarna i matematikdamnet, eftersom

kunskapen om braktalen lagger grunden for inlarning av andra matematiska omraden, sasom
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forhallanden, proportioner, procentsatser och algebraiska resonemang (Tossavainen, 2024).
Svarigheter med matematikundervisning av braktal och val av undervisningsinnehall
uppmarksammas av Sveider (2021). Enligt Sveider, nar lararna undervisar om tal i brakform
med hjélp av olika representationer kan det leda till att eleverna uppfattar
undervisningsinnehallet olika beroende pa vilken representation som anvants. Tossavainen
(2024) och Sveider (2021) betonar &nnu en gang vikten av @mneskunskaper i matematik och
didaktiska &mneskunskaper i en lyckad undervisning. | samband med undervisning menar
Engstrom (2003) att nér det finns stora variationer av kunskaper och fardigheter bland eleverna
inom en arskurs maste det formuleras som ett grundlaggande pedagogiskt dilemma, och darfor
finns det ett behov av en dversyn av existerande undervisningspraxis. Detta kan tolkas som en

uppmaning att testa andra interventioner for att na battre resultat i undervisningen.

Aritmetikprestationen hos elever i tidiga skolar bygger pa olika kombinationer av kognitiva
formagor sasom raknefardigheter, verbala och icke-verbala logiska resonemang samt rumslig
bearbetning (Traff m.fl., 2023). Ett satt att paverka aritmetikprestationen hos eleverna under
de tidiga skolaren &r att forséka utveckla deras kognitiva formagor och det kan goras med hjalp
av artificiell intelligens (Samuelsson, 2023). Samuelsson hévdar i sin forskningsstudie att de
flesta elever i behov av stod har bristfalliga talkunskaper. De presenterade forskningsstudierna
i denna undersdkning betonar vikten av talkunskaper och talkombinationer, eftersom dessa
kunskaper paverkar elevernas prestationer i mer avancerad matematik. Enligt Samuelsson kan
eleverna under senare ar i grundskolan utveckla sitt flyt pa talkombinationer, men det ar inte
sjalvklart att de Gvar pa denna grundlaggande férmaga. Lararna HK och KA har namnt att vissa
elever i arskurs 9 har bristande talkunskaper. Det har staimmer med Samuelssons tidigare
pastaende, att eleverna kan utveckla sina talkunskaper under senare ar i grundskolan, men att
tiden inte ar tillracklig &ven om viljan finns. Anvandning av artificiell intelligens som

hjalpmedel namndes daremot inte av ndgon larare i denna undersokning.

Tidig forskning har visat pa forbattrade resultat i elevers larande efter tidiga interventioner
(Lindstrom-Sandahl, 2024; Traff m.fl., 2023). Det ar darfor viktigt att larare i ett tidigt skede
uppmarksammar om elever brister i de grundlaggande kunskaperna och forsoker atgarda detta
sa snart som mojligt. | sadana fall bor speciallarare med ratt kompetens i matematik tillsattas
for att ansvara for intensiva undervisningsprogram under en begrénsad tid (Lindstrom-Sandahl,
2024; Traff m.fl., 2023). Att ha tillgang till speciallarare namndes &ven av larare AN, som
forslag pa forbattring och okat larande i avsnitt 5.5.
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Avslutningsvis, var studiens syfte att undersoka l&rares uppfattningar om elevernas
kunskapsniva i matematik inom grundskolan. De resultat som framkom indikerar att ungefar
en fjardedel av eleverna i varje klass, fran arskurs 4 till 9, uppvisar bristande kunskaper i
matematik. Studien visar vidare att bristfalliga kunskaper i grundldggande matematik &r vanligt
forekommande bland lagpresterande elever i samtliga arskurser, vilket i sin tur minskar deras

mojligheter att utvecklas i samma takt som sina jamnpresterande klasskamrater.

En stabil taluppfattning samt god behérskning av de fyra raknesatten utgor grunden for fortsatt
matematiskt larande. Nar dessa grundlaggande kunskaper saknas far eleverna svarigheter att
forsta nya begrepp och att se samband mellan olika matematiska omraden (Andersson, 2010;
L6éwing, 2016). Vid avslutningen av arskurs 9 forvantas eleverna beharska fem matematiska
formagor, vilka alla forutsétter en viss niva av grundlaggande fardigheter, inte minst i form av
talkunskap (Skolverket, 2022).

Denna studie lyfter fram tidigare forskning som betonar vikten av tidig taluppfattning som en
avgorande faktor for framgang i skolan. Samtidigt &r denna typ av kunskap nagot som ofta tas
for given av vuxna, vilket gor det svart for dem att identifiera brister hos eleven (Léwing, 2008,
s. 63). Ett vanligt men felaktigt antagande ar att elever med bristande kunskaper i
grundlaggande matematik hinner komma i kapp fére grundskolans slut. Dock tyder resultaten

fran denna studie pa att sadana brister ofta kvarstar hos vissa elever dven i de hogre arskurserna.

Darfor ar det av stor vikt att stodinsatser satts in tidigt, i form av specialpedagogiskt stdd eller
riktad undervisning i matematik och lasning. Pa sa vis ges elever med svarigheter mojlighet att
komma in pa ratt spar i ett tidigt skede (Lindstrom-Sandahl, 2024). Eftersom matematik &r ett
av skolans kdrnamnen, ar det avgorande att eleverna tillagnar sig dessa kunskaper for att kunna
fortsatta sina studier och tillgodogdra sig undervisning i andra &mnen. Darmed ar det varje
matematiklarares ansvar, fran forskoleklass till gymnasiet, att med stod av kunskapsdiagnoser

identifiera om eleverna har natt de uppsatta malen (Léwing, 2008, s. 35).
6.2 Framtida forskning

Enligt tidigare forskning (se avsnitt 2.2) utvecklas baskunskaper i matematik under de tidiga
skolaren och lagger grunden for inlarningen av mer avancerade kunskaper under de senare aren.

| denna undersokning lyfts studier fram som visar pa forbattringar i elevers kunskapsniva nar

43



speciallarare i matematik involveras eller nar olika interventioner anvénds. Det kan darfor vara
lampligt att fordjupa sig i hur en kombination av specialldrare och intensiva
undervisningsmetoder kan paverka bristfalliga kunskaper hos elever i arskurserna 1-3. Det kan
ocksa vara motiverat att undersoka hur speciallarares anvandning av artificiell intelligensens
(Al) som ett stod i interventioner kan bidra till att elever far méjlighet att komma pa ratt spar
sa tidigt som mojligt. Av resultaten i denna undersokning framgar att lararna anvander ibland
digitala verktyg och gor olika anpassningar i undervisningsmaterialet. | den man tiden tillater

samarbetar de med specialldrare. Daremot ingen av lararna har anvént Al i sin undervisning.
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8. Bilagor
8.1 Informationshrev

Till dig som &r matematiklarare eller klasslarare i grundskolan.
Information och forfragan om deltagande i intervjustudie:

Jag heter Afsaneh Saei Atashi och ar student pa Linkopings universitet och laser till
matematiklarare. Jag arbetar just nu med mitt examensarbete som handlar om larares
uppfattning om elevers kunskapsniva i grundskolan arskurs 4 till 9. I studien undersoks bland
annat, Vilka uppfattningar har larare om elevernas kunskapsniva? Hur anser larare att elevernas
kunskapsformagor paverkas av grundldggande matematikkunskaper? Hur upplever larare att
de kan hjalpa eleven att utveckla sin forstaelse av grundlaggande kunskaper i matematik genom

olika undervisningsmetoder?

Att fa svar pa dessa fragor ar viktigt, dels for att skapa en battre forstaelse for de eventuella
problem som uppfattas av larare sjalva, och att kunna identifiera lampliga atgarder for att 16sa
dem. En battre forstaelse for dessa utmaningar kan férhoppningsvis bidra till att utveckla mer
gynnsamma undervisning for elevers. Det handlar inte bara om att identifiera brister, utan om
att skapa forutsattningar for forbattring inom matematikundervisningen, nagot som é&r

avgorande for elevernas framtida skolgang och méjligheter i samhallet.

Jag ar valdigt tacksam om du vill medverka i denna studie och om du &r intresserad eller har

nagra fragor ar du valkommen att hora av dig.

Ett antal klass och matematiklarare pa olika skolor kommer att tillfrdgas om deltagande i denna
intervjustudie och deltagandet &r naturligtvis frivilligt. Om du &r intresserad av att vara en av

de deltagande i intervjun vill jag garna komma i kontakt med dig.

Du bestammer sjalv om nar du vill medverka i studien som deltagande och forstas nar du vill

avsluta det.
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Tiden for intervjun har berdknats att vara under en timme och ska spelas in. Insamlade
materialet ska hanteras konfidentiellt och med anonymitet, det vill sdga enligt bestimmelser
om integritet och sekretesslagen for att sakerstélla att ingen obehdrig ska kunna ta del av det.
Dessutom insamlade materialet ska enbart anvandas for undersokningens syfte och inget annat.
Du som deltagare har full frivillighet att nar som helst avbryta intervjun om det 6nskas sa utan

att behdva ange en motivering.

Motesplatsen kan vara deltagares arbetsplats eller alternativt digitalt mote via Google
Meet/Zoom.

Handledare: Anja Ryden Gramner (Postdoktor i pedagogik,IBL, Linkdpings universitet)

E-mail: anja.gramner@liu.se

Studerande: Afsaneh Saei Atashi

E-mail: afssal75@student.liu.se
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8.2 Intervjuguide

1. Hur lange har du undervisat som larare?

2. Ar du matematiklarare eller klasslarare?

3. Hur manga elever finns det i din/dina klasser?

4. Hur ser férdelningen mellan kénen ut (antal tjejer och killar) i din/dina klasser?

5. Pa vilken kunskapsniva i genomsnitt ligger dina elever i din/dina klasser? Reflektera
garna.

6. Vilka svarigheter anser du forekommer mest under dina matematiklektioner?
7. Hur upplever du att dina elever ser pa @&mnet matematik?

8. Har du upplevt elevens bristande kunskap i grundldggande matematik (t.ex.
taluppfattning, talfoljd, fyra rakneséatten, matematiksprak o0.s.v.) paverkat dina
matematikundervisningar?

9. Hur har du gjort for att underlatta dessa svarigheter? Reflektera garna.

10. Vilka bristande kunskaper i grundldggande matematik hos dina elever har du upplevt
som mest forekommande? Reflektera garna.

11. Har grundlaggande féardighetskunskaper betydelse i elevens larande?

12. Hur eller pa vilket satt kan de grundlaggande fardighetskunskaper paverka elevens
larande?

13. Hur kan man hjalpa eleverna att forsta och utveckla sina grundlaggande
matematikkunskaper med hjélp av olika undervisningsmetoder?

14. Vad skulle du annars valja gora for att kunna underlatta for 6kande av forstaelsen av
amnet hos eleverna?
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